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RESUMO

O sistema urinario € composto pelos rins, ureteres, vesicula urinaria e uretra. Os rins
sdo oOrgaos responsaveis pela filtracdo, excrecdo, metabolismo, e manutencdo do
equilibrio hidroeletrolitico do organismo e estas fungbes podem estar sujeitas a
danos. Lesdes renais sado frequentemente identificadas em exames necroscopicos e
histopatolégicos dos rins. Desta forma, o objetivo desta revisdo foi descrever as
principais alteracbes anatomopatologicas das lesdes renais encontradas em cées,
fornecendo uma analise macroscépica abrangente destas lesdes e, desta forma,
contribuir para uma melhor compreensao diagnostica nos exames necroscopicos.
Dentre as principais lesdes renais que acometem os caes, destacam-se as lesdes
glomerulares, lesdes tubulo-intersticiais, lesbes da pelve renal, fibrose renal,
disturbios circulatérios, neoplasias, anomalias do desenvolvimento e lesbes
obstrutivas. Essas abordagens sao de grande importancia para o diagnéstico preciso
das lesbes e doencas renais em exames necroscopicos € contribuem
significativamente para o avango do conhecimento sobre as principais alteragdes
que acometem o sistema renal dos caes.

PALAVRAS-CHAVE: Alteracbes anatomopatologicas; Caes; Lesdes renais.

PATHOLOGICAL ANATOMY CHANGES IN THE KIDNEYS OF DOGS: A REVIEW
OF THE MAJOR LESIONS

ABSTRACT
The urinary system comprises the kidneys, ureters, bladder, and urethra. The
kidneys are organs responsible for filtration, excretion, metabolism, and maintenance
of the body's hydroelectrolytic balance, and these functions can be subject to
damage. Renal lesions are frequently identified in necropsy and histopathological
examinations of the kidneys. Therefore, this review aimed to describe the main
anatomopathological alterations of renal lesions found in dogs, providing a
comprehensive macroscopic analysis of these lesions and, thus, contributing to a
better diagnostic understanding in necropsy examinations. Glomerular lesions,
tubulointerstitial lesions, renal pelvis lesions, renal fibrosis, circulatory disorders,
neoplasms, developmental anomalies, and obstructive lesions stand out among the
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major renal lesions affecting dogs. These approaches are of great importance for
accurately diagnosing renal lesions and diseases in necropsy examinations and
significantly contribute to advancing knowledge about the main alterations affecting
the renal system of dogs.

KEYWORDS: Anatomopathological alterations;Dogs; Renal lesions;

INTRODUCAO

Os rins sdo orgaos responsaveis pela filtragdo, excregcdo, metabolismo, e
manutengao do equilibrio hidroeletrolitico do organismo e estas fungdes podem estar
sujeitas a danos (SOUZA et al., 2021). Lesdes renais sado frequentemente
identificadas em exames necroscoépicos e histopatolégicos dos rins. As doencas
renais sdo classificadas na literatura de acordo com a extensao, gravidade, etiologia
e varias destas doencgas podem ser consideradas achados incidentais de necrdpsia,
porém podem ser a causa da morte ou eutanasia desta espécie, muitas vezes
associadas a insuficiéncia renal aguda ou cronica (INKELMANN et al., 2012;
KUTLU; ALCIGIR, 2019).

Dentre as principais lesdes renais que acometem os caes, destacam-se as
lesbes glomerulares, lesdes tubulo-intersticiais, lesées da pelve renal, fibrose renal,
disturbios circulatérios, neoplasias, anomalias do desenvolvimento e lesbes
obstrutivas, as quais poderdo originar doenca renal e insuficiéncia renal
(INKELMANN et al., 2012).

A compreensdo e conhecimento de determinadas lesbes que acometem os
rins destes animais sdo de extrema importancia para o correto diagnéstico e permite
associar a causa morte do animal (INKELMANN et al., 2012; SAPIN et al., 2017;
SANTOS; ALESSI, 2023).

O objetivo desta revisdo foi descrever as principais alteragbes
anatomopatologicas das lesbes renais encontradas em caes, fornecendo uma
analise macroscopica abrangente destas lesdes e, desta forma, contribuir para uma
melhor compreensao diagndstica nos exames necroscopicos.

Anatomofisiologia do Sistema Urinario

O sistema urinario € composto pelos rins, ureteres, vesicula urinaria e uretra.
Os rins dos mamiferos domésticos estdo dispostos em pares no espacgo
retroperitoneal, no teto da cavidade abdominal, ventrolaterais e adjacentes aos
corpos das vértebras lombares e seus processos transversos correspondentes. Nos
caes, os rins sao classificados como 6rgaos unilobares (ou unipiramidais), cobertos
por uma capsula fibrosa difusa, com formato de "grao de feijao" e coloragdo marrom-
avermelhado. O rim direito esta localizado mais cranialmente na cavidade abdominal
em relagdo ao rim esquerdo, produzindo a impressao renal no figado devido ao
contato com o 6rgéo (SINGH, 2021; KONIG; LIEBICH, 2021).

O parénquima renal apresenta uma organizagdo em cortex e medula. O
cortex renal, de coloracdo marrom-avermelhado, é radialmente estriado. A medula
renal, por sua vez, exibe coloragdo cinza-palida e é subdividida em zona externa
(proxima ao coértex) e zona interna (regido préxima a pelve renal). Nos caninos,
felinos, equinos e pequenos ruminantes, os lobos piramidais se fusionam para
formar uma unica massa medular, unindo as papilas em uma crista renal comum, as
quais desembocam na pelve renal, onde a urina €& coletada antes de ser
encaminhada para os ureteres (NEWMAN et al., 2013; KONIG; LIEBICH, 2021).

Os rins tém a complexa fung¢do de filtragem do plasma sanguineo, por meio
dos néfrons, com posterior produgdo de urina, para eliminacdo de residuos
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metabdlicos e regulagcédo do equilibrio acido-base (SINGH, 2021). Além disso, possui
importantes fungdes enddcrinas, como a produgdo de renina, bradicinina,
eritropoietina, prostaglandina e calcitriol (NEWMAN et al., 2013; KONIG; LIEBICH,
2021).

Para manter a fungao renal adequada, € importante a higidez do tecido renal,
uma perfusdo sanguinea apropriada e a eliminagdo normal de urina através do
sistema urinario. Os rins podem ser expostos a fatores externos nocivos que podem
ascender via uretra, vesicula urindaria e ureteres, por meio de disseminagao
hematogénica, além da exposicdo local as substancias pré-formadas ou
metabolizadas, o que podera ocasionar lesdes renais (NEWMAN et al., 2013).

Lesoes Renais em Caes

Lesdes Glomerulares
Glomerulonefrite

A glomerulonefrite € um processo inflamatério agudo que acomete o
glomérulo, acarretando retengdo de sodio pela dificuldade de excregcado. Essa
retengao pode levar ao edema e a hipertensao, ruptura e lesdo de pequenas algas
capilares. Macroscopicamente, pode-se notar palidez do o6rgdao com pontos
avermelhados milimétricos multifocais, aspecto irregular na superficie do cortex renal
(Figura 1) e perda da integridade da barreira de filtragdo, afetando a atividade do
orgao (SANTOS; ALESSI, 2023; ALOK; YADAV, 2024).

Em pequenos animais a principal forma de glomerulonefrite encontrada é a
imunomediada, decorrente da deposicdo de imunocomplexos que se depositam na
membrana basal e com posterior dano ao glomérulo pela fixagdo de complementos.
Doencgas autoimunes podem ocorrer como: Lupus eritematoso sistémico, infecgdes
persistentes como a leishmaniose, piometra, dirofilariose e neoplasmas (GRAUER,;
DIBARTOLA, 2008; INKELMANN, et al., 2012; ARESU, et al., 2013; ZACHARY,
2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

Na medicina veterinaria, essas lesdes sao classificadas de acordo com o tipo
morfolégico, sendo membranosa, proliferativa ou membranoproliferativa. A forma
membranosa apresenta predominio no espessamento da membrana basal, a forma
proliferativa apresenta maior proliferagédo celular no glomérulo renal e a forma
membranoproliferativa apresenta ambas as alteragées (ZACHARY, 2018; SANTOS;
ALESSI, 2023).

FIGURA 1. A: Glomerulonefrite crénica (superficie capsular). Ambos os rins
estao difusamente palidos e a superficie capsular apresenta aspecto irregular.
B: Glomerulonefrite imunomediada em rim de cdo causada por Leishmania sp.
evidenciada por pontos vermelhos na superficie cortical.
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Fonte: (A) INKELMANN et al., (2012); (B) SANTOS; ALESSI, (2023).
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Glomerulite supurativa

A glomerulite supurativa, também conhecida como nefrite bacteriana, se
desenvolve como resultado de bacteremia onde as bactérias irdo se alojar nos
capilares do intersticio e nos glomérulos, sendo responsaveis pela formagéo de
abscessos no cortex renal, regido esbranquicada/amarelada de necrose com
distribuicdo multifocal, podendo causar obstrugdo glomerular com isquemia e
posteriormente infarto (INKELMANN et al., 2012; ZACHARY, 2018; SANTOS;
ALESSI, 2023).

Amiloidose glomerular

A amiloidose é considerada uma doenca sistémica causada pelo acumulo de
amiloide, um composto proteico insoluvel, que se deposita principalmente nos
espacgos extracelulares dos glomérulos. Esta lesdo é subdividida em primaria e
secundaria, sendo a amiloidose secundaria a forma mais comum em pequenos
animais. A deposicdo do amiloide esta principalmente ligada a estimulagéo
antigénica persistente como em infecgées crbnicas, neoplasias e inflamagdes
(INKELMANN et al., 2012; SAPIN et al., 2017; ZACHARY, 2018; LAOHAWETWANIT
et al., 2020; SANTOS; ALESSI, 2023).

Macroscopicamente, tem como caracteristica aspecto palido, aumento de
tamanho e cortex com superficie granular, podendo em alguns casos serem vistos
como pontos acobreados na regido cortical (Figura 2), e podem ser encontrados
também em dérgdos como pancreas, baco, figado e linfonodos. O tecido renal pode,
como consequéncia da amiloidose, apresentar isquemia, atrofia, degeneracdo e
posteriormente fibrose (ZACHARY, 2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 2. Fragmento renal apresentando multiplos
pontos escurecidos na regiao cortical, correspondendo
ao depdsito de amiloide nos glomérulos renais.

Fonte: SANTOS; ALESSI, (2023).
Lesoes Tubulo-intersticiais

Nefrite tubulo-intersticial

A nefrite tubulo-intersticial € um quadro resultado de septicemias bacterianas
e virais, onde os agentes infecciosos penetram nos tubulos renais e manifestam uma
resposta inflamatéria no intersticio. E comumente descrita em caes infectados por
Leptospira interrogans principalmente pelos sorovares canicola e icterohemorrhagiae
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e pode estar associada as infecgbes por Hepatozoon canis e Adenovirus Canino
Tipo 1 (SANTOS; ALESSI, 2023).

A lesdo causada nas células tubulares leva ao inicio de uma resposta
inflamatoria em intersticio, sendo comum a designac¢ao de doenca tubulo intersticial.
As lesbes renais da nefrite tubulo-intersticial podem ser aguda, crénica, focal ou
difusa, a depender da intensidade da agressdo pelos agentes envolvidos e da
condigdo imunoldgica do animal. De modo geral, os rins inicialmente apresentam
edema intersticial, pequenas areas irregulares brancacentas por toda superficie do
orgao e em cortex interno, e superficie capsular levemente irregular. Quando a leséo
cursa de forma crbnica, os rins podem também apresentar palidez difusa, fibrose
intensa com diminuicdo do volume do 6rgado e atrofia dos néfrons (Figura 3)
(INKELMANN et al., 2012; ZACHARY, 2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 3. Nefrite tubulo-intersticial crénica.
Ambos os rins estdo difusamente palidos. A
superficie capsular esta levemente irregular, com
pequenas areas irregulares  brancacentas
(fibrose).

Fonte: INKELMANN et al., (2012).

Nefrite granulomatosa

A nefrite granulomatosa é caracterizada pela formagdo de multiplos
granulomas, mais comumente encontrados no cértex renal. E uma doenca tubulo
intersticial geralmente associada as doencas sistémicas cronicas e parasitarias que
levam a formagao de granulomas em multiplos 6rgdos. Em caes, pode ser causada
pela infeccao por Encephalitozoon cuniculi, fungos como Aspergillus e Histoplasma
capsulatum, bactérias superiores e por larvas migratérias de Toxocara canis, sendo
esta ultima a causa mais comum das lesdes granulomatosas (INKELMANN et al.,
2012; SANTOS; ALESSI, 2023). As alteragdes anatomopatoldgicas da nefrite
granulomatosa se caracterizam pelos nodulos brancacentos com focos de
mineralizagdo que rangem ao corte dispostos por todo o cértex renal podendo ser
salientes na superficie do 6rgao (Figura 4) (SANTOS; ALESSI, 2023).
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FIGURA 4. A e B: Nefrite granulomatosa (secundaria a migracao
de larvas de Toxocara canis). Ha presenca de multiplos nédulos
pequenos brancacentos e salientes na superficie capsular.

Fonte: (A) INKELMANN et al., (2012); (B) SANTOS; ALESSI, (2023).

Necrose tubular aguda ou Nefrose

A nefrose é um processo degenerativo das células tubulares que pode causar
subsequente necrose tubular. E geralmente resultado de um insulto téxico (nefrose
téxica exdgena ou enddgena) ou isquémico (nefrose isquémica) ao rim, dos quais
levam as alteragdes das células tubulares. Agentes exdgenos como os metais
pesados, oxalatos, micotoxinas, antibidticos, sulfonamidas, anti-inflamatérios nao
esteroidais e antifungicos, e agentes endégenos como a hemoglobina, mioglobina,
pigmentos biliares e a hemossiderina sdo considerados agentes toxicos aos rins
(SANTOS; ALESSI, 2023).

A necropsia, a lesdo macroscopica de nefrose isquémica pode ser de dificil
reconhecimento, mas, em muitos casos, 0s rins apresentam-se aumentados de
volume, com estriagbes corticais esbranquicadas (Figura 5), perda tecidual por
destruigdo das células tubulares pela redugéo do fluxo sanguineo, representando um
potencial de progressado para insuficiéncia renal aguda (INKELMANN et al., 2012;
SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 5. Nefrose isquémica com
estriagbes esbranquicadas no cértex
interno.

0S; ALESSI, (2023).

Fonte: SANT
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Lesoes da Pelve Renal
Pielonefrite

A pielonefrite é a inflamacdo da pelve e do parénquima renal, sendo o
resultado de infec¢gdes ascendentes do trato urinario inferior que transporta os
organismos patogénicos da vesicula urinaria a pelve renal e até mesmo aos tubulos
renais. Escherichia coli, Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Proteus spp.,
Klebsiella sp. e Pseudomonas aeruginosa estao entre as bactérias observadas na
maioria dos casos, além de infec¢gbes por Dioctophyma renale, parasito que se
instala em rins de carnivoros, principalmente caes (ZACHARY, 2018; MARTINS,
2019; SANTOS; ALESSI, 2023).

A pielonefrite raramente ocorre por uma infeccdo descendente ou por via
hematogénica. A alteragbes macroscopicas da pielonefrite € identificada pela
inflamacéao da pelve renal com extensao para o parénquima do 6rgao, que pode ser
bilateral, mas nao obrigatoriamente apresenta simetria. As mucosas apresentam
hiperemia e podem estar cobertas por exsudato de diferentes aspectos: purulento,
hemorragico, fibrinoso ou fibronecrético. A pelve renal e ureteres podem apresentar
dilatacdo do lumen preenchido por exsudato purulento. Os casos de pielonefrite
cronica apresentam necrose difusa pela destruicdo da regido medular, associada a
areas de fibrose observadas em regiao cortical e medular (Figura 6) (ZACHARY,
2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 6. A: Rim com pielonefrite purulenta associada a
destruicdo das regides cortical e medular. B: Rim com dilatag&o
moderada da pelve e diminuicdo da medular, preenchido com
exsudato purulento.

L |

Fonte: (A) SANOS; ALESSI, (2023); (B) Cadernos Técnicos
de Veterinaria e Zootecnia, (2017).

Hidronefrose

A hidronefrose € a dilatagao da pelve renal associada a atrofia renal causada
por obstrugao do fluxo urinario (ureteral ou uretral), o que leva ao aumento continuo
da pressao da pelve renal. Esta obstrugao pode ter origem congénita ou patolégica,
devido a urdlitos, inflamagao crénica, neoplasia do ureter ou da uretra e disfungao
vesical neurogénica, e pode se apresentar unilateral ou bilateral conforme a
localizagdo da obstrugdo (CHOI; KIM, 2022). Inicialmente, a hidronefrose é
percebida pela dilatacdo da pelve e calices renais e, como resultado, o rim
apresenta formato arredondado e com estreitamento da regi&o medular (Figura 7).
Em estagio avangado e com persisténcia obstrutiva ocorre necrose dos tubulos por
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degeneragdo do tecido e atrofia, bem como a fibrose do parénquima renal
(ZACHARY, 2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 7. Hidronefrose difusa com dilatagdo acentuada da pelve
renal. Ha atrofia difusa da camada medular com exposi¢cdo dos
septos conjuntivos em A e B.

: M f

Fonte: (A) INKELMANN et al., (2012); (B) SANTOS; ALESSI, (2023).

Lesobes por Dioctophyma renale

O Dioctophyma renale € um nematoide que se instala no rim de carnivoros.
Apesar de nao se alimentarem do parénquima do 6rgao, causam destruicdo do rim
por compressao. A parasitose do rim direito € mais frequente e, além disso, o
nematoide pode ser encontrado também solto pela cavidade abdominal (Figura 8)
(MARTINS, 2019; SANTOS; ALESSI, 2023).

As alteragbes macroscopicas do rim parasitado variam de acordo com a
parasitemia. De modo geral, o rim pode ter volume reduzido e de aspecto fibrosado,
sendo comum a destruigado total do parénquima renal resultando no 6érgao apenas o
parasito e a capsula renal. Em alguns casos, a depender da parasitemia, o rim
também pode se apresentar aumentado de volume. No rim contralateral,
frequentemente € encontrada hipertrofia compensatéria. O parasitismo por
Dioctophyma renale pode estar associado ao desenvolvimento de outras lesdes
renais secundarias a compressao do parénquima do 6rgdo, como a pielonefrite,
fibrose renal e hidronefrose (SILVEIRA et. al., 2015; SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 8. A: Dioctophyma renale parasitando rim direito. B: Parasito
solto na cavidade abdominal.

Fonte: SILVEIRA et. al., (2015).
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Fibrose Renal
Fibrose renal difusa

A fibrose renal é o processo patoldgico final de um reparo adaptativo, definido
pela formagdo e acumulo de matriz extracelular, principalmente células
mesenquimais locais. E um processo que responde a diferentes tipos de lesdes
teciduais, essenciais para a cicatrizacdo normal, intimamente associadas a
inflamacédo e regeneragao tecidual que pode ocorrer durante e apds a resposta
inflamatdria (DISTLER et al., 2019; DJUDJAJ; BOOR, 2019).

O processo fibrético patolégico de remodelagdo frequentemente leva a
disfuncdo organica e pode estar associado a alta morbidade e mortalidade em caes.
Esse processo pode ser desencadeado por multiplos e diferentes estimulos, como
trauma, ferida, infeccdo, disturbios metabdlicos, resposta autoimune, inflamacgao,
doencga renal crbénica e disturbios minerais e 6sseos que convergem em sinais
moleculares responsaveis por iniciar e conduzir a fiorose (NEWMAN et al., 2013;
PANIZO et al., 2021).

A fibrose renal pode desempenhar um papel defensivo em algumas condi¢oes
infecciosas que encapsulam os patdégenos e, também, um papel protetor em casos
de destruicao tecidual, como infartos renais, pielonefrites, glomerulonefrites e lesdes
tubulo-intersticiais (NEWMAN et al., 2013).

Nas alteragbes anatomopatolégicas da fibrose renal nota-se rins
intensamente palidos e diminuidos de tamanho, contorno irregular da camada
cortical, areas deprimidas (atrofia cortical), multiplos e pequenos cistos (de retengao)
na jungdo corticomedular, regido medular brancacenta com areas lineares
vermelhas e pelve renal levemente dilatada (Figura 9) (INKELMANN et al., 2012).

FIGURA 9. Fibrose renal difusa (superficie de
corte). O contorno da camada cortical esta
irregular, com areas deprimidas (atrofia). Ha
multiplos pequenos cistos (de retengao) na
juncao corticomedular. A medular esta palida
com areas lineares vermelhas e a pelve renal
levemente dilatada.

¥ 40

Fonte: INKELMANN et al., (2012).
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Distarbios Circulatérios

Infarto

O infarto renal é resultante da isquemia por obstrucdo vascular causada por
émbolos (sépticos ou neoplasicos) ou trombos, que se alojam nas artérias e veias
renais ou em suas ramificagbes, causando areas de necrose de coagulagdo. O
infarto renal por embolia, secundario ao tromboembolismo da endocardite vegetativa
da valva adrtica ou mitral e endocardite mural, € comum em muitas espécies devido
ao alto volume sanguineo circulante no rim. Inicialmente s&o vermelhos, tornando-se
cinza palido dentro de dois a trés dias, devido a lise dos eritrécitos e a degradagéao
da hemoglobina. Ao corte, a area infartada apresenta-se em forma de cunha, com a
base voltada para a superficie do 6rgao (Figura 10) (INKELMANN et al., 2012;
SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 10. Infarto renal. Na superficie de
corte observa-se o cortex renal com area
deprimida bem delimitada, em formato de
cunha, vermelho-clara, se estendendo até a
regiao medular.

Lo
ELMANN
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Fonte: INK et al., (2012).

Hiperemia e congestao

A hiperemia refere-se ao aumento no fluxo arterial, sendo um processo ativo,
frequentemente secundario a uma inflamagéo renal aguda. A congestdo é um
processo passivo que resulta da diminui¢cdo ou interrupgéo do fluxo venoso e pode
se desenvolver de forma fisiolégica, passiva, secundaria ao choque hipovolémico,
por envenenamento, insuficiéncia cardiaca (direita ou congestiva) ou pode ser
hipostatica (INKELMANN et al., 2012.; NEWMAN et al., 2013; SANTOS; ALESSI,
2023). Os rins hiperémicos podem estar aumentados de volume, uniformemente
avermelhados e ter sangue fluindo a superficie do corte. Na congestao renal os rins
se encontram aumentados de volume e com coloragdo mais escura (Figura 11)
(SANTOS; ALESSI, 2023).
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FIGURA 11. Rim com congestédo. A jungao
corticomedular encontra-se saliente e com
coloragao escura.

Fonte: SANTOS; ALESSI, (2023).

Hemorragia

A hemorragia ocorre quando as hemacias ultrapassam as paredes dos vasos
sanguineos. Comumente ocorre no cortex renal (formando petéquias) e podem ser
de origem bacteriana (erisipela, clostridiose, leptospirose, entre outros), origem viral
e podem ocorrer por intoxicagdes, traumatismo ou fatores de coagulagéo (Figura 12)
(SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 12. Rim com hemorragias
petequeais causadas por leptospirose.

-

Fonte: SANTOS; ALESSI, (2023).

Necrose medular

E uma lesdo responsiva da regido medular interna & isquemia, podendo ser
primaria ou secundaria. A forma primaria pode estar relacionada a ingestdao de
farmacos (principalmente anti-inflamatoérios ndo esteroidais) em doses excessivas,
que em altas quantidades irdo lesar as células intersticiais responsaveis pela sintese
de prostaglandinas, com isso, ocorre diminuicao do fluxo sanguineo, ocasionando
uma isquemia e posteriormente necrose (Figura 13). Ja a forma secundaria, ocorre
devido a compressao do vaso reto por fibrose intersticial, urdlitos pélvicos, refluxo
vesico-ureteral, obstrucdo do trato urinario e amiloidose, a qual, nos caes, pode
causar a reducgao do fluxo sanguineo proveniente do cortex renal, contribuindo para
a isquemia na camada medular (SANTOS; ALESSI, 2023).
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FIGURA 13. Necrose medular. Area
focalmente extensa na regido medular
proxima a pelve de coloragdo amarelada-
esverdeada entremeada por areas de
hiperemia e hemorragia.

Fonte: Caders Téhicos de Veterinaria e
Zootecnia, (2017); SANTOS; ALESSI, (2023).

Neoplasias

As neoplasias primarias renais sdo raras em céaes, representando cerca de
1% de todos os tumores. Entre as neoplasias benignas estdo o adenoma e
oncocitoma. Um exemplo de neoplasia de origem embrionaria € o nefroblastoma,
que pode acometer caes jovens, embora seja pouco frequente. A maioria dos
tumores renais tem origem epitelial, sendo o carcinoma renal o tipo histologico mais
comum, especialmente em caes idosos (Figura 14). Uma variante desse carcinoma
€ o cistadenocarcinoma, associado a dermatofibrose nodular ou a leiomiomas
uterinos, com carater hereditario autossomico dominante, sendo mais observado na
ragca pastor alemdo (INKELMANN et al., 2012; NEWMAN et al., 2013; SANTOS;
ALESSI, 2023).

Neoplasias primarias de origem mesenquimal no rim, como sarcomas
indiferenciados, fibromas, fibrossarcomas, hemangiomas e hemangiossarcomas,
podem acometer os rins devido a metastases. Os tumores que mais frequentemente
afetam os rins sdo metastases (ex.: carcinoma mamario) que alcangam os rins por
via hematogénica ou linfatica, ou também por invasao direta de tumores primarios
(SAPIN et al., 2017; SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 14. A: Rim com metastase de carcinoma mamario; B: Rim
com metastase de hemangiossarcoma; C: Rim com carcinoma
tubular.

Fonte: SANTOS; ALESSI, (2023).
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Anomalias do Desenvolvimento

Cistos renais

Os cistos renais s&o cavidades revestidas por epitélio, contendo fluido aquoso
claro em seu interior. Possui parede delgada, sdo esféricos, tamanho variado, com
medidas entre 1mm até mais de 2cm. Ocorre com maior frequéncia em animais
idosos, sendo maior em tamanho e em numero. Os cistos renais se formam em
qualquer parte dos néfrons e dos ductos coletores, podendo ser de carater
hereditario, originando-se durante a organogénese, ou desenvolver-se no tecido
renal normal apés a formagdo completa dos rins. Quando presentes em grande
numero ou tamanho consideravel, os cistos renais podem causar doenga renal
crbnica em céaes. As lesbes macroscopicas associadas aos cistos renais incluem
deformagao renal, presenga de multiplos cistos e aumento de volume (Figura 15).
Em casos graves, os cistos renais podem levar a insuficiéncia renal, causando sinais
clinicos sistémicos (PARK et al., 2019; CASTIGLIONI et al., 2020; SILVA et al.,
2020).

FIGURA 15. Cistos renais
adquiridos com inumeras
estruturas cavitarias no cortex

renal interno.

)

Fonte: SANTOS; ALESSI, (2023).

Rins ectopicos

Os rins ectopicos s&o resultados da migragcdo renal anormal durante o
desenvolvimento fetal, que resulta nos rins fora da localizacdo sublombar normal. O
rim acometido frequentemente se encontra na cavidade pélvica ou posigéo inguinal
e normalmente envolve apenas um rim. O rim ectépico mantém funcionamento
normal, porém a posicdo dos ureteres os predispde a quadros de obstrucio,
causando hidronefrose secundaria (ZACHARY, 2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

Agenesia renal

A agenesia renal ou aplasia renal é a falha do desenvolvimento de um ou
ambos os rins, onde ndao ha a presenca de tecido renal reconhecivel. O ureter pode
estar presente ou ndo, onde a sua extremidade cranial comega como um saco cego.
A agenesia unilateral pode nédo ser percebida, enquanto a agenesia bilateral é
incompativel com a vida. Caes da raga Dobermann, Pinscher e Beagle possuem
predisposi¢ao a terem este disturbio (ZACHARY, 2018; SANTOS; ALESSI, 2023).

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.21 n.48; p. 23 2024



Displasia renal

A displasia renal é o desenvolvimento anormal do parénquima renal,
resultante de nefrogénese andmala, podendo ser uni ou bilateral, atingindo todo o
rim ou ser focal (SANTOS; ALESSI, 2023). A displasia renal possui trago dominante
autossbmico, sendo hereditaria ou congénita causando nefropatia crénica em
animais jovens (GRANJA et al, 2018). A infeccdo neonatal de filhotes pelo
herpesvirus canino pode causar este disturbio (NEWMAN et al, 2013).
Macroscopicamente, o rim apresenta-se com tamanho reduzido, esbranquicado,
firme e com a superficie cortical irregular (Figura 16) (SANTOS; ALESSI, 2023).

FIGURA 16. Rim com displasia renal
apresentando superficie cortical irregular,
tamanho reduzido, com consisténcia firme
e coloragéo palida.

Fonte: SANTOS; ALESSI, (2023).

Lesao Obstrutiva
Urolitiase renal

A urolitiase é uma afeccdo que se caracteriza pela presencga de calculos na
pelve renal, denominados urdlitos. Estes se formam pela urina superconcentrada
com sais pouco soluveis e constituidas de agregados urinarios que estédo
precipitados e organizados em um nucleo de cristal. Estes sedimentos podem se
agregar em qualquer por¢ao do trato urinario, variando em sua localizag&o, formato
e composigao (Figura 17) (JERICO et al., 2023).

Seu desenvolvimento pode estar relacionado a predisposi¢gdo genética,
género, defeitos congénitos, desequilibrios metabdlicos, nutricdo incorreta e
ingestdo de agua reduzida (DE SOUZA et al., 2021). Nos caes a obstrugdo da uretra
por urdlitos acontece mais em machos adultos, e nas fémeas é mais raro ocorrer.
Caes das ragas Schnauzer miniatura, Lhasa Apso, Yorkshire Terrier, Bichon Frisé,
Shih-tzu sdo mais acometidas (SAPIN et al., 2017; KOPECNY et al., 2021; SUZUKI,
LEPIANI, 2022).

Os urdlitos mais encontrados em caes sao de oxalato de célcio e estruvita.
Urdlitos formados em ureteres, uretra e pelve renal podem obstruir o fluxo urinario, o
que leva ao acumulo de urina no trato urinario, originando diversas complicagdes
como quadros de hidronefrose e cistite, e pode evoluir para insuficiéncia renal aguda
(GRAUER; DIBARTOLA, 2008).

Em exame necroscépico, observa-se areas hemorragicas e necroticas,
vesicula urinaria distendida, podendo encontrar ureter e pelve renal bilateralmente
dilatados (SANTOS; ALESSI, 2023). Inkelmann et al. (2012) relataram a associagéo
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de urolitiase localizada em pelve renal de caes com pielite, pielonefrite grave e
insuficiéncia renal devido a obstrugao do fluxo urinario.

FIGURA 17. Urdlitos no interior da
pelve que variam de 0,1 mm até 5 cm
de didametro. Os urdlitos apresentam
superficie lisa e coloragao
esverdeada.

Fonte: Cadernos Técnicos de
Veterinaria e Zootecnia, (2017).

Doenca Renal Crénica e Insuficiéncia Renal

Os rins desempenham um papel fundamental no organismo de filtragao
sanguinea e manutencado do equilibrio hidroeletrolitico. Qualquer modificacdo que
afete a funcdo dos néfrons pode levar a insuficiéncia renal, tanto aguda quanto
crOnica, 0 que representa uma grave ameaga a saude do animal (SOUZA et al.,
2021).

A doenca renal e a insuficiéncia renal em caes estao relacionadas. A doenca
renal pode ser vista como uma doenga mais ampla que inclui diversas alteragdes na
funcao renal e a insuficiéncia renal € um estagio avangado da doenca renal, em que
os rins ndo conseguem funcionar adequadamente, como filtrar e excretar residuos
do corpo (SANTOS; ALESSI, 2023). A insuficiéncia renal é caracterizada pela
diminuicdo da fungéo renal, resultante de um comprometimento de 75% ou mais dos
néfrons (GRAUER; DIBARTOLA, 2008; NELSON; COUTO, 2023).

Na insuficiéncia renal aguda causada, por exemplo, por necrose tubular
aguda, ocorre rapida diminuicdo da fungao renal, que pode ser reversivel em alguns
casos (MONTEIRO; FROES, 2009; NELSON; COUTO, 2023). Por outro lado, a
doenca renal crénica leva a insuficiéncia renal quando os rins ndo conseguem mais
compensar suas fungdes normais, o que pode levar a danos irreversiveis e
progressao para insuficiéncia renal cronica (NELSON; COUTO, 2023).

As causas mais comuns de insuficiéncia renal aguda (IRA) nos caes incluem
glomerulonefrite imunomediada e necrose tubular aguda. A insuficiéncia renal
cronica, por outro lado, é o resultado da perda progressiva de tecido renal ao longo
do tempo e pode ocorrer mesmo na auséncia de lesao renal cronica especifica.
Essas condigbes podem causar danos extra-renais significativos, enfatizando a
complexidade e gravidade da doencga renal (SANTOS; ALESSI, 2023).

As alteracdes morfofuncionais renais em caes com insuficiéncia renal cronica
apresentam caracteristicas como superficie irregular, pontos de tracdo no
parénquima renal, aderéncia da capsula renal, calcificagao, petéquias e congestao.
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Ja os casos de insuficiéncia renal aguda sao caracterizados por dilatagdo pélvica
discreta ou moderada (CAMARGO et al., 2006; MONTEIRO; FROES, 2009).

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta revisdo permitiu destacar os aspectos anatomomorfolégicos e
patolégicos das principais lesbes renais que acometem os caes, fornecendo uma
base para estudos na area de anatomia patoldgica dos rins. Essas abordagens sao
a de grande importancia para o diagndstico preciso das lesdes e doengas renais em
exames necroscopicos e contribuem significativamente para a atualizagédo e o
conhecimento sobre as principais alteracées que acometem o sistema renal dos
caes.
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