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RESUMO

O Brasil € o lider mundial na producdo de maracuja amarelo, no entanto as perdas
de frutos na fase de pos-colheita chegam a mais de 50%. O uso intensivo de
produtos quimicos vem selecionando patdgenos resistentes e agredindo cada vez
mais o ambiente. Assim, este trabalho tem como objetivo avaliar, o efeito antifUngico
de 6leos provenientes do fruto de murmuru e coco sobre o desenvolvimento de
Colletotrichum gloeosporioides isolado de frutos de maracuja. Foi avaliado o efeito
fungitoxico in vitro dos O6leos de murmuru e coco sobre Colletotrichum
gloeosporioides isolado de maracujd. Em teste in vitro foi avaliado o efeito
fungitoxico dos 6leos sobre as doses de 100, 200, 300, 400 e 500 pL/mL, Os Oleos
esséncias de murmuru e coco apresentaram potencial inibidor contra o patégeno
onde o Gleo de coco diferiu estatisticamente em relagcdo ao 6leo de murmuru. De
acordo com as analise de regressao todas as doses apresentaram potencial inibidor
contra o patégeno, porem a dose de 500 pL/mL apresentou maior potencial inibidor
tanto para o indice de crescimento micelial (ICM) quanto para a porcentagem de
inibicdo do crescimento micelial (PIC).

PALAVRAS-CHAVE: Antracnose; controle alternativo; Passiflora edulis.

FUNGITOXIC POTENTIAL OF OILS MURMURU (Astrocaryum ulei Mart.) AND
COCONUT (Cocos nucifera L.) ON THE PASSION Colletotrichum
gloeosporioides

ABSTRACT
Brazil is the world leader in the production of yellow passion fruit, but fruit losses in
post-harvest reach more than 50%. The intensive use of chemicals has been
selecting resistant pathogens attacking and increasingly the environment. This study
aims to evaluate the antifungal effect of oils derived from the fruits of murmuru and
coconut on the development of Colletotrichum gloeosporioides isolated from passion
fruit. The in vitro antifungal effect of oils and coconut murmuru on Colletotrichum
gloeosporioides isolated from passion fruit was evaluated. In vitro test the antifungal
effect of the oils on the doses of 100, 200, 300, 400 and 500 ul / ml, oils and
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essences of coconut murmuru showed inhibitory potential against the pathogen
where coconut oil differ statistically in relation was evaluated the murmuru oil.
According to the regression analysis All doses showed inhibitory potential against the
pathogen, however the dose of 500 ul / ml showed higher inhibitory potential for both
mycelial growth index (LCI) as to the percentage of mycelial growth inhibition (PIC ).
KEYWORDS: Passiflora edulis, anthracnose and alternate control.

INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor de maracuja, detendo sozinho 70% da producao
mundial, com uma produgcdo de 615 mil toneladas. O maracuja € uma frutifera
cultivada predominantemente em pequenos pomares, em media de 1,0 a 4,0
hectares, podendo constituir-se numa alternativa de producéo e de elevacdo de
renda para pequenos e médios produtores (IBGE, 2012).

A fruticultura moderna estd baseada em dois pontos fundamentais, isto &,
produzir com quantidade e qualidade e precos competitivos. A exigéncia do
consumidor, ndo e sé pela qualidade dos produtos, mas também pela garantia de
auséncia dos residuos de agrotoxicos, isto coloca o produtor de frutiferas em um
mercado altamente competitivo (ALVARENGA & SOUZA, 1997). De acordo com
ZAMBOLIM et al. (1997), o manejo das doengas em qualquer cultura deve ser
empregado para reduzir os danos provocados a niveis economicamente aceitaveis,
sem prejuizos para 0s agroecossistemas, mantendo o seu equilibrio.

As doencgas pos-colheita em frutos sdo responsaveis por perdas, em muitos
casos, superiores a 50%, antes de chegar a mesa do consumidor, e 0os que chegam,
nem sempre possuem a qualidade desejada (TAVARES, 2004). Em geral, os
agentes causadores de podridbes em pos-colheita apresentam caracteristicas
comuns, que sao a capacidade de se estabelecerem no fruto imaturo e
permanecerem em estado latente, sem o aparecimento de sintomas, até que haja
condi¢des para que o processo de infeccéo tenha lugar (NERY-SILVA et al., 2001).

A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides, também
apresenta essa caracteristica, e 0s sintomas normalmente aparecem com o0
amadurecimento do fruto (ALVAREZ & NISHIJIMA, 1987; VENTURA, 1999).

O uso intensivo de produtos quimicos para controlar doencas em plantas e
frutos vem causando dano ao meio ambiente e selecionando espécies de fungos
com resisténcia a fungicidas. Isto justifica, portanto, a busca por métodos
alternativos de controle, no qual se incluem o controle biolégico e a inducdo de
resisténcia em plantas pelo o uso de extratos vegetais e 0Oleos essenciais, entre
outros (STANGARLIN et al., 1999; SCHWAN-ESTRADA, 2005).

A diminuicdo da eficiéncia dos produtos utilizados comercialmente no controle
da antracnose € fator a ser considerado, uma vez que esse fato € associado ao
aparecimento de microrganismos com niveis elevados de tolerancia a esses
produtos (ALVAREZ; NISHIJIMA, 1987; NERY-SILVA et al., 2001).

Varios estudos tém demonstrado o efeito de 6leos essenciais de varias plantas
no controle de fungos fitopatogénicos (CARNELOSSI et al. 2009; KUMAR et al.,
2009; SILVA et al., 2009; SOUZA JUNIOR et al., 2009; ANARUMA et al., 2010;
LORENZETTI et al., 2011). Como exemplo, RIBEIRO & BEDENDO (1999) avaliaram
extratos de alho, horteld, mamona e pimenta no crescimento micelial e esporulacéo
de C. gloeosporioides. PALHANO et al. (2004) avaliaram o efeito do 6leo essencial
de capim limdo (Cymbopogon citratus) e citral isolados ou aplicados junto com
pressdo hidrostatica, na viabilidade de conidios de Colletotrichum gloeosporioides.
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CHALFOUN et al. (2004) avaliaram os Oleos essenciais de alho, canela, cravo e
tomilho sobre o desenvolvimento micelial dos fungos Rhizopus sp., Penicillium spp.,
Eurotium repens e Aspergillus niger.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito antifungico de 6leos
provenientes do fruto de murmuru e coco sobre o desenvolvimento de Colletotrichum
gloeosporioides isolado de frutos de maracuja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os meses de fevereiro a julho de 2014, no
Laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal do Acre (UFAC), Campus
Floresta, localizado na cidade de Cruzeiro do Sul — Acre. Localizada na regiao Norte,
tendo suas coordenadas geogréficas: Latitude: 07° 37' 52" S, Longitude: 72° 40" 12"
W. De acordo com a classificacdo de Kdppen (PEREIRA et al., 2002), o clima da
regido € classificado como tropical umido Af com chuvas bem distribuidas ao longo
do ano e auséncia de estacdo seca. A altitude média € de 170 metros com
precipitacdo média anual de 2074mm.

Caracteristicas Fisico — Quimicas Dos Oleos Essenci  ais
Realizou-se as analises de indice de acidez, indice de refracdo, densidade e
viscosidade conforme metodologia do INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1985).

indice de acidez

O indice de acidez foi determinado pelo método que utiliza como solugéo
titulante, o hidroxido de sédio 0,1 M e fenoftaleina como indicador, segundo
metodologia do INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1985).

As amostras foram homogeneizadas e completamente liquidas. Foi pesado 2
g da amostra em frasco Erlenmeyer de 125 mL. foi adicionado 25 mL de solucéo de
eter-alcool (2:1) neutra. Adicionando duas gotas do indicador fenolftaleina. Foi
realizada a titulacdo com solucédo de hidréxido de sodio 0,1 M ou 0,01 M ate o
aparecimento da coloracdo rosea, a qual deveria persistir por 30 segundos.

Para o calculo do indice de acidez foi utilizada a formula a seguir:

VxFx5 61

F:I
Onde: V = n° de mL de solucéo de hidroxido de sodio 0,1 M gasto na titulacao
F = fator da solugéo de hidroxido de sodio
P =n°de g da amostra

= indice de Acidez

indice de refracdo

Para determinagdo do indice de refracdo utilizou-se o refratdmetro de Abbe
ajustado com agua destilada a temperatura de 25°C para o 6leo de coco e 40°C para
o0 Oleo de murmuru, com a mesma metodologia do INSTITUTO ADOLFO LUTZ
(1985).

Caracteristicas Fisicas
Densidade

Para o 6leo de coco foi utilizada a temperatura de 25°C, para o 6leo de
murmuru foi utilizada a temperatura de 40°C. Encheu-se o recipiente do picnometro,
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adicionando a amostra cuidadosamente pelas paredes para prevenir a formacéo de
bolhas de ar. O recipiente foi tampado e removido com cuidado o 6leo que tenha
escorrido pela lateral do recipiente, logo apés foi pesado e calculado a densidade
através da formula a seguir:

M
SRV
Onde: g = Densidade g/cm?3
m = Massa
v = Volume
Viscosidade

Foi determinado com auxilio de um viscosimetro rotacional, onde o principio
do viscosimetro rotativo se baseia na rotacdo de um corpo, interno ou externo,
superior ou inferior, imerso em um liquido, o qual experimenta uma forca de
resisténcia viscosa. A viscosidade € medida pela velocidade angular de uma parte
movel separada de uma parte fixa, pelo liquido. A parte fixa é, em geral, a parede do
proprio recipiente cilindrico onde esta o liquido e a parte movel pode ser no formato
de palhetas ou de cilindro.

Para o calculo da viscosidade foi utilizada a equacéo:
H=K xA
Onde: H = Viscosidade Absoluta
K = Coeficiente (Valor tabelado)
A = Leitura Indicada

TABELA 1: Caracterizacéo fisico-quimica dos 6leos de Murmuru (Astrocaryum ulei
Mart.) e Coco ( Cocos nucifera L.)

Indices Murmuru* Coco
Acidez (mgKOH/Qg) 1,0576 1,81775
Densidade (g/cm3) 0,92122 0,93798
indice de Refracdo 1,451 1,4575

Viscosidade (mPa.S) 10 18

*todos os parametros do 6leo de murmurd foram aferidos a 40° C.

Sensibilidade Dos Oleos Essenciais Sobre O Crescime nto Micelial De C.
gloeosporioides

Isolamento do Patégeno

O fungo C. gloeosporioides foi isolado diretamente de frutos de maracuja com
sintomas da doenca e sinais do patdgeno, sendo cultivado em meio BDA (batata
dextrose e agar) por 15 dias a 25°C e sob luz fluorescente.
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Conducéao do Experimento

Para este estudo, foram utilizados os seguintes tratamentos: testemunha
absoluta ou controle (sem utilizacdo de substancia antifingica), 6leo essencial de
murmuru (Astrocaryum ulei Mart.), e 0leo essencial de coco (Cocos nucifera L.).

Para o estudo sobre o efeito dos Oleos essenciais sobre o crescimento
micelial do fitopatdgeno, foram determinadas aliquotas de 100, 200, 300, 400 e 500
puL/mL dos 6leos essenciais cada aliquota foi colocada ao centro de placas de Petri
contendo meio de cultura BDA (Batata, Dextrose e Agar) distribuido sobre a
superficie do meio com auxilio da al¢a de Drigalsky.

Apés duas horas, um disco com meio de cultura e micélio do fungo com
aproximadamente 5 mm de diametro retirado de cultura, contendo o micélio do
fungo foi depositado no centro de cada placa. Realizou-se 0 mesmo procedimento
com a testemunha absoluta. As placas foram seladas com papel aderente,
identificadas e incubadas em BOD sob fotoperiodo de 12 horas a temperatura de 25
+ 1°C por dez dias (SALGADO et al. 2003).

As avaliagbes foram realizadas por medic¢des diarias do diametro das col6nias
(média de duas medidas diametralmente opostas), 24 horas ap0s a instalacdo do
experimento e perduraram até o momento em que as colbnias fungicas do
tratamento testemunha absoluta cobriram toda a superficie do meio de cultura.
Variaveis Analisadas

Para o célculo de indice de crescimento micelial (ICM) ou taxa de crescimento

micelial (TCM) foi utilizada féormula adaptada por SALGADO et al. (2003),
C1 C2 Cn

Onde as variaveis contidas na equacgdo sédo as avaliacdes do crescimento
micelial do primeiro até o ultimo dia (C,, C,,...,C,) € numero do dia da avaliagdo (N,
Na,...,Np)

Para o calculo da porcentagem de inibicdo do crescimento micelial (PIC) foi
utilizada metodologia matematica proposta por GARCIA et al. (2012), onde o
didmetro da testemunha (DT) e o didmetro do tratamento quimico (DTRAT) séo as
variaveis envolvidas (Equacéao 2).

DT - DTRAT
PIC = —————X

OT 100
Andlise Estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
esquema fatorial envolvendo 2 (espécies de palmeiras) x 5 (doses de 0leo) + 1
(controle), foram utilizadas 4 repeticoes para cada tratamento e teste controle
(testemunha absoluta). Para realizacdo da analise estatistica foi aplicado, sobre os
dados obtidos analise de variancia (ANOVA) com teste “F”, e analise de regresséo
quando significativo. avaliando-se linha de tendéncia e “R*".

A analise dos dados foi realizada com o auxilio do software estatistico Sisvar
® (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os 0leos vegetais tém sua qualidade determinada pelas suas caracteristicas
fisico-quimicas e pela composicdo em acidos graxos, de forma que, dependendo da
sua composicdo, o Oleo podera ser utilizado de diferentes maneiras pela industria
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(CORREIA et al., 2014). Os resultados da caracterizacao fisico-quimica dos 6leos de
murmuru (Astrocaryum ulei Mart.) e coco (Cocos nucifera L) sdo apresentados na
Tabela 1.

Efeito In Vitro Dos Oleos Essenciais Sobre O Crescimento Micelial D e C.
gloeosporioides

Ao avaliar o efeito dos 6leos de murmuru (Astrocaryum ulei Mart.) e coco
(Cocos nucifera L.) sobre o desenvolvimento micelial de Colletotrichum
gloeosporioides verifica-se que os maiores efeitos inibitérios, dentre os Oleos
utilizados, foram observados no 6leo de coco com valores de 4,22 cm em
comparacao com a testemunha que apresentou valor de 6,96 cm (Figura 1).
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FIGURA 1. Efeito dos 6leos de Murmuru (Astrocaryum ulei Mart.) e
Coco (Cocos nucifera L.) sobre o crescimento micelial de
Colletotrichum gloeosporioides

ABREU et al. (2012) em seus estudos demonstraram que o 0leo proveniente
dos frutos do mumuru apresentou potencial inibidor do crescimento micelial de
Colletotrichum gloesporioides isolado de frutos de maméo, corroborando com os
resultados ora encontrados e reafirmando o efeito antimicrobiano dessa palmeira.
Fato também verificado com o 6leo proveniente do coqueiro, que em trabalho
realizado por SOUSA et al. (2012) demonstrou atividade antimicrobiana sobre C.
gloeosporioides isolado de frutos de pimenta, inibindo o crescimento micelial do
patdgeno de acordo com o aumento da concentracéo das doses utilizadas.

Ao avaliar o efeito das doses dos 6leos de murmuru e coco sobre o indice de
crescimento micelial (ICM) sobre o fitopatégeno, verificou-se que os Oleos de
murmuru e coco apresentaram potencial fungitoxico sobre o patégeno C.
gloeosporioides a partir da dose de 100 pL/mL, havendo a reducao do crescimento
de acordo com o aumento das doses para ambos 0s 06leos, sendo mais expressivo
as doses de 400 e 500 pL/mL para o 6leo de murmuru. Para o 6leo de coco houve
maior expressividade na dose de 500 pL/mL, juntamente com as doses de 200, 300
e 400 pL/mL que obtiveram também valores de inibicdo expressivos (Figura 2).

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.10, n.19; p. 1520 2014



10 4

= s

] 34

T 8

©

g y =-0,0058x+ 7,543

= R?2=0,6647

£ 67

=

© g | ’

E —— Murmuru
[5] 13

w 4 - c
g y=-0,0076x + 6,8706_" 9L0
- R? = 0,5832

-

o 2

9

'U .
21

0 T T T T T ]
0 100 200 300 400 500 600
Doses pL/mL

FIGURA 2. Andlise de regresséo para efeito de doses dos
0leos de murmuru e coco sobre o crescimento
micelial de Colletotrichum gloeosporioides.

Em trabalho realizado por SOUSA JUNIOR et al. (2009) verificou-se inibicao
de 100% de germinacao de esporos do fungo Colletotrichum gloeosporioides com a
utilizacao dos Oleos essenciais (alecrim-pimenta, alfavaca-cravo, capim santo, cidrao
e goiaba). COSTA et al. (2003) com a utlizacdo dos 6leos essenciais de
condimentos (orégano, alecrim, manjericdo, menta e cebola) verificou a inibicdo do
crescimento dos fungos (Aspergillus niger, A. flavus, A. ochraceus, Fusarium sp.) a
medida que aumentava a concentracdo desses 0leos.

Quanto a variadvel porcentagem de inibicdo do crescimento micelial (PIC),
verificou-se para o 6leo de murmuru as doses de 400 e 500 pL/mL com maiores
poderes de inibicdo. O Oleo de coco apresentou um alto poder inibitério do
crescimento micelial do fitopatogeno chegando a quase 50 % de inibicdo com as
doses de 300 e 500 pL/mL (Figura 3).
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FIGURA 3. Andlise de regressao para efeito de doses dos 6leos de
murmuru e coco sobre a porcentagem de inibicdo do
crescimento micelial de Colletotrichum gloeosporioides.
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Os resultados obtidos no presente estudo reafirmaram o potencial dos 6leos
de murmuru e de coco, como inibidores do crescimento de fungos fitopatogénicos.
Dentre as plantas conhecidas com este potencial estdo o cravo da india (Syzygium
aromaticum L.), e tomilho (Thymus vulgaris L.) que também apresentaram efeitos
inibitérios sobre o patdégeno C. gloeosporioides isolado de frutos de manga (PINTO
et al., 2010). De acordo com os resultados apresentados neste trabalho e em outros
realizados (FERREIRA et al., 2012a; FERREIRA et al., 2012b; ARAUJO et al., 2013)
algumas palmeiras da Amazonia se apresentam com grandes potenciais a serem
estudados e explorados.

Em trabalho realizado por SOLINO et al. (2012) os 6leos de Nim e de soja
promoveram uma reducao de, 72,75% e 71,2%, respectivamente na severidade de
Colletotrichum gloeosporioides em poés-colheita de maracuja. Alem disso com a
utilizacdo do oOleo de soja pode-se aumentar a vida atil dos frutos para 12 dias.
MOURA et al., (2012), utilizando derivados de capim lim&o (Cymbopogon citratus)
observaram uma reducédo na severidade de antracnose sobre maracuja de 79,3%
guando comparado com a testemunha.

FERREIRA et al. (2012a) em seus estudos com o0s Oleos de murmuru
(Astrocaryum ulei), pataua (Oenocarpus bataua) e buriti (Mauritia flexuosa) sobre
Fusarium sp. avaliaram que ndo houve efeito fungitdxico dos 6leos das plantas
citadas sobre o patégeno Fusarium sp., isolado de mudas de acai.

Varios trabalhos realizados mostram o potencial de plantas medicinais no
controle de fitopatdégenos, tanto pela sua agéo fungitdxica na inibicdo do crescimento
micelial e na germinacdo de esporos, ou pela capacidade de induzir o acumulo de
fitoalexinas (BERNARDO et al. 1998). Os 6leos essenciais apresentam bons
resultados no controle de bactérias e fungos fitopatogénicos, demonstrando a
importancia deste no uso de produtos na defesa natural de plantas ou alvo de
programas de sintese de novos defensivos agricolas a partir da bioprospecc¢éo de
moléculas (JARDIM & MEDEIROS 2006).

A Amazbnia com sua biodiversidade € uma grande fonte de recursos naturais
para obtencao de substancias fungitdxicas com potencial para utilizagcdo no controle
de doencas de plantas (DI STASI & HIRUMA-LIMA 2002), com a utilizacdo das
espécies vegetais com conhecido potencial antifungico na inducdo de resisténcia de
plantas a doencas.

CONCLUSAO
Nas condicbes em que este experimento foi conduzido conclui-se que o0s
0leos de murmuru (Astrocaryum ulei Mart.) e coco (Cocos nucifera L.) apresentam
potencial na inibicdo de fitopatdgenos, evidenciado no efeito dos referidos Oleos
sobre o patégeno C. gloeosporioides isolado do maracuja. O Oleo de coco
apresentou maior efeito inibitorio sobre todas as concentracdes, chegando a inibicdo
de quase 50% do crescimento micelial do patégeno C. gloeosporioides.
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