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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a area desmatada nas margens e no
interior das terras indigenas Aripuand e Serra Morena na regido da Pequena Central
Hidrelétrica - PCH no municipio de Juina-MT nos anos de 1990 a 2015. A area de
estudo compreende uma é&rea total de 25.900,37 hectares. O mapeamento da
cobertura do solo foi realizado por classificacdo supervisionada pelo algoritmo
Maxima Verossimilhanca e utilizando imagem orbital TM Landsat 5 e OLI Landsat 8.
Na criacdo, manipulacado e processamento dos dados foi utilizado o software ArcGIS
10.1. Por meio da manipulacdo dos dados obteve-se o total de floresta nativa, malha
hidrica e a area explorada. Os resultados obtidos demonstram que a area explorada
nas margens das terras indigenas apresentou um aumento continuo durante o
periodo estudado, ja as areas exploradas no interior das terras indigenas tiveram um
acréscimo no primeiro periodo e depois se manteve variando de 202,98 hectares em
1990 para 276,54 hectares.

PALAVRAS-CHAVE: Area Explorada, Sensoriamento Remoto, Uso e Ocupagcao.

INFLUENCE OF A SMALL HYDROELECTRIC CENTER IN FOREST
SUPPRESSION TO INDIGENOUS LAND MARGINS ARIPUANA AND SERRA
MORENA- JUINA / MT

ABSTRACT
This study aimed to evaluate the deforested area on the banks and within indigenous
lands Aripuanad and Serra Morena in the PCH Juina-MT region in the years 1990 to
2015. The study area comprises a total area of 25900, 37 hectares. The land cover
mapping was carried out by supervised classification by the classifier method using
maximum likelihood and orbital sensor TM and OLI. In the creation, manipulation and
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processing of the data was used ArcGIS 10.1 software. Through the manipulation of
data obtained as the total of natural forest, water loop and operated area. The results
show that the area explored the edges of indigenous lands had a continuous
increase during the study period, as the areas explored within the indigenous
territories had an increase in the first period and then remained ranging from 202.98
hectares in 1990 to 276.54 hectares.

KEYWORDS: Area Exploited, Remote sensing, Use and Occupation.

INTRODUCAO

Na colonizacdo no Norte do Brasil na década de 1970, o governo utilizou como
estratégia para o0 povoamento e a exploracdo econdémica, com a finalidade de
ocupar espacos que tinham pouca ou quase nenhuma densidade populacional no
interior do pais. Com isso, foram criados varios programas para incentivar a
populacao a ocupar essas regides (ORLANDI et al., 2017).

Segundo Leite (2009), a ocupacao intensa da Amazodnia comegou a mais de
40 anos com o projeto governamental que buscava ocupar e integrar as regides de
Goias, Mato Grosso e Amazobnia ao restante da nacdo. Embora areas extensas
ainda permanecam intactas, a taxa de desflorestamento € alarmante, em especial
nas regibes mais criticas que se situam ao longo das bordas sul e leste.

Com o avanco da colonizagdo no estado de Mato Grosso, houve um
deslocamento da populacdo para a por¢cado noroeste, onde os imigrantes buscavam
areas produtivas com a abertura da estrada que ligava o municipio de Vilhena-RO
ao municipio de Juina-MT, fundada com a abertura da estrada (JOANONI NETO;
SANTOS, 2018).

Colonizacao de Juina foi pensada para ser p6lo de producéo agricola. Os lotes
foram rapidamente vendidos, milhares de familias se instalaram na regido, em
especial, no ndcleo urbano e nas proximidades. Alguns anos depois de iniciado este
processo, muitos colonos sofriam a decepcdo da falta de infraestrutura, de
assisténcia técnica, baixa produtividade e dificuldades para comercializar a
producdo. Com o aumento da populacdo que migravam para a regiao, observou-se
que o local apresentava uma enorme variabilidade de arvores com alto valor
comercial, com isso algumas serrarias foram implantadas na regidao, contribuindo
para o aceleramento do desmatamento (SA et al., 2017).

Uma das saidas para utilizacdo dessas imensas areas foi a criagcdo de areas
protegidas, que segundo sdo areas de terra com finalidade de preservar ou
conservar 0S recursos haturais e culturais de uma regidao (LEUZINGER; SILVA
2017). As Unidades de Conservacdo (UC) sao espacos territoriais, que tém
finalidade de assegurar a representatividade de amostras significativas e
ecologicamente viaveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas do
territdrio nacional e dos recursos hidricos, preservando o patriménio biolégico
existente. As UC asseguram as populacdes tradicionais o uso sustentavel dos
recursos naturais de forma racional e ainda propiciam as comunidades do entorno o
desenvolvimento de atividades econémicas sustentaveis (MANETTA et al., 2016).

As terras indigenas podem ser utilizadas para fins de preservacao, as quais
se caracterizam como uma por¢do do territério nacional, de propriedade da Uniéo,
habitada por um ou mais povos indigenas, sendo utilizada para suas atividades
produtivas, e, além disso, sdo essenciais para a preservacdo dos recursos naturais
(DIAS et al., 2017).

Segundo Miranda et al. (2020), o geoprocessamento é atualmente umas das
principais tecnologias em aplicacbes geoambientais como também no
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monitoramento do avanco do desmatamento. Juntamente com o0 processamento de
imagens orbitais pode-se gerar uma gama de informacbes para o melhor
conhecimento da superficie terrestre e servir como base para avaliagdo de uso e
ocupacdao do solo. Dentre as técnicas utilizadas em sensoriamento remoto, destaca-
se a classificacdo supervisionada, que pode ser realizada por diversas técnicas,
como o paralelepipedo, distdncia minima, distancia de Mahalanobis e méaxima
verossimilhanca (GONCALVES et al., 2015).

O classificador por Méaxima Verossimilhanga (MaxVer) considera a
ponderacdo das distancias entre as médias dos valores dos pixels das classes,
utilizando parametros estatisticos. Assume que todas as bandas tém distribuicdo
normal e calcula a probabilidade de um dado pixel pertencer a uma classe especifica
(BRASILEIRO et al., 2016).

Nesse sentido o objetivo deste trabalho foi avaliar a area desmatada nas
margens e no interior de uma parte das terras indigenas Aripuanad e Serra Morena
na regiao da Pequena Central Hidrelétrica - PCH no municipio de Juina - MT nos
anos de 1990 a 2015 por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

MATERIAL E METODOS
Localizacao da area de estudo
O estudo abrangiu parte do Municipio de Juina — MT, situado nas
coordenadas centrais UTM 21S 258260 8750083, onde 0 mesmo ocupa uma area
total de 25.900,37 ha (Figura 1), a uma distancia em linha reta do municipio de 52
km, o qual esta situado a 730 km de Cuiaba - MT.

FIGURA 1 — Localizac&o da Area de Estudo.
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Fonte: Os autores

Materiais utilizados
Foram utilizadas imagens orbitais dos sensores TM Landsat 5 para oS anos

de 1990 a 2010 e OLI Landsat 8 para o ano de 2015, com intervalos de cinco anos,
obtidas pelo site no INPE e processadas por técnicas de sensoriamento remoto na
producdo de informacdes sobre o uso e ocupacdo dos solos. Realizou-se uma
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analise quantitativa das areas em expansao e um diagndéstico dos diferentes tipos de
usos do solo.

Processamento de imagem de satélite

As imagens foram georreferenciadas e posteriormente realizada uma
classificagdo da imagem do sensor TM Landsat 5 e OLI Landasat 8, com resolucao
espacial de 30 m, para obter as areas de expansdo agricola do municipio.
Constituiu-se de uma classificagdo supervisionada, a partir do algoritmo de maxima
verossimilhanca. As classes foram avaliadas como (1) Florestas, (2) Espelhos da
agua, (3) Area Explorada. Para a classificacdo supervisionada foram coletados no
minimo trés amostras para cada classe. Realizou-se trés vezes a filtragem utilizando
a ferramenta Majoriti Filter. A manipulacdo das imagens foi realizada no software
Arcgis 10.1, em que as operacdes de processamento foram realizadas, tais como:
classificacdes, cruzamentos e analises espaciais, visando a edi¢cdo de um mapa.

Para o armazenamento dos dados referentes aos diversos aspectos
abordados foi gerado, a partir dos recursos disponiveis no SIG, um banco de dados
georreferenciado permitindo desta forma a associacdo dos dados estudados aos
atributos geograficos dos mapas tematicos produzidos. A técnica utilizada para
reunir, organizar e cruzar as informacdes geradas pelos diversos estudos (estudos
disponiveis e desenvolvidos) constituiu 0 banco de dados georreferenciado, o qual
possibilitou a manipulacéo das informacdes sobre a area, em meio digital, permitindo
a atualizacdo permanente e sistematica das informacfes constantes no presente
trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apébs as etapas de processamento da imagem Optica do satélite Landsat 5 e
Landsat 8 obteve-se 0os mapas para uso e ocupacao da terra para o periodo entre
1990 a 2015. Estes mapas permitiram gerar informacdes sobre a dinamica do uso e
ocupacdo as margens do reservatorio da Pequena Central Hidrelétrica - PCH no
municipio de Juina-MT.

A maioria das areas desflorestadas no periodo em que foi realizado o estudo
destina-se a implantacdo de cultura forrageira para a criacdo extensiva de gado
bovino juntamente com a comercializacdo da madeira existente na area. Tais dados
de desmatamento podem ser explicados pelas politicas de ocupacao impostas pelo
governo brasileiro em meados da década de 80, tendo como meta a colonizacéo de
grandes areas produtivas (SA et al., 2017).

No mapa de uso e ocupacado dos solos para o ano de 1990 (Tabela 1), ha um
total de 25.900,37 ha, sendo que dentro desse perimetro foi classificado o
equivalente a 24.628,41 ha de floresta nativa, o que equivale a 95,1% da area, um
total de 1.014,39 ha de area desmatada que corresponde a 3,9%, e parte desta area
foi explorada no interior das reservas indigenas, a qual corresponde a 20,01% da
area explorada, ou seja, 202,98 ha, e uma malha hidrica de 257,58 ha equivalente a
1%, que pode ser compreendida no mapa digital da area relativo ao ano de 1990
(Figura 2).

Estes fatos podem ser explicados pelo inicio da colonizacdo de areas da
regido amazoénica, quando colonizadores da por¢cdo sul e sudeste do Brasil
migraram para tais regides em busca de grandes areas produtivas, tornando
possivel com isso a politica publica de colonizacdo de areas na Amazbnia
(JOANONI NETO; SANTOS, 2018).
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TABELA 1 — Tabela referente aos dados do ano 1990.

Area
TIPOS DE USO ha %
Floresta 24628,41 95,1
Malha Hidrica 257,58 1
Area Explorada 1014,39 3,9
TOTAL 25900,37 100

FIGURA 2 - Uso e ocupacdao dos solos na &rea indigena Aripuana e Serra
Morena em Juina-MT (1990).
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Com a construcao da PCH Juina no Rio Aripuand em Outubro de 1993, houve
a inundacdo de 551,61 ha de floresta nativa, sendo parte deste alagamento
ocorrendo dentro da area indigena Aripuanda, chegando a afetar 219,01 ha da area.
Com isso, a malha hidrica aumentou de 257,58 ha equivalentes a 1% em 1990, para
607,74 ha chegando a 2,4% da area em 1995 (Tabela 2).

No ano de 1995, a situacéo encontrada foi de 23.723,34 ha com vegetacao
nativa 91,6%, 1.569,30 ha de area explorada 6,1%, o que mostra claramente que a
area estava em processo de abertura para a formacdo de areas produtivas, para
posteriormente serem utilizadas na producdo da pecuaria extensiva. Com a clara
abertura de novas areas, observa-se 0 mapa de classificagdo do ano de 1990 e
comparando com o mapa do ano de 1995 (Figura 3) pode-se observar na area
indigena Serra Morena, regides que antes eram exploradas em processo de
regeneracao, esse fato evidencia que nessa época a criacdo da terra indigena foi
eficiente na preservagao dos recursos naturais.

AGRARIAN ACADEMY, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.7, n.13; p. 27 2020



TABELA 2 — Tabela referente aos dados do ano 1995.

AREA
TIPOS DE USO ha %
Floresta 23.723,34 91,6
Malha Hidrica 607,74 2,3
Area Explorada 1.569,30 6,1
TOTAL 25.900,37 100

FIGURA 3- Uso e ocupacédo dos solos na area indigena Aripuana e Serra
Morena em Juina-MT (1995).
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No ano de 2000, a area que compreende a floresta nativa, diminuiu 6,7% em
relacdo ao ano de 1990, e teve como principal motivo o avanco das &reas de
pastagens de forma pouco planejada na abertura de novas areas, que chega a
corresponder 9,3% da area, um total de 2.417,28 ha explorados, e comparando a
exploracdo no interior da area indigena com o ano de 1995 observa-se que houve
uma reducdo de 19,26 ha (6,7%) (Tabela 3). J& a malha hidrica, se comparada com
0 ano de 1995, teve um aumento de 50,31 ha, pode-se relacionar esses dados com
0 enchimento do reservatoério da PCH Juina (Figura 4). Quando comparado com 0s
dados obtidos por Barreto (2003), em estudo feito no Parque Indigena do Xingu, o
gual registrou uma area explorada de 617,51 ha correspondendo a 1,5% da é&rea.
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TABELA 3 — Tabela referente aos dados do ano 2000.

AREA
TIPOS DE USO ha %
Floresta 22.825,05 88,3
Malha Hidrica 658,05 2,4
Area Explorada 2.417,28 6,1
TOTAL 25.900,37 100

FIGURA 4- Uso e ocupacao dos solos na area indigena Aripuana e Serra
Morena em Juina-MT (2000).
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No ano de 2005 (Tabela 4), a situacéo foi de 21.950,55 ha com floresta nativa
(84,8%), 3259,62 ha de area explorada (12,6%), e 690,21 ha de malha hidrica
(2,6%) (Figura 5). Em 2005, a area explorada passou de 2.417,28 ha (6,1%) para
3.259,62 ha (12,6%), juntamente com a malha hidrica que teve um aumento de
32,16 ha, e uma reducéao de 842,34 ha de floresta nativa, ou seja, correspondendo a
uma perca de 6,8% de floresta.

TABELA 4 — Tabela referente aos dados do ano 2005.

AREA
TIPOS DE USO ha %
Floresta 21950,55 84,8
Malha Hidrica 690,21 2,6
Area Explorada 3259,62 12,6
TOTAL 25900,37 100
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FIGURA 5 - Uso e ocupacado dos solos na area indigena Aripuana e Serra
Morena em Juina-MT (2005).
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No ano de 2010 a regido estudada apresentava um total de 25.900,37 ha,
sendo que dentro desse perimetro foi interpretado uma quantia de 21.280,56 ha de
floresta nativa, o que equivale a 82,2% da area, e um total de 4.022,70 ha de area
explorada correspondendo a 15,5% que pode ser visualizada na tabela 5. O mapa
ilustra muito bem a regido a qual, em sua maioria foi convertida de floresta nativa
para grandes areas de pastagens (Figura 6). J& a malha hidrica teve uma reducgéo
de volume, passou de 690,21 ha para 597,12 ha, uma reducao de 0,4% em relacdo
a area total. Quando comparada a area explorada com a exploragdo dentro da area
indigena, observa-se que houve um aumento de 1,46% em relacdo ao ano de 2005,
ISso corresponde a 102,03 ha explorados.

Segundo o Projeto de Desflorestamento o PRODES, que monitora por
satélites o desmatamento na Amazonia Legal, demonstra-se que na Terra Indigena -
Tl Maraiwatsédé (MT), o desmatamento foi reduzido em 70%, passando de 24,5 km?2
em 2011 para 7,4 km? em 2012. Na Tl Awa (MA) a reducéo foi de 15,2 km? em 2011
para 4,4 em 2012. Os resultados sdo decorrentes das operacbes do Governo
Federal, e acBes de fiscalizac&o realizadas pela Fundacdo Nacional do indio - Funai
(FUNAI, 2014).

TABELA 5 — Tabela referente aos dados do ano 2010.

AREA
TIPOS DE USO ha %
Floresta 21.280,56 82,2
Malha Hidrica 597,12 2,3
Area Explorada 4.022,70 15,5
TOTAL 25900,37 100
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FIGURA 6 - Uso e ocupacédo dos solos na area indigena Aripuand e Serra Morena
em Juina-MT (2010).
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Fonte: Os autores.

No ano de 2015, a area de floresta nativa continuou a diminuir, passando de
21.280,56 ha em 2010 para 20.524,17 ha, somando uma perca de 756,39 ha de
floresta, em porcentagem isso corresponde 2,9%. Ja a malha hidrica passou de
597,12 ha (2,3%) para 721,20 ha (2,8%), somando um aumento de 124,08 ha (0,5%)
(Tabela 6). De acordo com o Projeto de Monitoramento do Desmatamento na
Amazobnia Legal por Satélite (Prodes), o desmatamento em UCs em 2015 foi 79%
maior do que em 2012, ano em que o Brasil atingiu a menor taxa de desmatamento
da série historica (ARAUJO et al., 2017).

TABELA 6 — Tabela referente aos dados do ano 2015.

AREA
TIPOS DE USO ha %
Floresta 20.524,17 79,2
Malha Hidrica 721,20 2,8
Area Explorada 4.655,01 18
TOTAL 25.900,365 100

A area explorada teve um aumento significativo de 632,31 ha, a qual passou
de 4.022,70 ha (15,5%) no ano de 2010 para 4.655,01 ha (18%) em 2015 (Figura 7).
Se comparada a exploracdo dentro das reservas indigenas com o ano de 2010 a
gual obteve 285,39 ha (7,1%) de area explorada, ja em 2015 houve um decréscimo
de 1,2% correspondendo a 8,85 ha (Tabela 7).

Ao comparar os dados do presente trabalho, com dados do Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazénia (IMAZON) do més de agosto de 2015, o
Mato Grosso desmatou 115 kmz, ja a terra indigena Vale do Guaporé e a Manoki
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correspondem respectivamente a 0,7 km2 e 0,2 km2 (IMAZON, 2015). Com a
abertura de novas areas, pode-se observar o inicio do processo de fragmentagdo em
alguns locais, ocorrendo a reducdo de espécies, seja florestal ou animal
(NASCIMENTO et al., 2012).

FIGURA 7 - Uso e ocupagdo dos solos na éarea indigena Aripuand e Serra
Morena em Juina-MT (2015).
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Pode-se observar que a area explorada chegava a 1.014,39 ha no ano de
1990 ou 3,9% da éarea total de estudo. J& no ano de 2015 chegando a 4.655,01 ha
ou 18%. No ano de 1995 a exploracdo no interior da reserva indigena comparada
com a exploracdo realizada fora da reserva chegou a um valor bem elevado de
307,47 ha o qual corresponde a 19,6% da area explorada (Tabela 7), portanto ndo
se pode afirmar que esta exploracao € realizada pela prépria populacao indigena ou
por madeireiros da regido. O desmatamento na Amazbnia é desnecessario e
inaceitavel nos dias de hoje. Desmatar gera impacto no clima global e ocasiona a
perda de biodiversidade (KULEVICZ et al., 2020).

TABELA 7 — Dindmica da ocupac¢do na area de estudo (1990/2015).

Area Total Area Indigena Exploragdo Exploragdo
Ano  Explorada (ha) Explorada (ha) Total (%) Indigena (%)
1990 1014,39 202,98 3,9 20,0
1995 1569,30 307,47 6,1 19,6
2000 2417,28 288,21 9,3 11,9
2005 3259,62 183,36 12,6 5,6
2010 4022,70 285,39 15,5 7,1
2015 4655,01 276,54 18 59
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Pode-se notar que as areas indigenas tém papel fundamental na contencao
do desmatamento na regido, onde nao ocorreu valor superior a 307,47 ha de area
explorada, mas nao se pode afirmar a origem da exploracdo, a mesma pode ter sido
realizada pelos préprios povos indigenas.

CONCLUSAO
A evolucdo do desmatamento ocorreu de forma gradativa durante o periodo
estudado, variando de 1.014,39 hectares no ano de 1990, para 4.655,01 hectares no
ano de 2015. Com a construcdo da PCH Juina houve a inundacdo de 551,61
hectares de floresta nativa, alagando 219,01 hectares da é&rea indigena Aripuana.
Houve uma perca de 4.104,24 hectares de floresta nativa no periodo de 1990 a
2015. As areas indigenas Aripuané e Serra Morena tem um papel fundamental para
a contencdo do desmatamento na regido, o qual néo ultrapassou o valor de 307,47

hectares de area explorada no periodo estudado.
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