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RESUMO

Este estudo teve como objetivo quantificar as espécies exéticas, seu potencial de
invasdo biologica e correlagdo com o ambiente. Para isso realizou-se histogramas
de frequéncia, distribuicdo diamétrica e correlacdo de Spearman, no programa R. As
espécies exoticas amostradas foram Citrus x limon (L.) Osbeck , Eriobotrya japonica
(Thunb.) Lindl., Hovenia dulcis Thunb., Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth, Melia
azedarach L., Morus nigra L., Psidium guajava L., totalizando 105 individuos. As
mesmas apresentaram maior frequéncia na parte inicial do trecho florestal, indicando
um local com maiores efeitos a fragmentacdo. A espécie Hovenia dulcis foi a de
maior abundancia com 85 individuos, porém com distribuicdo diamétrica irregular,
apresentando desequilibrio nas taxas demograficas. Pelo indice de invasao biologica
o mesmo foi intermediario considerando uma area alterada, com as exoticas
apresentando uma importancia inferior a espécie de nativa de maior valor de
importancia. Das correlagdes ambientais, a maioria das exoticas tiveram correlagéo
negativa com a cobertura do dossel, confirmando a necessidade de luz para o
estabelecimento. Também, foi possivel observar relacdo das espécies em locais de
solos mais arenosos, com potencial para ser acumuladoras do elemento aluminio,
nos locais mais planos. J& outras localizadas nas partes do terreno com menores
variacfes altimétricas associadas a outros elementos no solo. As espécies exoticas
alteraram a fisionomia da Floresta Estacional Decidual, no entanto, acredita-se que
durante os processos ecologicos a quantificacdo de exdticas tende a diminuir devido
ao equilibrio dindmico das espécies nativas.

PALAVRAS-CHAVE: Correlacdo de Spearman, Espécies arboreas. Riqueza.

BIOLOGICAL INVASION BY EXOTIC SPECIES IN DECIDUAL STATE FOREST -
CENTRAL MESOREGION OF RIO GRANDE DO SUL STATE

ABSTRACT
This study aimed to quantify the exotic species, their potential for biological invasion
and marking with the environment. The exotic species were sampled in Citrus x limon
(L.) Osbeck, Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl., Hovenia dulcis Thunb., Tecoma
stans (L.) Juss. ex Kunth, Melia azedarach L., Morus nigra L., Psidium guajava L.,
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totaling 105 individuals. The words may be more frequent in the order of the forest
section, indicating a local phenomenon with fragmentation. The Hovenia dulcis
species was of the highest abundance with 85 individuals, but with an irregular
distribution, presenting an imbalance in their demographic. By the index of biological
invasion or equal to the intermediate relative to an area with exotic alterations of a
series inferior to a species of native of greater value of importance. The
environmental correlations, most of them exotic with canopy cover, confirmed the
need for light for the establishment. It was also possible to observe the relationship
between the species in sites of more sandy soils, with potential to be accumulators of
aluminum elements, in the most flat places. Already other parts in the parts of the
terrain with reduced letters associated with other elements in the ground. Exotic
species altered the physiognomy of the Decidual State Forest, however, during the
phase in which ecological processes occur and the quantification of exotic
equilibrium due to the balance of native species.

KEYWORDS: Richness; Spearman correlation; Tree species.

INTRODUCAO

O efeito da fragmentacdo € um dos maiores problemas na perda de
biodiversidade, bem como na reducéo da cobertura vegetal (ZENNI; ZILLER, 2011).
Fato este que esta associado com a distribuicdo geografica de espécies exoticas, as
quais introduzidas e adaptadas se estabelecem em novos locais, ocasionando sérios
problemas ambientais (PYSEK, 1995; PARKER et al.,1999). Segundo Ziller (2001)
“a contaminacao biologica € considerada como a segunda maior ameaca na perda
de biodiversidade, perdendo apenas para a destruicao de habitats”.

Em ambientes alterados ha uma maior facilitacdo no estabelecimento das
espécies exoticas, uma vez que guanto menor a diversidade e riqueza de espécies
nativas, maior sera a vantagem competitiva da invasora sobre o ecossistema, como
a dispersdo e a regeneracdo. Estas espécies apresentam atributos funcionais
adaptados a tais fatores de degradacdo (LIMA, 2003). Contudo, devido ao carater
invasivo € possivel que algumas dessas espécies consigam se estabelecer em
areas nao antropizadas, como ja relatada na literatura (PEREIRA; FILGUEIRAS,
1988; MIELKE et al., 2015; INSTITUTO HORUS, 2018).

Das espécies exoéticas invasoras, no pais, descritas como causadoras de
problemas ambientais: Hovenia dulcis, Eriobotrya japonica, Citrus x limon, Melia
azedarach, Psidium guajava, Morus nigra e Tecoma stans sdo consideradas para o
Rio Grande do sul, de acordo com a Portaria numero 79 da SEMA (RIO GRANDE
DO SUL, 2013), como pertencentes a categoria 1- espécie proibida para cultivo e
propagacao ou categoria 2- podem ser cultivadas em condi¢cdes controladas. Assim,
visando o controle e erradicacdo da invasdo biolégica, atualmente, ha uma base
legal para proteger as areas de florestas nativas, como a Lei de Crimes Ambientais
(9.605/1998) e o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC).

Nesse sentido, o efeito global na questdo da invasao biolégica ganhar énfase
na maxima contextualizacdo desses dados, visando perspectivas futuras na
minimizacdo desse impacto. Até entdo os danos ocasionados pelas espécies
exoticas no ecossistema sdo mensurados ao nivel da substituicdo de espécies como
de processos ecolégicos. Porém, a preocupag¢do maior sdo as perdas de habitat e
consequente dominio das invasoras, como também questdes relacionadas as
atividades econbmicas e, sem duvida, os danos irreversiveis ao meio ambiente
(ZILLER, 2001).
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Ainda, considerando este problema no ecossistema, fazem-se necessarias
medidas de controle ambiental que assegurem areas mantenedoras do equilibrio e
conservacao da biodiversidade local, bem como de informacdes da atual condi¢édo
das areas de florestas sob abrangéncia dessas espécies. Para o RS ainda sao
incipientes os trabalhos com enfoque a invasao bioldgica, sendo necesséario maior
detalhamento das areas de florestas sobre a ocorréncia das espécies exoticas
invasoras.

Com base no exposto acima, este estudo teve como objetivo quantificar a
riqueza e densidade de espécies exoticas associadas ao componente arboreo de
Floresta Estacional Decidual; verificar a distribuicdo diamétrica da exdtica de maior
abundancia; inferir na participacdo das espécies invasoras quanto ao indice de
invasdo bioldgica; identificar possiveis correlacdes ambientais que influenciam na
presenca das exoticas no trecho florestal.

MATERIAL E METODOS
Localizagéo e caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi realizado em um trecho de Floresta Estacional Decidual, nas
coordenadas 29°35'29.73"S e 53°21'46.36"W, no municipio de Dona Francisca, Rio
Grande do Sul. O clima predominante da regido, pertence ao tipo Cfa - Subtropical
umido, com duas estacbes do ano bem definidas, o inverno com temperatura
maxima de 18°C e verdo com temperaturas superiores a 22°C, chuvas bem
distribuidas o ano todo (ALVARES et al., 2013).

O trecho florestal esta inserido em uma encosta e possui, aproximadamente 7
ha, com altitude média de 171m. Além de apresentar nascentes e cursos d’agua,
também é possivel verificar um relevo ondulado a forte ondulado em um patamar
descontinuo, bem como solos classificados na regido como Argissolos e
Cambissolos associados a Neossolos (PEDRON; DALMOLIN, 2011).

A area esta inserida numa matriz antropica, onde predomina a pratica da
agricultura e pecuéria. A vegetacao é considerada secundaria, uma vez que na area
houve o corte raso para o cultivo agricola. Apés o abandono da area a recomposicao
da vegetacéo se deu pela regeneracédo natural.

Amostragem da vegetacéo

Foram instaladas 50 parcelas permanentes em 10 faixas paralelas, de modo
sistematico, de dimensdes 10 m x 20 m (200 m?) distanciadas 10 m entre si e 40 m
entre as faixas, totalizando 1 ha de area amostrada. As faixas foram posicionadas
em direcdo da base ao topo da encosta, verificando toda a heterogeneidade
ambiental bem como a floristica.

Nas parcelas todos os individuos adultos que apresentassem CAP > 15,7 cm
(circunferéncia a altura do peito, medido a 1,30 m do solo) foram amostrados e,
posteriormente marcados com plaquetas de aluminio numeradas em ordinais
crescentes. Desses individuos foi mensurado o CAP para transformacéo da variavel
DAP (didametro a altura do peito). A circunferéncia dos individuos bifurcados,
amostrados quando apresentassem bifurcacdo acima do solo, foi determinada pela
raiz quadrada da soma ao quadrado de todos os fustes com CAP maior ou igual a
15,7 cm.

As espécies foram identificadas in loco e quando nao possivel foi coletado
material botanico, fértil ou estéril, e encaminhado a consulta de especialistas ou
comparado a literatura de Sobral et al. (2013) no Herbario do Departamento de
Ciéncias Florestais (HDCF) na Universidade Federal de Santa Maria. As espécies
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foram identificadas a nivel de familia sendo classificadas de acordo com a APG IV
(ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2016) e o nome cientifico atualizado
conforme a Lista de Espécies da Flora do Brasil (JBRJ, 2019).

Coleta das variaveis ambientais

Foram coletadas amostras de solo em cada parcela e determinado as
propriedades quimicas e fisicas no Laboratério de Analise de Solos do
Departamento de Solos da UFSM. Para as propriedades quimicas utilizou-se o pH
(pH em H,0); teores de fésforo (P), potassio (K), matéria organica no solo (% MOS),
aluminio (Al), céalcio (Ca), magnésio (Mg) e calculados a acidez potencial (H+Al),
CTC efetiva (CTCef), CTC a pH=7 (CTCpH7), saturacdo por bases (V%), saturagao
por aluminio (m%). Das propriedades fisicas quantificou-se a % areia, % silte, %
argila, seguindo a metodologia da Embrapa (2011).

Para as variaveis topogréaficas: cota média (m), desnivel maximo (m) e
declividade média (graus); foram obtidas em cada parcela com auxilio do Global
Positioning System (GPSMAP 76CSx) e clinbmetro de Suunto, utilizando a
metodologia adaptada de Oliveira-Filho et al. (1994).

A porcentagem de pedregosidade, de cada parcela, foi realizada de forma
visual e classificada em quatro classes, segundo metodologia de Santos et al.
(2013). J4 a luminosidade no interior da floresta foi medida com densidémetro
esférico cébncavo modelo A (LEMMON, 1957), através de quatro leituras no sentido
norte, sul, leste e oeste ao centro de cada parcela.

Analise dos dados

Foi realizado um histograma de frequéncia das exoticas nas 50 parcelas.
Posteriormente, considerando que apenas a espécie exodtica Hovenia dulcis
apresentou maior densidade e frequéncia na amostragem, para ela foi calculada a
estrutura diamétrica, utilizando o método de Spiegel (FELFILI; RESENDE, 2003). A
fim de comparar a distribuicdo das espécies exoéticas e nativas no trecho florestal,
optou-se por analisar um histograma de frequéncia com as espécies sendo
separadas em dois grupos, nativas ou exoticas.

Aplicou-se sobre a comunidade arborea o indice de invaséo biologica (IIB),
proposto por Guidini et al. (2014): UB = X VI/X VImax, Em que Yy= somatério do
valor de importancia de todas as exaéticas; ) vimax= maior valor de importancia da
espécie nativa encontrado. O indice IIB, segundo o mesmo autor, difere em trés
classes de invasao biolégica: IIB = 1 as espécies exoéticas apresentam valor de
importancia maior que as nativas; 1 > 1IB = 0,5, as exoticas sao inferiores ao valor de
importédncia da espécie nativa de maior VI; 1IB < 0,5 as espécies exoticas
apresentam importancia inferior a metade do VI da espécie nativa de maior VI.

Para verificar a correlacdo das variaveis ambientais com a distribuicdo das
espécies exoticas foi aplicado o coeficiente de correlagcdo de Spearman a uma
significancia de 5%. Este coeficiente segundo Vieira (2016), pode apresentar
correlagcdo em quatro intensidades: correlacdo minima, fraca, moderada e forte.

As andlises foram realizadas no programa R (R DEVELOPMENT CORE
TEAM, 2019), utilizando para os histogramas o pacote ggplot e para o coeficiente de
correlagao o vegan.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A floresta em estagio de regeneracdo natural implica em uma reorganizagéo
diferente das florestas originais, devido a estrutura e composicdo (CHAZDON, 2016).
No entanto, na presenca de obstaculos para a recuperacdo desta mesma floresta, a
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sucessao ecoldgica em processo continuo baseia-se na composicao floristica apos
disturbios e uma nova fisionomia se forma com suas préprias caracteristicas
(CHAZDON, 2016). Assim, uma das consequéncias na estrutura florestal, foi
observado nos resultados quanto ao namero de espécies exoticas invasoras
amostradas, as quais alteraram a composicdo arbérea da Floresta Estacional
Decidual com suas respectivas populacoes.

Foram identificadas 65 espécies arboreas e arbustivas, distribuidas em 31
familias botanicas com 2.045 individuos de DAP= 5cm. A familia de maior riqueza
foi a Fabaceae (12 espécies). A espécie de maior densidade em ndamero de
individuos foi a Casearia sylvestris Sw. (505 ind.). As espécies exoticas identificadas
foram Citrus x limon, Eriobotrya japonica, Hovenia dulcis, Tecoma stans, Melia
azedarach, Morus nigra, Psidium guajava, totalizando 105 individuos em 31 parcelas
(Figura 1). Citrus x limon apresentou dois individuos, Psidium guajava e Melia
azedarach trés individuos e, Eriobotrya japonica, Morus nigra e Tecoma stans,
respectivamente com quatro individuos. J& Hovenia dulcis foi a exoética de maior
abundéancia com 85 individuos (Figura 1).
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FIGURA 1 - Histograma de frequéncia absoluta das sete espécies exaoticas
amostradas em 1 ha de vegetacdo secundéria de Floresta Estacional Decidual,
RS, 2019. Fonte: autores.

Ao comparar com o numero de individuos de Casearia sylvestris, espécie de
maior VI, para o total de individuos em toda a area de amostragem, Hovenia dulcis
apresentou 21% da distribuicdo das arvores no trecho de encosta de floresta,
estando em quinto lugar no valor de importancia para toda a comunidade arboérea
(MISSIO et al., no prelo). As exdticas amostradas ja foram relatadas em demais
levantamentos arbdéreos da regido Sul, como verificado em Venzke et al., (2018),
Guidini et al. (2014), Lazarin et al. (2015) e Grings e Brack (2009). Inclusive Zenni e
Ziller (2011), em um estudo mais detalhado das plantas invasoras no Brasil
registraram Tecoma stans como a terceira maior espécie invasora com 239 registros
e Hovenia dulcis com 126 ocorréncias. As mesmas autoras consideraram o bioma
Mata Atlantica como o mais ameacado a conservacao das espécies nativas.
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A maior frequéncia das espécies exéticas ocorreu nas parcelas iniciais do
trecho de floresta, onde a partir da parcela 32 observou-se diminuicdo na ocorréncia
das mesmas (Figura 2), isto é, quanto mais distante da base em direcdo ao topo da
encosta foi observado frequéncia menor. Tal verificacdo condiz com o status de
conservacao da area, onde foi possivel verificar efeitos antropicos mais visiveis no
inicio do trecho florestal.
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FIGURA 2 - Histograma de frequéncia absoluta das espécies arboreas
nativas e exoéticas em 50 parcelas de vegetacdo secundaria em Floresta
Estacional Decidual, RS, 2019. Fonte: Autores

Para a espécie exdtica de maior abundancia (Hovenia dulcis), a distribui¢cao
diamétrica, ndo apresentou comportamento J-invertido (Figura 3). A espécie
apresentou desequilibrio em suas taxas demograficas. Pode-se observar que 36,5
% dos individuos jovens estdo nas duas primeiras classes de DAP (5 -17cm), 58,8 %
presentes nas trés classes centrais (17-34) e apenas 4,7 % nos intervalos de 34 e
52 cm.
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5-11 11-1717-2323-2828-3434-4040-4646-52

classe de DAPemcm

FIGURA 3 - Distribuicdo diamétrica da arborea exotica Hovenia
dulcis, em intervalo de DAP de 5 cm, em um trecho de vegetacgéo
secundéaria de Floresta Estacional Decidual, RS, 2019. Fonte:
Autores.
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Pelo indice de invasdo biologica (1IB=0,558748), verificou-se que pelo
somatorio dos valores de importancia das sete espécies exoticas amostradas
(7,845579) foi inferior ao VI da Casearia sylvestris (14,04135), mas superior VI em
relacdo a metade do mesmo para a espécie nativa. Quanto a este indice avaliado, o
mesmo foi inferior ao encontrado por Guidini et al., (2014) e superior ao de Lazarin
et al. (2015). Diferenca causada pela riqueza e abundancia de espécies invasoras e
fortemente influenciado pela exotica de maior VI.

O primeiro trabalho verificou a distribuicdo de 167 individuos para cinco
exoticas, sendo uma delas Citrus x limon. J& o segundo amostrou 33 individuos de
Hovenia dulcis e 12 individuos de Citrus. Os mesmos autores apresentaram dados
que representam o indice de invaséo biologica das espécies exdticas na diversidade
da flora em areas de Santa Catarina (SC). E possivel afirmar que a invas&o biolégica
mais agressiva foi da espécie Hovenia dulcis em relacdo a abundéancia e pouca
influéncia nas condi¢cdes ambientais presentes.

Pela analise das espécies exodticas com as variaveis ambientais (Tabela 1), a
cobertura de dossel foi a que apresentou maior numero de correlagdes (cinco
negativas e uma positiva). Verificou-se para Citrus x limon correlacdo negativa com
foésforo (P) e matéria organica no solo (MOS), oposto a Eriobotrya japonica com
correlacdo positiva em relacdo ao P e pedregosidade (Pedr %) e negativa com
declividade média. No entanto, inferir sobre a influéncia das varidveis ambientais
sobre a primeira espécie é ineficiente pela presenca de apenas dois individuos que
ocorreram nas parcelas 27 e 31 (Figura 2).

Hovenia dulcis apresentou correlacdo negativa com areia, cota média (Cotm),
cobertura de dossel (CD) e correlacdo positiva com silte. Para a espécie Melia
azedarach a correlagdo foi positiva com P e negativa com cotm e CD. Essas duas
variaveis também foram verificadas com a mesma associagao para Morus nigra.

Os maiores numeros de correlagbes foram observados com as espécies
Psidium guajava e Tecoma stans. A primeira espécie apresentou correlacdo
negativa com 11 variaveis (silte, argila, pH, potassio (K), MOS, célcio (Ca), Magnésio
(Mg), CTC efetiva (CTC.ef), CTC.pH7, saturacéo por aluminio (m%), CD e positiva
com areia, aluminio e m%. O mesmo foi observado para Tecoma stans, diferindo
apenas com uma correlacdo negativa a mais para cota média.

TABELA 1 - Coeficiente de correlacdo de Spearman entre as espécies exoticas e
variaveis ambientais, nivel de significancia a 5%, em um trecho de vegetacao
secundaria em Floresta Estacional Decidual, RS.

Variaveis Citrus x Eriobotrya Hovenia Melia Morus Psidium Tecoma

ambientais limon  japOnica dulcis azedarach nigra Guajava stans
Areia (%) 0,05  0,00™ -0,26°  -0,06™ 0,100 0,32° 0,32
Silte (%) -0,07™ -0,01™ 0,277 0,066 -0,00™ -0,31" -0,29”
Argila (%) -0,05™ 0,17 0,05 -0,01™ -0,01™ -0,327 -041"
Ph -0,12™ 0,09 0,19 0,16 0,08 -0,29° -0,28"
= -0,30°  0,26" -0,05"™  0,26" 0,23° 0,00™ -0,10"
K -0,07™ 0,19 0,14 0,08 0,11° -0,31" -0,28"
MOS -0,28" 0,13 0,13 0,09° -0,01™ -0,26° -0,297
Al 0,10° -0,28™ -0,16™ -0,28™ -0,28™ 0,31 0,33"
Ca -0,16"™ 0,10 0,12" 0,12 0,11° -0,30" -0,35"
Mg -0,10™ 0,21 -0,04™  -0,02" 0,03 -0,32" -0,37"
H.Al 0,00 0,15 -0,02™  -0,02"™ -0,06™ 0,11 0,24
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CTC.ef -0,15" 0,15 0,09 0,09" 0,09° -0,32" -0,36"

CTC.pH7 -0,18" 0,19 0,07 0,09 0,08 -0,33° -0,36"
V% -0,13"™ 0,03 0,08 0,07 0,077 -0,30" -0,33"
m% 0,08 -0,18™ -0,15™ -0,18™ -0,18™ 0,35 0,36

Cotm 0,18 0,03 -0,29"  -0,377 -0,34" -0,03"™ -0,27"

Desmax -0,18" -0,07"™ -0,08"™ -0,03"™ 0,24° -0,27"™ -0,09"
Decm 0,07 0,26~  -0,00™ -0,18"™ -0,05™ -0,29" -0,39”
CD 0,08° -0,03°% 0,200 -0,31** -0,27° -0,28" -0,45"
Pedr% -0,06™  0,09* 0,01* -0,15™ -0,16™ -0,06™ -0,14"

Em que : Areia: % de areia; Silte: % de silte; Argila; % de argila; pH: pH em H,0; P:
teor de fosforo (mg.dm™); K: teor de potassio (mg.dm™), MOS:% de matéria organica
no solo; Al: teor de aluminio (cmolc.dm™3); Ca: teor de calcio (cmolc.dm3), Mg: teor
de magnésio (cmolc.dm™); H+Al: acidez potencial (cmolc.dm™3); CTC.ef: CTC efetiva
(cmolc.dm®); CTC.pH7: CTC a pH=7; V%: saturacéo por bases; m%: saturacao por
aluminio; Cotm: cota média (m); Desmax: desnivel maximo (m); Decm: declividade
média (graus); CD: % da cobertura de dossel; Pedr: % de pedregosidade; ns = sem
correlacéo; *= correlagdo minima (0 < p < 0,25; 0 < p< -0,25); **= correlacéo fraca
(0,25 < p £0,50; -0,25< p< -0,50).

De uma forma geral, os maiores registros das exoticas é descrito em areas
que apresentam disturbios antrépicos (DENSLOW; DEWALT,2008; SCIPIONI et al.,
2009; ZENNI; ZILLER, 2011). Isso se deve porque um dos fatores de facilitagéo é
das florestas secundarias, em estagios iniciais e intermediarios, apresentarem
maiores niveis de luminosidade que as florestas primarias (CHAZDON, 2016),
condicdo favoravel ao estabelecimento das exoticas, uma vez que essas sao, na
maioria, heliéfitas e com exigéncias ambientais menos seletivas. No entanto,
Padilha et al., (2015), destacaram a ocorréncia da Hovenia dulcis em areas sob
diferentes condi¢cdes de conservacao, observando que a mesma ocorreu tanto em
areas suscetiveis a fragmentacdo como aquelas consideradas conservadas em
Floresta Atlantica Subtropical.

Cabe salientar que a presenca de espécies exoéticas ndo ocorre somente em
areas alteradas. Mesmo que essas sejam mais vulneraveis a tais condicbes é
preciso compreender que espécies exaticas invasoras apresentam caracteristicas de
estabelecimento favoraveis a sua ocorréncia em diferentes biomas do planeta. Nas
regides insulares, por exemplo, as plantas nativas estdo gradativamente sendo
substituidas pela ocorréncia das exoticas invasoras (REASER et al., 2007). A
espécie Psidium guajava €é considerada uma das piores invasoras nestes
ecossistemas, como também em areas continentais da América do Norte e Sul
(GREEN et al., 2004; REASER et al., 2007; SHIFERAW et al., 2018).

A Tecoma stans, por sua vez, tem seus maiores registros no estado brasileiro
Parana, sendo proibida qualquer meio de propagacdo (ZENNI; ZILLER, 2011).
Como consequéncia dessa ampla variacdo local das espécies exdticas tém-se a
perda de habitat e reducdo no pool genético (DOWNEY; RICHARDSON, 2016).

Em relacdo a Hovenia dulcis, supbem-se que ao decorrer da sucessao
secundaria a mesma apresentou seu maximo potencial de invasdo, também
conhecida como “fase log” (AIKIO et al., 2010). A populacdo representou 0s
diferentes locais em estagios mais iniciais de sucessao na floresta, devido ao
processo de fragmentacao, fato observado com a maior frequéncia da mesma nas
primeiras parcelas. No entanto, conforme 0S processos sucessionais foram
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ocorrendo, a espécie apresentou dinamica irregular, tanto pela disponibilidade de
recursos como pelas interacdes bidticas na floresta. Considerando que no trecho de
floresta a abertura de dossel favoreca a disponibilidade de luz para o interior da
comunidade arbdrea, por ser uma area de encosta conjunta a patamares
descontinuos, a intensidade luminica € diferente entre os locais, confirmando a
maior abundancia da espécie em locais de menores variacfes altitudinais, areas
mais baixas com menor cobertura de dossel.

Supbe-se que na area de estudo, com o desenvolvimento da floresta para
fases de sucessdo mais adiantadas, com maior sombreamento, o desenvolvimento
da espécie pode ser prejudicado, uma vez que a mesma € intolerante a sombra
(REJMANEK, 2014). Segundo Chazdon (2016), areas florestais ap6s abandono
agricola favorecem o crescimento e estabelecimento de espécies pioneiras por um
curto periodo de tempo. As mudancas nas interacdes durante a sucessao florestal,
por exemplo, formacdo do sub-bosque e consecutivo maior sombreamento e maior
umidade, as espécies que ndo toleram essas condicbes ambientais tendem a
diminuir (CHAZDON, 2016).

Essa condicdo pode ser importante e ao longo do tempo, diante das
mudancas temporais e do fluxo continuo da floresta, a ocorréncia das espécies
exoticas tende a se estabelecer em uma escala decrescente. Longhi-Santos et al.
(2017), observaram relacdo significativa entre a varidvel luminosidade e
desenvolvimento de plantulas de Hovenia dulcis, inferindo que as espécies nativas
mais abundantes de uma area com caracteristicas fenoldgicas diferente da exética,
tendem a manter o controle na regeneracao da invasora.

Da mesma forma a invasdo por espécies exéticas pode estar relacionada
com 0s mecanismos que explicam a relacdo causal com o ambiente, isto €, a
variacdo de espécies exoticas, neste caso esta atrelada a duas causas: area
alterada por efeitos antropicos e diferenciacdo de nicho relacionado a disponibilidade
de recursos.

De acordo com Stohlgren et al. (2006), o estabelecimento das espécies
exoticas esta diretamente relacionado com as condi¢cdes locais que refletem na
heterogeneidade ambiental, corroborando com os resultados obtidos entre a
correlacdo das variaveis ambientais e as espécies: umas alocadas em solos mais
arenosos, tolerantes ao elemento téxico aluminio no solo, nos locais mais planos
com menor abertura de dossel; outras relacionadas ao locais de menores cotas
altimétricas, geralmente nos platdés da encosta florestal. Além disso, a correlacao
negativa da cobertura de dossel indicou uma importante condicdo ambiental quanto
a estrutura da floresta em relacdo a exclusdo de espécies exdticas, como também
observado por Longhi- Santos et al. (2017) e Pearson et al. (2018).

CONCLUSAO

Foi possivel observar que o componente arbdéreo apresentou sete espécies
exoéticas com Hovenia dulcis apresentando maior nimero de individuos. A mesma
espécie ndo apresentou distribuicdo diamétrica esperada com a curva exponencial
negativa, indicando desequilibrio nas taxas demograficas.

Pelo indice de invasao bioldgica percebeu-se que as exdticas apresentaram
importancia inferior a espécie Casearia sylvestris, porém valor superior a metade do
VI da mesma nativa, indicando que as exéticas estdo participando da dinamica do
componente arbdreo. No entanto, com o passar do tempo, com a floresta mais
avancada no estdgio de sucessdo, poderdo decrescer em numero, uma vez que
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observando a relacédo das espécies com as variaveis ambientais apenas cobertura
de dossel apresentou maior valor de correlagdes, indicando ser uma variavel
importante para o controle dessas espécies.
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