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RESUMO

Como a grande maioria das plantas cultivadas, a cultura do sorgo esta sujeita a
diferentes variacdes ambientais. Assim, a resposta fotoperiddica tipica de dia curto e
de altas taxas fotossintéticas, estd relacionada a um bom crescimento,
desenvolvimento, e germinacdo do pdlen. O trabalho teve por objetivo estimar a
viabilidade polinica, sob diferentes tipos de corantes e a caracterizacdo do gréo de
polen, quanto a sua viabilidade e tamanho. Foram analisadas 250 grdos de
pélen/lamina, com 30 repeticbes, em microscopio Optico modelo Primo Star Carl
Zeiss., tendo imagens capturadas por meio de um microscépio fotbmico binocular
(Leica ICC 50) acoplado a um computador e no software LAZ EZ V1. 7.0, para
caracterizacdo quanto a sua morfologia de diametro equatorial (DE) e diametro polar
(DP), pelo software ImageJ. As médias da viabilidade polinica foram submetidas a
analise de variancia (ANOVA), no software SISVAR®, pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. As analises de grdos de pélen do hibrido BRS 330, utilizando trés
diferentes corantes para estimar a viabilidade polinica, mostrou uma alta taxa de
polen viavel, acima de 94%, sendo que a orceina acética apresentou o0 maior
percentual de polens viaveis (96.24%), seguido do Alexander (94.68%) e por ultimo
0 Lugol (94.04%). A média para a relagcdo diametro equatorial por diametro polar foi
maior para os polens viaveis com valor de 0.94, determinando assim a classificacédo
do pélen em relagdo ao seu formato, sendo este oblato-esferoidal, ja os graos de
polen invidveis apresentaram média de 0.80 denominado assim de suboblato.
PALAVRAS-CHAVE: diametro polar, método colorimétrico, Sorghum bicolor
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USE OF DIFFERENT COLORS FOR THE ESTIMATION OF POLYNICAL
FEASIBILITY AND CHARACTERIZATION OF GRAINS FROM GRANIFERO
SORGO POLLENS

ABSTRACT

Like the great majority of cultivated plants, the sorghum crop is subject to different
environmental variations. Thus, the typical photoperiodic response of short days and
high photosynthetic rates is related to good growth, development, and germination of
pollen. The objective of this work was to estimate the pollen viability, under different
types of dyes and the characterization of the pollen grain, as to its viability and size.
250 pollen / slide grains, with 30 replicates, were analyzed using a Primo Star Carl
Zeiss optical microscope. The images were captured by means of a binocular
photomicroscope (Leica ICC 50) coupled to a computer and to the LAZ EZ V1
software. 7.0, for the characterization of its equatorial diameter morphology (DE) and
polar diameter (DP) by ImageJ software. The average of pollen viability were
submitted to analysis of variance (ANOVA) in the SISVAR® software, using the
Tukey test at 5% probability. The analysis of pollen grains of the hybrid BRS 330,
using three different dyes to estimate pollen viability, showed a high rate of viable
pollen, above 94%, with acetic orcein presenting the highest percentage of viable
pollen (96.24%), followed by Alexander (94.68%) and finally Lugol (94.04%). The
average ratio for the polar diameter and equatorial diameter was higher for the viable
polens with a value of 0.94, thus determining the pollen classification in relation to its
shape, being this oblato-spheroidal, whereas the non-pollen grains presented an
average of 0.80 denominated thus of suboblate.

KEYWORDS: polar diameter, colorimetric method, Sorghum bicolor

INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) é um gréo de origem tropical, cultivado
em varias regides do mundo, sendo utilizado principalmente para alimentagéo
animal, e, em alguns paises, como fonte de alimentacdo humana. No Brasil, o grao
de sorgo é empregado basicamente na alimentagdo animal, como alternativa para
suprir a demanda de graos, em complemento ao milho, possibilitando uma reducéo
de custos, porém, conservando a qualidade nutricional (RODRIGUES, 2012).

Essa cultura € uma das alternativas de cereal para a fabricacdo de produtos
devido & sua composicdo nutricional e também por ser uma fonte ainda ndo muito
explorada na alimentacdo humana. Alguns estudos tém demonstrado que o sorgo é
nutricionalmente tdo importante quanto o milho e o trigo (Almeida Filho et al., 2014),
existem diversos compostos fendlicos no grdo de sorgo, sendo que eles podem
afetar a cor, aparéncia e a qualidade nutricional (ALTHWAB et al., 2015).

A cultura do sorgo apresentou expressiva expansdo nos ultimos anos
agricolas, principalmente no periodo de safrinha, em sucesséo as culturas de veréo.
Sendo considerado o quinto cereal mais produzido no mundo, depois do milho, trigo,
arroz e cevada, com produgcdo mundial em 2012 de 57,0 milhdes de toneladas, em
area de 38,2 milhdes de hectares (FAO, 2014). O Centro Oeste é a principal regiao
sorgueira, responsavel por aproximadamente 60,0% da producdo nacional e 50,0%
da area cultivada no Brasil (CONAB, 2014), devido a sua adaptacdo a uma ampla
variacdo de ambientes e producdo sob condi¢cdes desfavoraveis quando comparado

AGRARIAN ACADEMY, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.5, n.9; p.328 2018



a maioria dos outros cereais. Com tolerancia a seca € considerado como um cultivo
mais apto para regides aridas com chuvas escassas.

O sorgo € uma planta autbgama, com baixa taxa de fecundacdo cruzada.
Apresenta metabolismo C4, resposta fotoperiddica tipica de dia curto e de altas
taxas fotossintéticas. A grande maioria dos materiais genéticos comerciais de sorgo
requer temperaturas superiores a 21°C para um bom crescimento, desenvolvimento,
e germinacao do pélen, pois germina imediatamente se cair num estigma receptivo e
a fertilizacdo ocorre em torno de duas horas depois, no entanto, a luz € necessaria
para a germinacdo e o podlen espalhado a noite ndo germina até o amanhecer.
Porém, vale ressaltar que temperaturas elevadas podem reduzir a longevidade do
polen e sua germinacdo, devido a mudangcas em sua estrutura e no conteudo de
carboidratos. O gréo de sorgo igualmente varia muito quanto a cor, dureza, forma e
tamanho (EMBRAPA, 2012).

Este trabalho teve por objetivo estimar a viabilidade polinica, da espécie
Sorghum bicolor L. Moench, sob diferentes tipos de corantes e a caracterizacdo do
grao de pdlen, quanto o tamanho.

MATERIAL E METODOS

As analises citologicas foram realizadas no Laboratério de Citogenética e
Laboratorio Didatico | da Universidade do Estado de Mato Grosso, localizada no
municipio de Alta Floresta — MT. O material utilizado para as analises foi o hibrido
de sorgo BRS 330 da Embrapa, seguindo os protocolos convencionais de
citogenética descritos por Guerra e Souza (2002).

O hibrido foi coletado, aleatoriamente, com bot8es florais, em diferentes fases
de desenvolvimento, de plantas mantidas em experimento da Embrapa em Vilhena,
Rondénia. Esses foram fixados em acido acético e estocados em refrigerador, até a
analise, e lavadas em agua destilada por um periodo de 10 min, com duas trocas.
Na preparacao das laminas, as anteras foram maceradas e coradas com uma 1 gota
de lugol forte 2%, Alexander 2% e orceina acética 2%, com 10 repeti¢cdes para cada
tipo de coloracéo.

Para a viabilidade do podlen foi estimada, a partir da analise de 250 graos de
polen/ lamina, sendo 30 laminas observadas, em microscépio optico modelo Primo
Star Carl Zeiss. Graos com tamanho visivelmente normal, protoplasma corado e com
a exina intacta foram considerados como viaveis e aqueles vazios e, ou mal
formados, como inviaveis. A viabilidade polinica foi calculada pela seguinte formula:

Viabilidade do pdlen (%) = N° de gréos de pdlen corados x 100
N° de gréaos pdlen total

Apos confeccdo das laminas foram capturadas imagens por meio de um
microscoépio fotbmico binocular (Leica ICC 50) acoplado a um computador e no
software LAZ EZ V1. 7.0, sob objetiva de 100x, com coloracéo safranina a 1%, para
melhor visualizagao das imagens.

Os graos de polen foram analisados quanto a sua morfologia de diametro
equatorial (DE) e diametro polar (DP), pelo software ImageJ. As médias da
viabilidade polinica foram submetidas a analise de variancia (ANOVA), no software
SISVAR® (FERREIRA, 2011), pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Obter informacao sobre a viabilidade polinica é de interesse para trabalhos de
biologia reprodutiva, ou ainda em programas de melhoramento, ajudando no estudo
ecoldgico e taxondmico de uma espécie, ajudando nas informagdes para utilizar no
processo de conservacdo genética. Um dos métodos para estudo € o teste
colorimétrico (SANTOS et al., 2015).

Em relacdo as analises com os diferentes corantes para estimar a viabilidade
polinica utilizando trés diferentes corantes mostrou uma alta taxa de polen viavel,
acima de 94%, sendo que a orceina acética apresentou o maior percentual de
pélens viaveis (96.24%), seguido do reagente de Alexander (94.68%) e por ultimo o
Lugol (94.04%). Pode-se observar na Tabela 1, que nenhum corante diferiu
estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Diversas espécies produzem alto percentual de polens viaveis, mas alguns
ndo sdo utilizados na fertilizagdo, podem ser perdidos no transporte através dos
ventos ou sendo alimentacdo de insetos, dessa maneira quanto maior a taxa de
polens viadveis, maior a chance de fertilizacdo (SANTOS et al., 2015).

O coeficiente de variacdo (CV (%)) encontrado nas trés metodologias, € um
valor relativamente baixo de 2.6%, que demonstra uma homogeneidade e precisao
na realizacdo da analise. Conforme Pimentel-Gomes (1985) em seu estudo fez a
determinacdo dos valores de CV onde variam de baixos a alto, sendo que os
menores de 10% sdo os considerados baixos, demonstrando uma alta preciséao
(Tabela 1).

Os trés corantes foram capazes de distinguir os polens viaveis dos inviaveis,
podendo ver nitidamente a diferenca entre os graos de pdlen dos mesmos, devido
que oS inviaveis possuem uma cor mais clara, ou por ndo ficarem corados por
completo (Figura 1). Contudo, devido uma maior facilidade, e maior média na
distincdo entre grdos de podlen viaveis e inviaveis, indica-se o uso do corante
Orceina Acética, para estimar a viabilidade polinica da espécie.

TABELA 1. Média da viabilidade do polen do sorgo
granifero pela coloragéo de trés diferentes corantes.

Corantes Médias
Lugol 94.04 a
Alexander 94.68 a
Orceina 96.24 a
CV (%) 2.16

Médias seguidas por letras iguais pertencem ao mesmo
agrupamento segundo critério de Tukey a 5% de probabilidade.

Foi realizada a analise de mensuracdo dos graos de podlen viaveis e inviaveis,
para maiores detalhes sobre o tamanho e forma dos pdélens que é encontrado no
sorgo granifero, os aspectos gerais podem ser vistos na Figura 1.

Observando a imagem, na figura 1A, pode-se ver 0s polens viaveis e na figura
1B os polens inviaveis, pode-se através da imagem perceber como a diferenca entre
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0s dois sdo perceptiveis, consegue-se notar que além da coloracdo o tamanho é
diferente. E através da mensuracgdo foi possivel comprovar tais informacdes.

®)

FIGURA 1: Gréos de Pdlen. A) Grao de pélen viavel; B) Grao de pélen inviavel.

Em relacdo ao tamanho, os graos de polen foram classificados como grandes,
tanto os vidveis como os inviaveis, devido a média do seu maior eixo ser de 71.26 e
62.05 respectivamente, estando no intervalo de 50-100um conforme (ERDTMAN,
1945). Porém analisando os mesmo, foram classificados da mesma maneira, mas
obtiveram tamanhos diferentes, obtendo uma média menor para o diametro polar e
equatorial os polens inviaveis.

A média para a relacdo diametro equatorial por diametro polar foi maior para
0s polens viadveis com valor de 0.94 (Tabela 2), determinando assim a classificacéo
do pdlen em relacdo ao seu formato, sendo este oblato-esferoidal, j& os graos de
polen inviaveis apresentou média de 0.80 denominado assim de suboblato
(ERDTMAN, 1952).

TABELA 2: A média, desvio padrdo e o coeficiente de
variacdo da relacdo diametro equatorial pelo diametro polar
dos graos de pdlen do sorgo granifero.

Viavel Inviavel
Média 0.94 0.80
Desvio padrao 0.07 0.13
CV(%) 8.12 16.18

Com um coeficiente de variagdo baixo devido os valores serem 8 e 16%
(Tabela 2), mostra-se que a analise foi realizada com precisédo, que a utilizacdo do
software para mensuracdo dos grdos de polen foi de suma importancia para
obtencéo dos dados. Na literatura ndo ha estudos em relacdo aos graos de polen de
sorgo granifero, tornando-se este estudo de grande importancia, além de contribuir
mais para realizacdo de outros trabalhos, em relacéo a esta espécie.
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CONCLUSAO

Os corantes Alexander, Orceina Acética e Lugol foram capazes de distinguir
com seguranca 0s polens do sorgo granifero viaveis dos inviaveis, sendo que o
genotipo utilizado apresenta uma taxa alta de viabilidade polinica, independente do
corante. A Orceina Acética 2% apresentou a maior meédia para os resultados de
viabilidade polinica.

Em relacdo ao diametro dos polens, mostrou diferenca quanto a classificacao,
associado ao tamanho e formas irregulares dos polens inviaveis.
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