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RESUMO

Devido a sensibilidade que a fauna edafica possui ao tipo de manejo do solo, tem-se
utilizado esses organismos como bioindicadores para avaliar a degradacao do solo.
O presente trabalho teve como objetivo estimar a densidade da mesofauna edéfica
na macaxeira (Manihot esculenta), capim colonido (Panicum maximum) e fragmento
florestal de Mata Atlantica no Instituto Federal do Pernambuco, Vitdria de Santo
Antdo-PE. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado,
em arranjo fatorial 3x2 com quatro repeti¢cdes totalizado 24 observacdes. O primeiro
fator foi constituido por trés areas com diferentes usos (fragmento florestal de Mata
Atlantica, area cultivada com macaxeira e outra com capim colonido), e o segundo
fator de duas épocas de coleta (estacdo seca e chuvosa). Em cada area foram
coletadas oito amostras nas estacbes seca e chuvosa, com auxilio de anéis
metélicos de aproximadamente 7 cm de altura e 6 cm de didmetro, na profundidade
de zero a 10 cm. As amostras foram levadas para os Funis de Berlese e analises
quimicas e fisicas. A partir das amostras provenientes colocadas nos Funis de
Berlese foi possivel mensurar os individuos da mesofauna (taxon). Foram
determinados os indices de Constancia e indice de Diversidade de Shannon (H). Os
diferentes ambientes influenciaram na ocorréncia das classes da mesofauna. A
classe Arachnida apresentou maior frequéncia no ambiente de mata atlantica que as
demais classes: Entognatha, Insecta e Symphyla, no entanto n&o tiveram diferenca
significativa. Na cultura da macaxeira foi encontrada a maior desuniformidade em
relacdo aos organismos edaficos.

PALAVRAS-CHAVE: Ambientes, Diversidade; Organismos edaficos; Solo;

EDAPHIC MESOFAUNA IN CASSAVA, PANICUM MAXIMUM, AND ATLANTIC
FOREST FRAGMENTS

ABSTRACT
Due to the sensibility that the edaphic fauna has to the type of soil management,
these organisms have been used as bioindicators to evaluate soil degradation. This
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study aimed to evaluate the density of the soil fauna in the macaxeira (manihot
esculenta), panicum maximum and atlantic forest fragments at the instituto federal de
educacado, ciéncia e tecnologia de pernambuco (IFPE) - campusvitéria, in the
municipality of vitéria de santo antdo-PE. in each area, 8 samples were collected in
the dry and rainy seasons, using metal rings of approximately 7cm in height and 6cm
per sample, at a depth of 0 - 10 cm. samples of soil were conditioned in plastic bags,
to minimize losses of moisture, immediately after the collection, the samples were
taken to the funles de berlese. soil samples for chemical and physical analyzes were
performed systematically. for each group of the fauna soil's taxon and their
respective constancy index was determined and in the evaluation of the ecological
behavior of the mesofauna, the total number of individuals was determined. the
comparisons were made between the areas using the shannon diversity index (h).
the different environments influenced the occurrence of classes. arachnida class
presented higher frequency in the forest environment and the other classes
entognath, insect and symphylan however did not have significant difference
between them. the forest environment presented better conditions for the soil
organisms. in the culture of the manioc was found the greater unevenness in relation
to the edaphic organisms.

KEYWORDS: density; edaphic organisms; soil; environments

INTRODUCAO

O termo solo origina-se do Latim solum e significa suporte, superficie, base.
No entanto ao observar o solo de forma sutil, a impressdo é que ndo existe vida
neste conjunto de particulas. Porém, se observar com delicadeza, uma grande e
diversificada populacdo de organismos vivos habitam o solo e exercem papeis
importantes (SILVA et al., 2012).

Na agricultura, o solo ndo possui apenas funcdo de sustentacdo para as
culturas nele implantadas, tem também a capacidade de fornecer agua e ions
minerais. Além disso, faz parte do nicho ecolégico onde se encontram o0s
organismos edaficos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica,
producdo de humus, ciclagem de nutrientes e a producdo de complexos que causam
a agregacao do solo (BERUDE et al., 2015).

No solo a fauna pode ser classificada de acordo com o diametro corporal em
microfauna, mesofauna e macrofauna (MACHADO et al., 2015). A mesofauna
abrange os organismos entre 0,2 a 2,0 mm, incluindo, por exemplo, &caros,
colémbolos e alguns insetos. As atividades troficas desses seres incluem tanto o
consumo de microrganismos como a fragmentacdo de material vegetal em
decomposicdo (BERUDE et al., 2015), desse modo, a variacdo do habitat natural
desses organismos determina quais os grupos da fauna permanecerdo no ambiente
modificado.

Com base na sensibilidade que a fauna edafica possui ao uso de diferentes
coberturas vegetais e de praticas culturais, tem-se utilizado esses organismos como
bioindicadores para avaliar a degradacdo do solo (NUNES et al., 2012). Tendo em
vista que varia conforme as caracteristicas do habitat, clima, tipo de solo e
quantidade de matéria organica (MACHADO et al., 2015).

Trabalhos sobre a influéncia da cobertura vegetal e manejo sobre a
mesofauna edafica na zona da mata de Pernambuco ainda sdo escassos. Nessa
perspectiva pretendeu-se mensurar como o impacto das formas de utilizacédo do solo
sobre a mesofauna edéfica pode fornecer dados para mitigar o efeito da acéo
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antropica no ambiente solo. Assim, o presente trabalho teve como objetivo estimar a
densidade e a diversidade da mesofauna edéfica em diferentes sistemas de uso do
solo.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco (IFPE) - Campus Vitéria, no municipio Vitéria de Santo
Antdo, PE (08°05'59” S e 35°17'25” W) com predominancia de Argissolo Vermelho-
amarelo (ARAUJO FILHO et al., 2000), com altitude média de 155 m. O clima da
regido é correspondente a classificacdo AS de Koppen (ALVARES et al., 2013),
clima tropical com estagdo seca no periodo em que o Sol esta mais alto (esta no
mesmo hemisfério) e os dias sdo mais longos, com temperatura média de 24,1 °C e
pluviosidade média anual de 1.014 mm.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 3x2, com quatro repeticdes. O primeiro fator foi constituido por trés
areas com diferentes usos (fragmento florestal de Mata Atlantica, area cultivada com
macaxeira e outra com capim colonido), e o segundo fator de duas épocas de coleta
(estacdo seca e chuvosa).

Em cada sistema de uso do solo foram demarcadas quatro parcelas
(Repeticbes) de aproximadamente 5 x 5 m (25 m?) totalizando 100 m?, seguindo a
declividade do terreno. Nesta area demarcada foram coletadas no més de julho de
2017 amostras de solo deformadas, com trado holandés, para a analise quimica,
gue foram acondicionadas em sacos plasticos para posterior analise em laboratdrio.
Para cada area foram realizadas trés amostras simples para cada tratamento
formando uma amostra composta por area.

A profundidade de coleta foi de 0 a 10 cm. As andlises quimicas foram
efetuadas no Laboratério de Quimica e Fertilidade dos solos do IFPE - Campus
Vitoria de Santo Antdo. Em relacdo aos parametros fisicos do solo foram retiradas
trés amostras de solo indeformadas, sendo analisada a densidade do solo, a
porosidade e a temperatura do solo.

A densidade do solo foi realizada pelo método do anel volumétrico, conforme
descrito por Donagema et al. (2011) e para a porosidade total utilizaram-se os
indices de densidade do solo e densidade de particulas no calculo, de acordo com
metodologia descrita por Donagema et al. (2011). Para a temperatura do solo foram
mensurados trés valores por area, utilizando-se um termdémetro digital para solos e
feita uma média para cada tratamento.

Para a andlise da mesofauna foram retiradas oito amostras em cada area,
nas estacdes seca e chuvosa, com auxilio de anéis metalicos de aproximadamente
7 cm de altura e 6 cm de diametro, totalizando 197,92 cm?3 de volume de solo por
amostra, na profundidade de 0 a 8 cm.

As amostras de solo foram acondicionadas em sacos plasticos, visando
minimizar perdas da umidade do material. Imediatamente apds a coleta, as amostras
foram levadas para as mesas extratoras onde estavam instalados os Funis de
Berlese, conforme Scoriza et al. (2016). As amostras permaneceram sete dias em
Baterias extratoras de Berlese, cuja fonte de calor e luz foram lampadas
incandescentes de 25 W. Os organismos foram coletados em frascos de vidro com
liquido conservante de alcool 70%.

Passado o periodo de extracdo nas mesas, os frascos foram etiquetados e
posteriormente o material contido em cada frasco foi transferido para placas de Petri.
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A triagem, contagem e identificacdo dos diferentes grupos da mesofauna foram
realizadas com o auxilio de um microscopio estereoscopico (Tecnival modelo SQF-
F) no IFPE — Campus Vitéria de Santo Antao.

Para cada grupo da mesofauna (taxon) foi determinado o respectivo indice
de Constancia durante o periodo de coletas nas trés areas estudadas. A Constancia
refere-se a relagdo entre o niumero de coletas da espécie estudada e o total de
coletas (RIBEIRO et al., 2016):

C (%) = P/N x 100

Onde: C = Constancia, P = Numero de coletas em que constou o taxon
estudado, e N = Numero total de coletas efetuadas.

Obtidas as porcentagens, as espécies foram agrupadas em categorias, de
acordo com a classificacdo de Aguiar e Gaglianone (2012) em Taxas constantes
(presentes em mais de 50% das coletas), Taxas acessorios (presentes entre 25 e
50% das coletas) e Taxas acidentais (presentes em menos de 25% das coletas).

A riqueza foi determinada pelo nimero de grupos taxonémicos encontrados
e a abundancia pelo numero total de individuos de cada taxon. Na avaliacdo do
comportamento ecolégico da mesofauna, foi determinada a quantidade total de
individuos e foram realizadas comparacdes entre as areas utilizando o indice de
Diversidade de Shannon (H), definido por:

H=-Z pi . log pi,

Onde: pi = ni/N; ni = densidade de cada grupo; N = Z da densidade de todos
0s grupos (BEGON et al., 1996).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e quando observado
efeito significativo ao teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Na tabela 1 estdo apresentados os resultados dos parametros quimicos dos
solos analisados, possibilitando a comparacao da fertilidade do solo nas trés areas
estudadas.

TABELA 1. Analise quimica dos solos das areas estudadas, Vitéria de Santo Antdo 2017.

Analises _ Ambiente_s . |
Macaxeira Mata atlantica Capim coloni&o
pH (H20) 5,6 6,1 5
cmolc/dm3----
Caz+ 1,3 1.8 11
Mg2 1,5 15 08
K+ 072 074 0'2
Na+ 0,2 02 0
SB 31 38 2
Al3+ 0,3 02 03
CTCe 3,4 41 2’5
H+Al 4,2 36 44
T 7,3 75 66
%
v 42,7 51,3 33,5
M 8,3 5.4 11.3
-g/dm3
P 56,3 24,7 8.7
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De acordo com a analise quimica do solo (Tabela 1) a mata atlantica obteve
o maior indice de pH e os maiores valores observados para a concentragdo de
célcio (Ca?") e potassio (K*) além de apresentar maiores valores para a capacidade
de troca de cations a pH 7,0 (T) e porcentagem de saturacdo por bases (V%).
Enquanto que a macaxeira obteve maior valor da concentracéo do elemento Fosforo
(P) e manteve valor igual ao da concentracdo de Magnésio do primeiro tratamento e
0os mesmos valores das concentracbes de Aluminio (AB*) e Sodio (Na*) da terceira
area.

Tais resultados podem ter sofrido influéncia dos invertebrados do solo, pois
alteram as populacbes e a atividade dos microrganismos responsaveis pelos
processos de mineralizacdo e humificacdo da matéria orgénica do solo e, portanto,
exercem influéncia sobre a disponibilidade de nutrientes assimilaveis pelas plantas
(BERUDE et al., 2016).

Na tabela 2, verifica-se que para os indices de densidade do solo foi menor
na mata atlantica, seguida das areas de capim e cultivo de macaxeira. Tais
resultados podem estar relacionados as praticas de preparo do solo que contribuem
com a compactacdo do solo e consequentemente o aumento da densidade do solo
(CALONEGO et al., 2012).

TABELA 2. Atributos fisicos dos solos das areas estudadas.

Densidade do solo Porosidade Temperatura do solo °C
Ambientes g/cm3 % Chuvoso Seco
Macaxeira 1,00 37,07 23,5 27,5
Mata atlantica 0,94 44,18 22,0 23,5
Capim colonido 0,97 41,26 24,0 25,5

Em relacdo a porosidade (Tabela 2) a mata atlantica obteve a maior
porcentagem de porosidade, seguido do capim colonido e posteriormente a
macaxeira. Esses resultados devem-se ao aumento da matéria organica, que eleva
a quantidade de poros e diminui a densidade do solo, refletindo em melhorias na
estrutura (OLIVEIRA et al., 2015).

Para a temperatura média do solo durante a estacdo chuvosa (Tabela 2) o
maior valor foi observado no capim colonido. JA& na estacdo seca a maior
temperatura foi observada na macaxeira. Verifica-se ainda na Tabela 2 que o
ambiente mata atlantica obteve as menores temperaturas nas duas estacoes, tais
resultados podem estar relacionados ao acumulo da matéria organica, conforme
Costa et al. (2013), a matéria organica auxilia na estabilizacdo da temperatura do
solo, favorecendo o aumento da capacidade de retencdo de agua no solo, o
desenvolvimento das raizes, além de aumentar a fauna do solo. Com relagdo a
mesofauna do solo, foram identificadas ao todo quatro classes (Figura 2), Arachnida,
Entognatha, Insecta e Symphyla.
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FIGURA 1: Grupos da mesofauna encontrados nas amostras Arachnida (a),
Entognatha (b), Insecta (c) e Symphyla (d). Vitéria de Santo Antdo, PE
—2017.

Fonte: autores(2017).

O nivel de ocorréncia de cada grupo da mesofauna, e a classificacdo destes
indices, encontram-se na Tabela 3.

TABELA 3. Distribuicdo dos indices de constancia para os diferentes grupos da
mesofauna, coletados nas trés areas estudadas na estacdo seca e

chuvosa.
Arachnida Entognatha Insecta Symphyla
Chuvosa Seca Chuvosa Seca Chuvosa Seca Chuvosa Seca
Ambientes
Macaxeira 12,5 12,5 0 0 37,5 37,5 12,5 0
Mata Atlantica 15,0 100,0 12,5 25,0 25,0 37,5 12,5 25,0
Cap. colonido 12,5 25,0 37,5 0 12,5 37,5 0 25,0

Constantes — presentes em mais de 50% das amostras; Acessorios — presentes entre 25 e
50% das amostras; Acidentais — presentes em menos de 25% das amostras (AGUIAR e
GAGLIANONE, 2012).

Na tabela 3, verifica-se que na estacdo chuvosa, as classes Arachnida e
Symphyla obtiveram taxas acidentais para os trés ambientes, enquanto que para a
classe Entognatha e Insecta a maior parte dos tratamentos foram considerados
taxas acessorios.

Na estacdo seca o tratamento com macaxeira apresentou taxa acidental,
para as classes Arachnida, Entognatha e symphyla, ja para o tratamento mata
atlantica e capim colonidao houve predominancia da taxa acessoéria, com a mata
atlantica sendo a Unica a apresentar taxa constante na estacdo seca para a classe
Arachnida, que foi presente em todas as coletas.

Na tabela 4, verifica-se que as estacdes climaticas ndo apresentaram
diferencas significativas para os trés ambientes analisados e as quatro classes
encontradas no estudo. Portanto, a distribuicdo de individuos foi semelhante tanto
no periodo seco quanto no chuvoso.

Analisando os ambientes estudados (Tabela 4), a cultura da macaxeira
apresentou maior desuniformidade em relacdo aos organismos edaficos, com esse
fator podendo ser atribuido a acdo antrpica, pois os organismos da fauna edéfica
sdo sensiveis as operacdes de preparo e cultivo do solo (BARETTA et al., 2006). Ja
na mata atlantica a classe Arachnida teve predominancia entre as demais.
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TABELA 4. Variacado de organismos por classes de individuos da mesofauna em
diferentes ambientes em duas estacdes climéticas.

Ambientes
Macaxeira Mata atlantica Capim colonido
Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco

Classes

Arachnida 0,25 Aab 0,25 Aab 3,00 Aa 2,00 Aa 0,25 Aa 0,50 Aa
Entognatha 0,00 Ab 0,00 Ab 0,25 Ab 1,50 Aab 0,75 Aa 0,00 Aa
Insecta 0,75 Aa 0,75 Aa 0,50 Ab 0,75 Aab 0,25 Aa 0,75 Aa
Symphyla 0,25 Aab 0,00 Ab 0,25 Ab 0,00 Ab 0,00 Aa 0,50 Aa

médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na horizontal ndo diferem
estatisticamente entre si entre cada ambiente; médias seguidas pelas mesmas letras
mindsculas na vertical ndo diferem estatisticamente entre si dentro de cada ambiente.

A area com capim colonido apresentou uniformidade entre as classes, e
conforme Cordova et al. (2009), os ecossistemas naturais exercem efeito
diferenciado sobre a fauna do solo, sendo mais favoraveis ao desenvolvimento do
gue em ecossistemas implantados.

Na Tabela 5, nota-se que a classe Arachnida apresenta maior percentagem
de contribuicéo relativa seguida das classes Entognatha, Insecta e Symphyla. Essa
contribuicdo deve-se a grande quantidade dessa classe em condi¢cdes de mata que
propicia maior teor de matéria organica e servem de protecdo contra raios solares e
0 aumento da temperatura (RIEFF et al., 2010).

TABELA 5. Contribuigcéo relativa das classes para divergéncia - Singh(1981)

Classes S Valor (%)
Arachnida 242,00 91,66
Entognatha 14,00 5,30
Insecta 6,00 2,27
Symphyla 2,00 0,75

ContribuicBes para variabilidade obtida pela distancia euclidiana media entre classesiai’.

Na tabela 6 verifica-se que o maior valor do indice de Shannon ocorreu na
estacdo seca em condicdes de mata atlantica. Mesmo com o menor nimero de
organismos encontrados nessa estacdo do que no periodo chuvoso, a maior
diversidade se ocorreu devido a menor dominéncia de grupos em detrimento de
outros. Ja o menor valor do indice de Shannon ocorreu na estacdo seca em area de
cultivo de macaxeira.

TABELA 6. indice de Shannon (h) encontrados nos meses de amostragem da
estacdo chuvosa e estacao seca.

Ambientes Estacdo chuvosa Estacdo seca

Macaxeira 0,41 0,24
Mata atlantica 0,36 0,51

Macaxeira 0,41 0,47

Considerando o indice Shannon nas estacbes, as areas de cultivo de
macaxeira e capim no periodo chuvoso obtiveram valores de 0,41, enquanto em
condicoes de mata atlantica o referido indice foi apenas 0,51 como esta
representado na Tabela 6. Os resultados mostram que o indice de Shannon esta
relacionado ndo apenas com 0 numero de individuos totais no ambiente, mas
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também com a uniformidade das classes dentro do ambiente, tendo em vista que o
ambiente de Mata Atlantica apresentou 16 individuos, ao contrario dos cultivos de
macaxeira e capim colonido que apresentaram apenas cinco cada.

Diferente do que ocorreu na estacao chuvosa, na estacdo seca a mesofauna
da mata apresentou maior indice de Shannon que os demais ambientes. Isso porque
além de apresentarem maior numero de individuos, também foi observada maior
uniformidade das classes. Na Tabela 7 nota-se que a Unica correlacdo positiva que
apresentou diferenca significativa a 1% foi o tratamento mata atlantica e o capim
colonido.

A maior semelhancga entre as condi¢gdes do solo do capim colonido e a mata
atlantica deve-se ao fato da cobertura vegetal permanente e a auséncia de
revolvimento condicionarem varias caracteristicas, como maior retencdo de
umidade, menor amplitude térmica, aumento em agregacdo, teor de matéria
organica e ciclagem de nutrientes. Tais fatores séo relacionados com indices de
maior abundancia e diversidade de fauna do solo (BARETTA et al.,, 2006;
ROVEDDER et al., 2009).

TABELA 7. Correlagbes entre ambientes considerando as classes de individuos da
mesofauna do solo.

Ambientes Correlacao Probabilidade (%) r 1(1%)
Macaxeira X Mata atlantica -1 100 ++
Macaxeira X Capim colonido -1 100 ++
Mata atlantica X Capim colonido 1 100 + +

++ Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Mantel baseado em 5000 simulagcdes

CONCLUSOES
As classes presentes na mesofauna dos trés ambientes foram a Arachnida,
Entognatha, Insecta e Symphyla.
O ambiente de mata atlantica apresentou maior densidade de organismos da
mesofauna;
A classe Arachnida foi classificada como o componente principal com maior
poder de diferenciacéo entre os ambientes.
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