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RESUMO

O cultivo do girassol possui caracteristicas favoraveis no Brasil, gracas a sua
adaptabilidade nas varias regides, resisténcia a seca, ao frio e ao calor e baixo custo
de producdo. O experimento foi realizado no laboratério de sementes da
Universidade Federal de Uberlandia. Foram utilizadas sementes de girassol do
hibrido H.251. Anteriormente ao teste foi executado um pré-teste para eliminar os
piores tratamentos devido a poucas sementes do lote avaliado. Para o teste
realizou-se um experimento constando de quatro tratamentos, sendo o tratamento 1
a testemunha, realizada da forma convencional, o tratamento 2 a adigcdo de 10 mL
de areia no papel semeado, o tratamento 3 a adicdo de 10 mL de areia no rolo de
germinacao no papel abaixo daquele semeado e o tratamento 4 a adicdo de 5 mL de
areia no rolo de germinacao no papel abaixo daguele semeado. O teste constituiu de
um esquema fatorial tratamento x lote em DIC, conduzido na BOD a 25°C, com
avaliacao feita cinco dias apos a montagem do experimento. H4 necessidade de
alteracdo do teste de germinacéo do girassol recomendado pela RAS. O problema
da germinacdo esta ligado com a falta de aeracdo do rolo, em que a adicado de
substrato contorna o problema. A adicdo de 5 mL de areia no rolo de germinacao no
papel abaixo daquele semeado permite maiores germinacdes e a leitura do teste é
facilitada, por ndo ocorrer contato entre a semente e o substrato.
PALAVRAS-CHAVE: aeragdo do rolo, Germinagdo em substratos, Helianthus
annuus

USE OF DIFFERENT SUBSTRATES IN SUNFLOWER GERMINATIO N

ABSTRACT
The cultivation of sunflower has favorable characteristics in Brazil, due to its
adaptability in various regions, its resistance to drought, cold and heat and low
production cost. The experiment was conducted at seed laboratory of the Federal
University of Uberlandia. Sunflower seeds used were from hybrid H.251. Before the
test, was performed a pretest to eliminate the worst treatments due to few seeds of
the evaluated batch. For the test, the experiment consist in four treatments, where
treatment 1 was control, performed in the conventional manner, treatment the
addition of 10 mL of sand in the seeded paper, treatment 3 the addition of 10 mL of
sand in germination roll paper below that sown and treatment 4 the addition of 5 mL
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of the germination sand roll on the paper below that sown. The test consisted of a
factorial treatment x batch in a completely randomized design, conducted in BOD at
25 T, with evaluation five days after assembly of experiment. There is a need to
change sunflower germination test recommended by RAS. The problem of
germination is connected with the lack of aeration in roller, wherein the addition of
substrate circumvents the problem. The addition of 5 mL of the germination sand roll
on the paper beneath that allows higher germination and test reading is facilitated
because no contact occurs between the seed and the substrate.

KEYWORDS: Germination substrates, Helianthus annuus, roller aeration.

INTRODUCAO

O cultivo do girassol (Helianthus annuus L.) possui caracteristicas favoraveis
no Brasil, gracas a adaptabilidade nas varias regides, resisténcia a seca, ao frio e ao
calor e baixo custo de producdo, permitindo que esta seja uma alternativa para
plantio em época de safrinha (BACAXIXI et al. 2011). H&a diversas formas para o
aproveitamento, destacando-se o uso medicinal, ornamental, em adubacao verde,
em rotacdo de culturas, na apicultura, na alimentacdo de animais, na producéao de
Oleo, para alimentagdo humana e na producdo de biodiesel (SILVA et al., 2011).

A espécie esta inserida entre as plantas com maior potencial para a producao
de biocombustivel. Também constitui em uma importante opcdo para o produtor
agricola em sistemas que envolvem rotacdo ou sucessao de culturas (MENEZES et
al., 2015). A propagacao do girassol € essencialmente seminifera, sendo primordial
a utilizacdo de sementes com alta qualidade. Assim, € necesséaria a reunido de todos
os atributos da semente, como 0 genético, o fisico, o fisiolégico e o sanitario, que
contribuem para a formacéo de plantas vigorosas (NOBRE et al., 2013). A semente
€ 0 veiculo em que estdo contidos as inovacdes e 0s avangos tecnolégicos visando
a agregacao de valor ao produto a ser transferido para o agricultor, representando
altos ganhos econémicos ao setor agricola (BRASIL, 2011).

A germinacao de sementes ocorre quando as condi¢cdes para o crescimento
sdo favoraveis e estas ndo apresentam algum tipo de dorméncia. A busca de
conhecimentos sobre as condi¢cOes ideais de germinacdo para o desenvolvimento
inicial das plantas desempenha papel fundamental dentro da pesquisa cientifica e
fornece informacdes valiosas sobre a propagacdo das espécies (SOUZA et al.,
2013). E necessario considerar que a semente precisa atingir todas as fases da
germinacdo, desde a embebicdo até a protrusdo da radicula. Ha técnicas de
condicionamento osmoético que auxiliam na embebicdo controlada das sementes,
antes destas serem levadas para o campo (RABBANI et al., 2013).

As sementes de girassol estdo sujeitas as variacbes edafoclimaticas, em
especial a disponibilidade hidrica do solo, na ocasido da semeadura. Sementes de
diversas espécies, quando submetidas a restricdo hidrica no solo, reduzem a
germinacao e desenvolvimento em razao da interferéncia no processo de embebicéo
e de alongamento celular (BACKES et al.,, 2008). Para o girassol a situacdo se
agrava, pois por possuirem mais de 45% de reservas oleaginosas, esse atraso €
ainda mais prejudicial, pois favorece a infec¢do por patdégenos, além de aumentar as
chances de deterioracdo em funcédo da peroxidagdo de lipidios (SANTOS et al.,
2013).

O conhecimento prévio da germinacdo de um lote € primordial para o
produtor, para que este pague o verdadeiro valor de uma semente além de saber a
guantidade exata de sementes que deverao ser semeadas. O teste padrdo proposto
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pela Regra de Andlise de Sementes (BRASIL, 2009) subestima os lotes, por
problemas devido a falta de aeracdo do rolo. A adicdo de algum tipo de substrato
para contornar o problema € proposto por alguns laboratorios de rotina. O objetivo
do trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes substratos na germinagdo do
girassol adicionados ao papel do teste, assim como as suas diferentes quantidades
e forma de distribuicéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de sementes (LASEM & LASEF) da
Universidade Federal de Uberlandia. Foram utilizadas sementes de girassol do
hibrido H.251 com 100% de germinacdo em 15/12/2011. Anteriormente ao teste foi
executado um pré-teste para eliminar os piores tratamentos devido a poucas
sementes do lote avaliado. Para isto, realizou-se dois rolos de germinacdo para
observacdo com 10 tratamentos diferentes (Quadro 1). Os substratos utilizados
foram a areia e a vermiculita, variando-se 5 a 50 mL a quantidade colocada no
papel. A distribuicdo foi realizada com o peneiramento do substrato no papel de
contato com a semente, pulverizada sobre o papel ou apenas ao redor da semente.
Também foi estudada a repeticdo com vermiculita abaixo do papel semeado. Os
rolos foram acondicionados em estufa do tipo BOD a 25°C, e a avaliacao foi feita
cinco dias apés a montagem do experimento.

QUADRO 1. Tratamentos utilizados no pré-teste com o tipo de substrato, a
guantidade e a sua forma de distribuicao.

TRATAMENTO SUBSTRATO QUANTIDADE DISTRIBUI(;AO
1 Areia 5mL Ao redor da semente
2 Areia 10 mL Ao redor da semente
3 Vermiculita 5mL Ao redor da semente
4 Vermiculita 10 mL Ao redor da semente
5 Vermiculita 25 mL Ao redor da semente
6 Areia 10 mL Sobre o papel semeado
7 Vermiculita 10 mL Sobre o papel semeado
8 Vermiculita 25 mL Sobre o papel semeado
9 Vermiculita 50 mL Sobre o papel semeado
10 Vermiculita 25 mL No papel abaixo daquele
semeado

Todos os tratamentos obtiveram percentuais de germinacdo proximos de
100%. Assim, objetivando a melhor metodologia para o teste de germinagéo, levou-
se em consideracdo o tratamento que permite melhor facilidade na execucédo e
leitura, além de menores quantidades de substrato.

Para o teste realizou-se um experimento constando de quatro tratamentos,
sendo o tratamento 1 a testemunha, realizada da forma convencional recomendada
pela RAS (BRASIL, 2009), o tratamento 2 a adicdo de 10 mL de areia no papel
semeado, o tratamento 3 a adicdo de 10 mL de areia no rolo de germinagcéo no
papel abaixo daquele semeado e o tratamento 4 a adicdo de 5 mL de areia no rolo
de germinagéo no papel abaixo daguele semeado. Escolheu-se os tratamentos com
areia ao invés de vermiculita, pois a areia € um produto mais barato e mais facil de
ser encontrado em um laboratério, além de que a vermiculita varia muito quanto a
granulometria, portanto de dificil padronizacéao.
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Como havia apenas lotes de germinacao alta no laboratério, as sementes
foram mortas para mistura de lotes e a criacdo de trés lotes com porcentagens de
germinacao diferentes. Entretanto mesmo levando as sementes para estufa por
duas horas a 70°C, as mesmas ndao morreram, sendo entdo testados apenas trés
lotes de alta qualidade.

O teste constituiu de um esquema fatorial tratamento x lote em DIC,
conduzido na BOD a 25°C, com avaliacéo feita cinco dias apés a montagem do
experimento. O experimento foi montado no dia cinco de agosto de 2013. Realizou-
se quatro repeticbes de cada lote dentro de cada tratamento. Cada repeticédo
possuia 25 sementes. Foi contabilizada a germinacgéo e foi feito também a anélise
visual das plantulas formadas. A porcentagem de germinacdo foi submetida a
analise de variancia ap0s o atendimento das pressuposi¢cdes do modelo pelos testes
de Shapiro-Wilk, para normalidade dos residuos, e de Levene, para homogeneidade
das variancias, ambos a 5% de significancia. As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Como esperado, os lotes utilizados néo se diferenciaram entre si (Tabela 1)
pois todos os lotes possuiam altos indices germinativos. Nao ocorreu interacao entre
tratamento e lote, ou seja, os tratamentos ndo comportaram-se de forma
diferenciada para cada lote. Foi observada diferenca significativa para os
tratamentos. Relata-se também baixo indice do coeficiente de variacdo (CV) de
5.99%, mostrando baixa variacdo entre mesmas repeticdes no experimento.

TABELA 1. Quadro da andlise de variancia para os diferentes
tratamentos germinativos em lotes de girassol.

Fonte de variacao gl QM F p-valor
Tratamentos 3 359.444  12.686 0.000**
Lotes 2 90.333 3.188 0.053"*
Trat.*Lote 6 37.444 1.322 0.273"*
Erro 36 28.333
CV (%) 5.990

Com a aplicacao do teste de Tukey (Tabela 2) a 0,05 de significancia para os
tratamentos, observou-se que todos os tratamentos com substratos diferiram da
testemunha, mas nao diferiram entre si. Mesmo em lotes de alta germinacao, a
utilizacao de algum tratamento com substrato beneficiou a germinacdo. Se os lotes
possuissem qualidades germinativas diferentes as diferencas entre os tratamentos
seria mais abrasiva, pois lotes de menor qualidade possuem desempenho muito
menor no tratamento proposto na RAS do que lotes de maior qualidade.

Os melhores substratos devem apresentar, entre outras importantes
caracteristicas, facil disponibilidade de aquisicdo e transporte, auséncia de
patdgenos, riqueza em nutrientes essenciais, pH adequado, boa textura e estrutura
(BACAXIXI et al., 2011). O substrato areia apresentou todas estas caracteristicas e
garantiu o bom desenvolvimento da plantula. A utilizacdo de areia para a
germinacdo do girassol mostrou se benéfica também para outros pesquisadores
(SILVA et al., 2014). Para sementes de cagaitera, a areia também proporcionou
melhores indices germinativos (NIETSCHE et al., 2004).
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TABELA 2. Média da porcentagem de germinacdo para 0s
tratamentos germinativos aplicados.

Tratamento G(%)
Testemunha 87 b
Areia 10 mL no papel 97 a
Areia 10 mL abaixo papel 98 a
Areia 5mL abaixo papel 99 a
Média geral 95%
Desvio-padréo 1.42
DMS (5%) 1.55

Médias seguidas de letras iguais ndo se diferenciam entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia. gl: graus de liberdade; DMS: diferenca
minima significativa.

Observando-se o vigor das plantulas, também €& notéria a diferenca dos
tratamentos perante a testemunha (Figura 1). Plantulas que apresentam maiores
comprimentos, massas fresca e seca, numa mesma espécie, indicam maior
qualidade fisiologica das sementes que as originaram e, portanto, sdo consideradas
mais vigorosas (DODE et al., 2012). Pensando-se em um teste mais pratico, por
mais que o tratamento 2, areia no rolo de germinacédo, apresentou plantulas com
raizes mais vigorosas e maior desenvolvimento de raizes secundarias, a leitura foi
dificultada pelo contato areia com plantula. Aléem disso, o crescimento micelial dos
fungos é intensificado naquelas plantulas ou sementes contaminadas. Em um rolo
com 50 sementes, usual nos laboratérios, a contaminacéo entre sementes proximas
seria mais facil, o que poderia dificultar na identificacdo se a infec¢do € primaria ou
secundaria.

Os tratamentos com areia no rolo de germinagédo no papel abaixo daquele
semeado possuem maior praticidade e facilidade de leitura, pois a semente nao fica
em contato com a areia. Entretanto durante a montagem do experimento, estes rolos
sdo mais demorados para confec¢éo. Este fato é contorcionado pelo maior vigor das
plantulas comparado a testemunha, pois para o girassol o vigor é a principal
caracteristica que deve ser analisada para garantia de estande ao produtor
(CALDEIRA et al., 2014).
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FIGURA 1. Plantulas caracteristicas de cada
tratamento. (a) Testemunha; (b) Areia 10 mL no
papel; (c) Areia 10 mL abaixo papel; (d) Areia 5mL
abaixo papel.

CONCLUSAO
Ha necessidade de alteracdo do teste de germinacao do girassol (Helianthus
annuus L.) recomendado pela RAS. O problema da germinacéo esta ligado com a
falta de aeracdo do rolo, em que a adicdo de substrato contorna o problema. A
adicdo de 5 mL de areia no rolo de germinagéo no papel abaixo daquele semeado
permite maiores germinacdes e a leitura do teste é facilitada, por ndo ocorrer contato
entre a semente e o substrato.
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