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RESUMO

O conhecimento dos processos dinamicos que envolvem as florestas é essencial
para a compreensdo do funcionamento, direcionamento do manejo e subsidio de
informacg0des para a recuperacéo e restauracéo florestal. Diante do exposto, o estudo
tem como objetivo analisar as alteracdes floristicas e estruturais de uma Floresta
com Araucéria, localizada no municipio de S&o Francisco de Paula, RS. Para isso,
utilizaram-se informacbes de dez conglomerados permanentes de 100x100m,
remedidos anualmente por processo de inventario florestal continuo. Todos os
individuos com diametro a altura do peito (DAP) maior ou igual a 9,5 cm foram
mensurados, identificados e classificados de acordo com seus respectivos grupos
ecologicos. As avaliagcbes da dinamica da floresta foram confrontadas com dados
meteoroldgicos locais. A andlise da estrutura horizontal mostrou elevada densidade e
dominancia. Araucaria angustifolia e Myrtaceae foram respectivamente a espécie e
familia de maior importdncia na floresta. O grupo ecolégico com maior
representatividade foi o secundario tardio. As taxas referentes a mortalidade
superaram as de recrutamento, sugerindo uma gradual reducdo da densidade,
embora tenha ocorrido aumento de &area transversal, justificando o avanco
sucessional da floresta. Os recrutamentos e mortalidade apresentaram relagdo com
dados de precipitacdo, ocorrendo as maiores taxas de mortalidade no periodo de
estiagem. De modo geral, a floresta n&o sofreu alteracdes profundas no periodo de
dez anos, embora tenham sido observados periodos com baixa precipitacdo, que
influenciaram a estrutura e floristica, evidenciando a capacidade de resiliéncia
florestal.

PALAVRAS-CHAVE: Estrutura Florestal, Fitossociologia, Floresta ombrofila mista

FLORISTIC AND STRUCTURAL CHANGES IN ARAUCARIA FORES T IN RIO
GRANDE DO SUL STATE, BRAZIL
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ABSTRACT

The knowledge of the dynamic processes that involve forests is essential for
understanding the operation, management, restoration and recuperation forest.
Given the above, the study aims to analyze the floristic and structural changes of an
Araucaria Forest, located in the municipality of Sdo Francisco de Paula, RS, Brazil.
For this, we used information from ten permanent conglomerates 100x100m,
remeasured annually by continuous forest inventory process. All individuals with
diameter as height breast greater than or equal to 9.5 cm were measured, identified
and classified according to their ecological groups. The evaluation of dynamics forest
was confronted with local meteorological data. The horizontal structure analysis,
indicate a high density and dominance. Araucaria angustifolia and Myrtaceae were
respectively the species and family with major importance in the forest. The
ecological group with largest representation was secondary late. The rates for
mortality exceeded the recruitment, suggesting a gradual reduction in density,
although there was increased of basal area, justifying the forest successional
advancement. Recruitment and mortality, were associated with rainfall data, the
highest mortality rates were in the dry season. In general, the forest not indicated
profound changes in the ten-year period, although periods with low rainfall, which
influence the structure and floristic, demonstrating the ability of forest resilience have
been observed.

KEYWORDS: Forest Structure, Mixed Ombrophylous Forest, Phytosociology

INTRODUCAO

O Brasil concentra uma ampla cobertura florestal, abrangendo 516 milhdes de
hectares, sendo que deste total 98,7%, correspondem a cobertura de florestas
naturais (SFB, 2010). As modificacbes impostas pela atividade antrépica foram
igualmente amplas nestas areas, e como resultado, hoje tem-se uma estrutura e
composicéo de florestas bastante alteradas quando comparadas a original (GALVAO
& AUGUSTIN, 2011). Considerando os beneficios sociais e culturais que as florestas
naturais propiciam, como por exemplo, a conservagdo e estabilidade do meio
ambiente, fonte energética e de matéria-prima, sdo necessarios estudos que
possibilitem o maior entendimento dos processos dinamicos florestais, subsidiando
acOes legais e o aproveitamento racional deste recurso (WATZLAWICK et al., 2011;
LIMA et al., 2012; EBLING et al., 2012).

Nesse sentido, o manejo florestal vem ao encontro das necessidades
conservacionistas e do suprimento por matéria prima, mantendo o equilibrio do
ecossistema e disponibilidade futura de recursos. Entretanto, a efetivagcdo do manejo
€ dependente do entedimento de uma gama de processos envolvendo a
autoecologia e sinecologia de uma comunidade vegetal, que por sua vez, constitui
em um dos grandes problemas das ciéncias florestais, devido sua complexidade e
dificuldade de interpretacdo quanto as multiplas implicacbes do ecossistema
(SCHNEIDER & FINGER, 2000).

Considerando a riqueza floristica das florestas brasileiras, o bioma Mata
Atlantica destaca-se com grande numero de endemismos e complexas
fitofisionomias, entre estas, destaca-se no Planalto Meridional brasileiro a Floresta
Ombrdfila Mista, que conta com géneros primitivos afro-asiaticos como Podocarpus
e australasios como Drymis e Araucaria. Logo, justifica-se a denominagdo da

formacao fitogeogréafica como Floresta com Araucaria.
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Estima-se que a area originalmente ocupada pela Floresta com Araucaria era
de aproximadamente 200.000 km2 (KANIESKI et al., 2010), sendo esta distribuida:
40% sobre o estado do Parana, 31% em Santa Catarina, 25% no estado do Rio
Grande do Sul e 4% em manchas esparsas nos estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais (CARVALHO, 1994). Seguindo o modelo da Mata Atlantica,
gue teve sua abrangéncia natural reduzida em 92%, a Floresta com Araucaria sofreu
um profundo processo de degradacdo, essencialmente na segunda metade do
século passado, cedendo espacgo para novas fronteiras agricolas (PIRES et al.,
2012).

Diante do exposto o presente estudo tem como objetivos contribuir e alicercar
a literatura existente, por meio da analise das alteracdes floristicas e estruturais de
um remanescente de Floresta com Araucaria, disponibilizando informacdes que
possam ser Uteis quanto ao direcionamento de projetos relacionados a recuperacao,
restauracdo, manejo sustentado e compreensdao dos processos dinamicos das
florestas naturais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Floresta Nacional de Sédo Francisco de Paula, RS,
localizada entre as coordenadas 2924 e 2927’ de | atitude Sul e 5022’ e 5025’ de
longitude Oeste, na mesorregido nordeste do estado do Rio Grande do Sul,
Microrregido de Vacaria. A area da Flona abrange 1.606 ha, sendo que desse total,
900 ha séo ocupados por vegetacdo natural, com trechos de campo nativo (estepe),
banhados, sendo a Floresta com Araucaria a vegetacdo predominante.

A altitude média do local é de 900 metros, variando esse valor para mais ou
menos 300 metros, considerando que o relevo no local é ondulado a fortemente
ondulado, com cénions de até 100 metros de profundidade. Os solos predominantes
na regido sdo classificados como Cambissolo Humico Aluminico, Chernossolo
Argilavico Férrico e Neossolo Litdlico Eutrofico, derivados de rochas efusivas basicas
e acidas da Formacao Serra Geral.

De acordo com a classificagdo global dos tipos climaticos desenvolvidos por
Kdppen, o clima da regido é do tipo “Cfb”, mesotérmico e superumido, com verao
brando e inverno frio. A formacédo de geadas € frequente, com queda de neve nos
meses mais frios. A proximidade do oceano Atlantico associada a grande altitude
propiciam valores de precipitacdo bastante elevados (2.252 mm/ano), distribuidos de
forma regular por todo o ano (NIMER, 1990). MALUF (1999) descreve uma
precipitacéo local pouco inferior, igual a 2.162 mm/ano, igualmente com chuvas bem
distribuidas por todo ano, sem ocorréncia de déficit hidrico.

O banco de dados empregados nesse estudo é proveniente de 10
conglomerados com éarea de um ha (100x100m) cada, distribuidos em locais
heterogéneos dentro da vegetacdo natural da é&rea. Instalados em 1999, os
conglomerados foram remedidos anualmente entre os anos de 2000 a 2009,
empregando um sistema de amostragem com repeticéo total.

Dessa forma, todos os individuos arbdreos inseridos na area amostral, cujo
didmetro a altura do peito fosse igual ou superior a 9,5 cm (DAP=29,5) foram
avaliados. A identificacdo botanica foi realizada em nivel de espécie, e cada
individuo teve suas caracteristicas dendrométricas mensuradas, além de receber
identificacdo permanente e marcacdo da altura de coleta dos diametros. As
nomenclaturas adotadas seguem o padrao sugerido pelo Angiosperm Philogeneny
Group Il (APG 111, 2009).
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A analise da alteracdo na composicao floristica foi realizada por meio da
ocorréncia ou auséncia de cada individuo no momento das remedi¢bes. Foram
avaliados e quantificados todos os individuos, suas respectivas espécies, géneros e
familias inseridas nos conglomerados.

A estrutura horizontal foi descrita pelos parametros quantitativos usualmente
empregados na fitossociologia: densidade, dominancia, frequéncia e seus
respectivos valores relativos além dos valores de cobertura e importancia. Os
parametros foram analisados nas ocasifes do primeiro e ultimo inventario.

Com o objetivo de complementar as analises, cada espécie teve um grupo
ecoldgico associado, possibilitando relacionar o predominio de cada grupo, da
mesma forma que a similaridade das espécies em funcdo de seus grupos
correspondentes. BUDOWSKI (1965) cita caracteristicas diversas que permitem
agrupar diferentes espécies em grupos ecoldgicos iguais. Porém, o mesmo autor
descreve a tolerancia ou ndo ao sombreamento como principal critério de formacao
dos grupos. Com o objetivo de identificar os grupos ecolégicos de cada espécie,
foram identificadas na literatura a classificacdo de grupo correspondente, e caso
verificada a auséncia de dados bibliograficos, a classificagdo dos grupos ocorria “in
loco”, de acordo com caracteristicas relacionadas a tolerancia ao sombreamento,
crescimento e regeneracdo do sub-bosque, descritas por BUDOWSKI (1965) no
quadro 1.

QUADRO 1 - Caracteristicas avaliadas para a classificacdo dos grupos ecologicos
empregada nas espécies arboreas. Adaptado de BUDOWSKI, 1965

Grupo ~ . Tolerancia ao
. Regeneracéao Crescimento
Ecologico sombreamento
Pioneira Muito Baixa Muito rapido Muito intolerante
Semg%?”a Baixa Muito rapido Muito intolerante
- Baixa ou alta, com L
Secundaria : L Tolerante no estagio inicial,
: elevada mortalidade Lento a rapido .
Tardia o apos intolerante
na fase inicial
Climax Alta Muito lento Tolerante no estagio inicial,

apos intolerante

Como a espécie Araucaria angustifolia apresenta peculiaridades quanto a sua
classificacdo em um grupo ecologico preferencial, optou-se por desconsiderar sua
classificacdo, uma vez que esta espécie mantém caracteristicas tanto pioneiras
como climaxicas (SOARES, 1979).

A ocorréncia do recrutamento foi verificada no momento em que novos
individuos atingissem o diametro minimo limite para a inclusdo (DAP29,5) na
ocasido das remedi¢cdes anuais do inventario continuo. A taxa de recrutamento foi
calculada pela expressao:

R% = ——[100
Ns[h

Em que:
R% = taxa anual de recrutamento;
N = numero de arvores recrutadas no periodo;
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Ns = numero de arvores vivas no periodo;
n = intervalo entre as medicoes.

A mortalidade foi verificada na ocasido em que um individuo vivo mensurado
na ocasido de um primeiro inventario, e que teve sua morte verificada em um
segundo momento. A taxa de mortalidade foi calculada pela expresséao:

M%ZLEL(D
Ns[h

Em que:

M% = taxa anual de recrutamento;

M = numero de arvores que morreram no periodo;
Ns = numero de arvores vivas no periodo;

n = intervalo entre as medicoes.

Foram realizadas andlises quantitativas e gréaficas entre espécies, familias e
grupos ecoldgicos, tanto para mortalidade quanto para o recrutamento. Buscando
complementar a analise dindmica da floresta, foram avaliadas suas relagbes com as
variacbes meteoroldgicas, com dados procedentes de uma estacdo meteorologica
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), instalada no municipio de Cambara
do Sul, RS (Estacdo N° 83946). A estacao se localiza na latitude 2905' Sul e 5073’
de longitude Oeste, a uma altitude de 905 metros acima do nivel do mar, a uma
distancia de aproximadamente 40 km da area de estudo.

Empregando analise de correlacdo entre os dados foram testadas a interacéo
entre recrutamento, mortalidade e crescimento diamétrico com as variaveis:
precipitacdo, insolagdo, umidade relativa, temperatura média, temperatura maxima e
temperatura minima. Os valores relativos aos dados meteorolégicos utilizados na
matriz de correlagéo foram agrupados mensalmente, para os 10 anos amostrados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies arboéreas encontradas no local de estudo estdo relacionadas no
quadro 2, no qual constam respectivamente, nomes cientificos, nomes populares,
familias botanicas e classificacdo pelo grupo ecoldgico preferencial. Ressalta-se a
presenca de 16 individuos que foram mensurados, porém ndo puderam ser
identificados por apresentarem material botanico insuficiente, sendo estes
agrupados como uma unica espécie, denominada “Nao Identificada” (NI).

QUADRO 2 - Analise da composicao floristica e grupos ecolégicos encontrados no

estrato
Nome Cientifico Nome Popular Fa[m_ha Grgp_o
Botanica Ecologico

Acacia bonariensis Gillies ex 5
Hook. & Arn. Unha-de-gato Fabaceae Pi
Acca sellowiana (O. Berg) Goiaba-da- Myrtaceae S
Burret serra

Allophylus edulis (A. St.-Hil., Chal-chal Sapindaceae sit

Cambess. & A. Juss.) Radlk.
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Nome Cientifico Nome Popular Fa[nl_lla Grgp_o
Botanica Ecologico

Alsophila sp. Xaxim-de- Cyatheaceae cI*
espinho

An_nona rugulosa (Schlitdl.) H. Ariticum Annonaceae gjlo

Rainer

Annona salicifolia Ekman & Ariticum Annonaceae stt

R.E. Fr.

Araucaria angustifolia (Bertol.) L. Araucariacea
Araucaria

Kuntze e

Banara parviflora (A. Gray) Guacatunga- Salicaceae St

Benth. preta

Banara tomentosa Clos Guacatunga- Salicaceae St
branca

Blepharocalyx salicifolius 3

(Kunth) O. Berg Murta Myrtaceae St

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana Meliaceae st

Calyptranthes concinna DC. Guamirim Myrtaceae St

Campomanesia rhombea O. Guabquqla- Myrtaceae Stlo

Berg folha-miuda

CBiggpomanesm xanthocarpa O. Guabiroba Myrtaceae S

Casearia decandra Jacq. Guacatunga Salicaceae Si*

Casearia obliqua Spreng. Cambroé Salicaceae Si®

Cedrela fissilis Vell. Cedro Meliaceae St?

Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. gzl%orao-de- gannabacea P’

Cestrum intermedium Senditn. Coerana Solanaceae pPit?

Cinnamomum amoenum Canela Lauraceae st

(Nees) Kosterm.

Cinnamomum glaziovii (Mez) Canela-crespa  Lauraceae cP®

Kosterm.

Citharexylum myrianthum Tarl_Jma-de- Verbenaceae Sj2

Cham. espinho

Citronella gongonha (Mart.) R.A. Congonha Cardiopterida Stlo

Howard ceae

Clethra uleana Sleumer Canela-de-vaca Clethraceae Sit?

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Quina Rubiaceae i

Schum.

Cryptocarya aschersoniana Mez  Canela-fogo Lauraceae on

Cryptocarya moschata Nees & Canela-fogo Lauraceae s

C. Mart.

Cupania vernalis Cambess. Camboata- Sapindaceae st?
vermelho

Da_llbergla frutescens (Vell.) Rabo-de-bugio  Fabaceae gjlo

Britton
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Nome Cientifico Nome Popular Fa[nl_lla Grgp_o
Botanica Ecologico
Dasyphyllum spinescens (Less.) Sucara Asteraceae pi
Cabrera
Dasyphyllum tomentosum Sucara-piloso  Asteraceae pPit?
(Spreng.) Cabrera
Dicksonia sellowiana Hook. Xaxim echksonlacea cl
Duranta vestita Cham. Duranta Verbenaceae pPit?
Eugenia involucrata DC. ﬁzrt(;]elra-do- Myrtaceae o
Eugenia pluriflora DC. Guamirim Myrtaceae CIt°
Eugenia psidiiflora O. Berg Guamirim Myrtaceae CIt°
Eugenia subterminalis DC. Guamirim Myrtaceae cI*
Eugenia uruguayensis Batinga- Myrtaceae S
Cambess. vermelha
Gordonia acutifolia (Wawra) H. Gordonia Theaceae gjlo
Keng
Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-faceira Syctaglnacea St®
Handroanthus heptaphyllus N . . 5
(Vell.) Mattos I[pé-roxo Bignoniaceae St
He_nnecartla omphalandra J. Canema Monimiaceae CP
Poiss.
llex brevicuspis Reissek Cauna Aquifoliaceae Sl
llex dumosa Reissek Calna Aquifoliaceae St*l
llex microdonta Reissek Cauna Aquifoliaceae St
llex paraguariensis A. St.-Hil Erva-mate Aquifoliaceae st
llex theezans Mart. Ex Reissek Cauna Aquifoliaceae St®
Inga vera Kunth Inga-banana Fabaceae Sit?
Lamanonia ternata Vell. Guaperé Cunoniaceae Si?
Laplace_a acutifolia (Wawra) Pgu-de-santa— Theaceae pjlo
Kobuski Rita
Lithraea brasiliensis Marchand Aroeira-brava Anacardiacea Pi*
Lonchocarpus campestris Mart. Rabo-de-bugio  Fabaceae pil
ex Benth.
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Rabo-de-bugio  Fabaceae pjlo
Benth.
Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo Malvaceae St
I\H/IZ;:QIaerlum paraguariense Canela-do-brejo Fabaceae Stto
Machaerium stipitatum (DC.) Farinha-seca Fabaceae i°
Vogel
Matayba elaeagnoides Radlk. Miguel-pintado  Sapindaceae st?
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Nome Cientifico Nome Popular Fa[nl_lla Grgp_o
Botanica Ecologico
Maytenus evonymoides Reissek Elj);lgao-de- Celastraceae CI©
Miconia cinerascens Miq. Pixirica (I;/Ieealgstomata Sit?
Myrceugenia foveolata D. Guamirim Myrtaceae tlo
Legrand
Myrceugenia cucullata D. Guamirim Myrtaceae cl
Legrand
Myrceugenia glaucescens
(Cambess.) D. Legrand & Guamirim Myrtaceae St*l
Kausel
Myrceugenia miersiana Guamirim- 4
(Gardner) D. Legrand & Kause piloso Myrtaceae Cl
Myrceugenia myrcioides . 10
(Cambess.) O. Berg Guamirim Myrtaceae Cl
Myrceugenia oxysepala (Burret) . 10
D. Legrand & Kausel Guamirim Myrtaceae St
Myrcia bombycina (O. Berg) Guamirim Myrtaceae CIt°
Kiaersk.
Myrcia oligantha O. Berg Guamirim Myrtaceae cl
Myrcianthes gigantea . 4
(Cambess.) O. Berg Aracd-do-mato  Myrtaceae St
Myrcianthes pungens (O. Berg) Guabiju Myrtaceae stt
D. Legrand
I\B/Igrrglarla delicatula (DC.) O. Camboim Myrtaceae cl
Myrciaria floribunda (H. West ex . 4
willd.) O. Berg Camboim Myrtaceae Cl
Myrciaria tenella (DC.) O. Berg Camboinzinho  Myrtaceae cl
Myrrhinium atropurpureum Murtilho Myrtaceae Stt
Schott
Myrsine coriacea(Sw.) R. Br. ex . 7
Roem. & Schult Capororoca Primulaceae Pi
Myrsine laetevirens (Mez) Capororoca Primulaceae pPit?
Arechauv.
Myrsine lorentziana (Mez) Capororoca Primulaceae pPi'°
Arechav.
Myrsine umbellata Mart. Capororocao Primulaceae sit
Nectandra Canela-preta Lauraceae st
megapotamica(Spreng.) Mez
Occ_)tea indecora Schott ex Canela Lauraceae S
Meissner
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Imbuia Lauraceae CP
Barroso
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica  Lauraceae st?
Ocotea pulchella Mart. Canela-lajeana Lauraceae st?
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e Familia Grupo
Nome Cientifico Nome Popular Botanica Ecoldgico

Oreopanax fulvus Marchal Tamanqueira Araliaceae CIt°

Picramnia parvifolia Engl. Pau-amargo Elcrammacea St

Pilocarpus pennatifolius Lem. Jaborandi Rutaceae cP

Piptocarpha notata (Less.) Canela-podre  Asteraceae pPi'°

Baker

Podocarpus lambertii Klotzsch Pinheiro-bravo Podocarpace S

ex Endl. ae

Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro- Rosaceae Si®
bravo

Rhamnus sphaerosperma Sw. Cangica Rhamnaceae Sit?

Roupala montana Aubl. Carvalho- Proteaceae c
brasileiro

Sapium glandulosum (L.) Pau-leiteiro Euphorbiacea i

Morong e

Scutia buxifolia Reissek Coronilha Rhamnaceae Si°

Sebastiania brasiliensis Spreng. Br.ar.\qunho- Euphorbiacea st*
leiteiro e

Sebastiania commersoniana . Euphorbiacea 2

(Baill.) L.B. Sm. & Downs Branquilho e S|

Seguieria aculeata Jacq. Limoeiro-do- Phytolaccace Sit?
mato ae

Siphoneugena reitzii D. Legrand ~ Camboim Myrtaceae St°

Sloanea monosperma Vell. Sapopema S(Ieaeocarpace st®

Solanum pabstii L.B. Sm. & Canema Solanaceae piL0

Downs

Solanum pseudocapsicum L. Quineira Solanaceae pPit?

Solanum pseudoquina A. St.-Hil.  Peloteira Solanaceae Pit

Solanum sanctaecatharinae . 4
Joa-manso Solanaceae Pi

Dunal

;\S/It;};;:hnos brasiliensis (Spreng.) Anzol-de-lontra  Loganiaceae Pit

Styrax leprosus Hook. & Arn. Carne-de-vaca  Styracaceae St®

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Jeriva Arecaceae S

Glassman

Symplocos pentandra Occhioni Sete-sangrias Symplocacea st

Symplocos tetrandra Mart. Sete-sangrias Symplocacea st

Symplocos uniflora (Pohl) Sete-sangrias Symplocacea S

Benth. e

Tabernaemontana catharinensis ~ Jasmim- 10

A. DC. catavento Apocynaceae S|
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Nome Cientifico Nome Popular Familia Grupo

Botanica Ecoldgico

Vernonanthura discolor Vassourao- Asteraceae pi6
(Spreng.) H. Rob. branco
Weinmannia paulliniifolia Pohl Gramimunha Cunoniaceae Sit?
Xylosma pseudosalzmanii Espinho-judeu  Salicaceae sit
Sleumer
X_ylosma tweediana (Clos) Sucara Salicaceae Si*
Eichler

Mamica-de- 10
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. cadela Rutaceae Si
Zanthoxylum kleinii(R.S. Mamica-de- 4
Cowan) P.G. Waterman cadela Rutaceae S
Zanthoxylum petiolare A. St.-Hil. Mamica-de- Rutaceae gjlo
& Tul. cadela
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de- Rutaceae Si®

cadela

Onde: Pi - espécie pioneira; Si - secundaria inicial; St - secundaria tardia; Cl — Climécica;
1Vaccaro(ZOOZ); *Carvalho (2003); 3carvalho (2006); *Moscovich (2006); °Rio Grande do Sul (2007);
®Carvalho (2008); ‘Stepka (2008); ®Lorenzi (2008); *Sawckzuk (2009); “classificacdo sugerida pelo
autor.

Conforme os dados levantados pelo Inventario Florestal Continuo do Rio
Grande do Sul, foram encontrados em toda regido da Floresta com Araucéaria 246
espécies, pertencentes a 58 familias botanicas (RIO GRANDE DO SUL, 2002). No
entanto, considerando o conjunto dos 10 anos amostrados na area de estudo, foram
encontradas 117 espécies arboreas, 75 géneros e 44 familias botanicas, semelhante
ao encontrado por MOSCOVICH (2006), no municipio de Nova Prata, RS. Atribui-se
a semelhante riqueza floristica entre ambos locais devido as similares caracteristicas
ecoldgicas, essencialmente a configuracao fitogeografica e isolamento dos locais as
intervencdes antropicas.

Relacionando o presente estudo com demais realizados na mesma regiao
fitogeografica, a Flona de S&o Francisco de Paula mostrou-se com maior riqueza de
espécies. Corroborando com o exposto, HERRERA et al. (2009) determinaram 71
espécies, 54 géneros e 33 familias botanicas na reserva florestal da
EMBRAPA/EPAGRI em Cagador, SC. Outro estudo realizado em S&o Jodo do
Triunfo, PR, descreveu 69 espécies, distribuidas em 44 géneros e incluidos em 29
familias (DURIGAN, 1999).

Com relacdo ao numero de espécies que apresentaram valor de densidade
inferior a 1 ind/ha e, por esse motivo, consideradas raras no ambiente (KAGEYAMA
& GANDARA, 1994), foram descritas 49 espécies raras no ano de 2000. No ano de
2009, este numero baixou para 48 espécies. Com relacdo a esta observacao,
ressalvam-se duas importantes consideragdes: a primeira refere-se a classificacao
das espécies raras, as quais, em sua maioria, enquadram-se como pioneiras ou
secundarias iniciais, representadas por géneros como Solanun, Myrsine, Clethra,
Zanthoxylum, Citharexylum, entre outros, que se caracterizam por serem espécies
oportunistas, exigentes de luz, mantendo-se entre a transicdo do ambiente helidfilo
em ombrofilo, encerrando assim seu ciclo.

A segunda consideracao diz respeito a regiao de ocorréncia de espécies que,
em alguns casos, determina sua menor abundancia em locais que nao apresentam
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condi¢cdes Otimas para seu desenvolvimento. A exemplo, toma-se a espécie H.
heptaphyllus (Ipé-roxo) que, como sugerido por SOBRAL et al. (2006), tem sua
ocorréncia na depressao central do estado do Rio Grande do Sul e na floresta do
Alto Uruguai, conferindo sua baixa abundancia no local de estudo, por esta n&o
configurar seu 6timo ecologico.

O presente estudo difere dos realizados por SAWCZUK (2009) e DURIGAN
(1999) com relacdo a dinamica do recrutamento de novas espécies, onde os autores
supracitados citam respectivamente o recrutamento de cinco novas espécies em
seis anos e o recrutamento de uma nova espécie em um periodo de trés anos. Para
a Flona de s&o Francisco de Paula, ndo foi verificado o recrutamento de novas
espécies ao longo do periodo inventariado. Em contrapartida, ocorreu a supressao
de seis espécies no mesmo periodo, sendo que destas, duas espécies sdo
classificadas como pioneiras (P. notata e S. pseudocapsicum) e secundarias iniciais
(R. sphaerosperma e G.acutifolia), e duas sédo secundarias tardias (S. pentandra e G.
opposita), fato normal na dindmica da floresta, onde a reducdo de luminosidade
decorrente do crescimento propicia a mortalidade dos grupos ecoldgicos iniciais
(BUDOWSKI, 1965).

Considerando os géneros botanicos, Myrceugenia foi o mais representativo
em termos floristicos, abrangendo sete espécies. Os géneros Eugenia, llex, Myrsine
e Solanum foram representados por cinco espécies cada. Ocotea e Zanthoxylum,
quatro espécies; Lonchocarpus, Myrciaria, Symplocos, trés espécies; Annona,
Banara, Campomanesia, Casearia, Cestrum, Cinnamomum, Cryptocarya,
Dasyphillum, Inga, Machaerium, Myrcia, Myrcianthes, Sebastiania, Xylosma com
duas espécies cada. Os demais géneros apresentaram uma unica espécie.

Nota-se o predominio de 11 familias botanicas na area de estudo. A familia
Myrtaceae apresentou maior rigueza, com 10 géneros e 25 espécies,
correspondendo a 22% do namero de espécies e 25% do namero total de individuos
(QUADRO3). As familias Lauraceae, Salicaceae, Asteraceae, Sapindaceae,
Solanaceae, Rutaceae, Symplocaceae e Euphorbiaceae, representam juntas 60,3%
do total de espécies da floresta e 62,3% do total de individuos.

QUADRO 3 - Analise da representatividade de familias botanicas entre diferentes
estudos desenvolvidos na Floresta de Araucaria

Presente estudo Moscovich (2006) Herzg(r)%;:; al. Sawczuk (2009)
Familia Espécie  Familia Espécie Familia  Espécie Familia Espécie
Myrtaceae 22 Myrtaceae 23 Myrtslcea 14 Myrtg\cea 17
Lauraceae 9 Lauraceae 8 Fabaceae 5 Laurjlcea 13
Fabaceae 8 Aquifoliac 6 Lauracea 5 Salicace 8
eae e ae
Salicaceae 6 Euphorbia 5 Asterace 4 Sapindac 5
ceae ae eae
Solanaceae 6 Sapindace 5 Salicacea 4 Rubiace 5
ae e ae
Aquifoliace 5 Salicacea 5 Aquifoliac 3 Asterace 4
ae e eae ae
Total (%) 50 45 49 45
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KLEIN (1960) descreveu a ocorréncia de mais de 50 espécies da familia
Myrtaceae na Floresta com Araucaria, verificando a elevada adaptabilidade dessa
familia tanto no estrato superior como no sub-bosque (LONGHI et al., 2008).
Lauraceae foi a segunda familia mais caracteristica da floresta, corroborando com os
demais trabalhos, na qual foram encontradas entre cinco e 13 espécies. As familias
Fabaceae e Salicaceae mostraram-se como a terceira e quarta mais representativas,
sendo que estas posi¢coes ndo se confirmam nos demais trabalhos pesquisados, o
que pode ser atribuido a caracteristicas autoecologicas das espécies.

A familia Araucariaceae apresenta apenas uma espécie, porém elevada
abundéancia, em que A. angustifolia apresentou 12,1% do numero total de individuos.
Estas analises evidenciam as observacfes de KLEIN (1960) que caracteriza a regido
fitogeografica como heterogénea, formada por diferentes associacdes floristicas,
mantendo A. angustifolia como espécie mais caracteristica.

Por meio da analise das cinco familias de maior Valor de Importancia (VI)
entre os anos de 2000 a 2009 (Tabela 1), observa-se que Myrtaceae manteve o
maior valor, e mesmo apresentando dominancia relativa amplamente inferior a da
familia Araucariaceae, apresentou alta densidade relativa.

TABELA 1 - Analise estrutural das cinco principais familias botanicas entre os anos
de 2000 a 2009

Familia DR FR DoR VI (%)
2000 2009 2000 2009 2000 2009 2000 2009
Myrtaceae 26,1 25,2 27,4 26,5 16,2 15,8 23,2 22,5
Araucariaceae 12,6 12,3 8,0 8,0 334 35,9 18,0 18,8
Lauraceae 11,0 11,5 12,2 12,7 14,3 14,3 12,4 12,8
Aquifoliaceae 10,3 10,9 10,3 10,6 10,4 10,6 10,3 10,7
Euphorbiaceae 10,5 9,7 9,0 8,8 6,5 5,76 8,7 8,1

DR: Densidade Relativa; FR: Frequéncia Relativa; DoR: Dominancia Relativa; VI: Valor de
Importancia (0-100%).

A dindmica observada entre as familias botanicas n&o proporcionou
alteracdes na ordem de importancia destas. Porém, observa-se a supressdo de
individuos da familia Myrtaceae, ocorrendo uma reducéo na densidade; o mesmo foi
observado para as familias Araucariaceae e Euphorbiaceae. Ja as familias
Lauraceae e Aquifoliaceae apresentaram aumento relativo de seus individuos na
floresta. Quanto a dominancia relativa, Myrtaceae apresentou redugdo em seu valor,
perdendo area transversal na floresta. Todavia, Araucariaceae, mesmo reduzindo
sua representatividade em densidade de individuos, aumentou sua area transversal,
verificando-se uma substituicdo quantitativa (niumero de individuos) por qualitativa
(area transversal).

De modo geral, a floresta caracteriza-se pela maior representatividade do
grupo ecoldgico secundario tardio, representando aproximadamente 51% do numero
total de individuos (Figura 1). O grupo das espécies secundarias iniciais e climaxicas
apresentaram 22% e 20,5% do total, respectivamente. O grupo das pioneiras
correspondeu a 6,5% do total. Portanto, houve o predominio de espécies com
caracteristicas ombrofilas, tendéncia que deve acompanhar o processo de
seneiscéncia da floresta até atingir a “sere” climax, onde a presenca de espécies de
estagios iniciais ficara limitada a dindmica da abertura de clareiras (HARTSHORN,
1978).
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FIGURA 1 - Frequéncia do numero de individuos nos grupos

ecoldgicos entre os anos de 2000 a 2009
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Avaliando a dinamica quanto a porcentagem de individuos em seus
respectivos grupos ecoldgicos, observam-se pequenas alteracbes na frequéncia,
como a reducdo de 1% das espécies pioneiras e secundarias iniciais, 0 aumento de
2% das espécies secundarias tardias e reducdo de 1% das climaxicas. As espécies
com maior densidade dentro de cada grupo foram: P. lambertii, com 16% do total da
densidade do grupo das pioneiras; C. decandra, totalizando 29,7% no grupo das
secundarias iniciais; I. brevicuspis, com 12,8% do grupo das secundarias tardias e C.
aschersoniana, com 19,2% no grupo das climéxicas.

Com relacdo a distribuicAo da frequéncia de individuos em classes
diamétricas, foram descritas 21 classes, sendo a Ultima classe aberta, abrangendo
os diametros iguais ou superiores a 109,5 cm (Figura 2).
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FIGURA 2 - Distribuicdo em classes diamétricas da comunidade arbérea

nos anos de 2000 e 2009

Observa-se reducdo da frequéncia de individuos a medida que ocorre o
aumento diamétrico, configurando uma distribuicdo exponencial negativa, estrutura

tipica de

florestas naturais balanceadas ndo alteradas com capacidade

autoregenerativa. Seguindo o observado pela estrutura diamétrica, CHAMI et al.,
(2011), por meio da analise de plantulas e dispersdo de sementes na area,
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também verificaram a capacidade de regeneracao da floresta.

As observacbes referentes a estrutura horizontal, que avalia o estoque em
crescimento e a participacdo de cada espécie na comunidade, foi realizada para os
anos de 2000 e 2009, limitadas somente para as espécies com densidade relativa
superior a 1%, conforme as Tabela 2 e 3.

TABELA 2. Estrutura Horizontal referente ao ano de 2000

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VC (%) VI (%)
Araucaria angustifolia 103,42 12,63 44,06 7,96 14,12 33,40 23,01 18,00
llex brevicuspis 45,57 557 27,57 4,98 3,19 7,55 6,56 6,03
Blepharocalyx salicifolius 43,36 530 30,38 5,49 2,95 6,99 6,14 5,92
Cryptocarya
aschersoniana 28,17 3,44 17,00 3,07 2,14 5,06 4,25 3,86
Sebastiania
commersoniana 34,11 4,17 16,00 2,89 1,78 4,21 4,19 3,76
Casearia decandra 35,21 4,30 28,47 5,14 0,49 1,17 2,73 3,54
Sebastiania brasiliensis 39,74 4,85 25,35 4,58 0,49 1,17 3,01 3,53
llex paraguariensis 31,99 3,91 24,04 4,34 0,87 2,06 2,98 3,44
Siphoneugena reitzii 27,57 3,37 15,29 2,76 0,89 2,12 2,74 2,75
Ocotea pulchella 18,91 2,31 16,00 2,89 1,23 2,90 2,61 2,70
Eugenia psidiiflora 25,96 3,17 16,50 2,98 0,47 1,11 2,14 2,42
Nectandra megapotamica 17,91 2,19 14,69 2,65 0,98 2,33 2,26 2,39
Eugenia uruguayensis 20,62 2,52 14,49 2,62 0,57 1,35 1,94 2,16
Myrceugenia cucullata 18,61 2,27 14,08 2,54 0,31 0,74 1,50 1,85
Lamanonia ternata 13,08 1,60 10,66 1,93 0,82 1,94 1,77 1,82
Podocarpus lambertii 13,78 1,68 9,26 1,67 0,83 1,96 1,82 1,77
Dicksonia sellowiana 15,69 1,92 8,95 1,62 0,68 1,60 1,76 1,71
Ocotea puberula 11,67 1,43 8,35 1,51 0,84 1,99 1,71 1,64
Campomanesia rhombea 14,19 1,73 10,76 1,95 0,37 0,87 1,30 1,52
Matayba elaeagnoides 13,48 1,65 9,56 1,73 0,50 1,18 1,41 1,52
Sapium glandulosum 11,87 1,45 8,65 1,56 0,47 1,10 1,27 1,37
Campomanesia
xanthocarpa 12,37 1,51 8,75 1,58 0,34 0,81 1,16 1,30
Roupala brasiliensis 10,16 1,24 8,05 1,45 0,34 0,80 1,02 1,17
Luehea divaricata 11,67 1,43 5,84 1,05 0,42 1,00 1,21 1,16
Subtotal 1 648,69 79,26 415,29 75,02 38,33 90,71 84,93 81,65
Subtotal 2 184,92 22,52 149,32 27,04 506 11,95 17,28 20,46
Total 818,81 100 553,42 100 42,27 100 100 100
Onde: DA- Densidade Absoluta (ind/ha); DR- Densidade Relativa (%); FA-

Frequéncia Absoluta; FR- Frequéncia Relativa (%); DoA-Dominancia Absoluta
(m?/ha); DoR- Dominancia Relativa (%); VC- Valor de cobertura (0-100%); VI- Valor
de Importancia (0-100%).
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TABELA 3 - Estrutura Horizontal referente ao ano de 2009

VC VI
Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR (%) (%)

Araucaria angustifolia 96,68 12,27 44,02 8,23 16,81 3595 24,11 18,82

Blepharocalyx
salicifolius 41,31 524 2935 549 357 762 643 6,12

llex brevicuspis 44,32 563 2693 504 353 7,55 6,59 6,07

Casearia decandra 46,63 5,92 32,86 6,15 0,65 1,38 3,65 4,48

llex paraguariensis 3568 453 2492 466 108 230 341 3,83

Cryptocarya

aschersoniana 26,94 3,42 16,48 3,08 223 4,77 4,09 3,76
Sebastiania

commersoniana 32,06 407 15,18 284 185 394 401 3,62
Sebastiania

brasiliensis 34,77 4,41 24,12 451 041 088 2,65 3,27
Nectandra

megapotamica 19,70 2,50 1658 3,10 1,17 251 250 2,70
Ocotea pulchella 18,09 2,30 1548 289 135 289 259 2,69
Siphoneugena reitzii 25,73 3,27 1437 269 095 2,03 2,65 2,66
Eugenia psidiiflora 2452 3,11 1568 293 047 099 205 235
Eugenia

uruguayensis 20,40 2,59 1447 2,71 0,59 1,26 1,92 2,18
Lamanonia ternata 13,37 1,70 10,75 2,01 094 200 1,85 1,9

Dicksonia sellowiana 15,98 2,03 9,75 1,82 0,75 1,61 1,82 1,82

Podocarpus lambertii 13,17 1,67 905 169 088 188 1,78 1,75

Matayba

elaeagnoides 1508 191 10,15 190 050 108 150 1,63
Myrceugenia

cucullata 1548 196 1166 2,18 0,23 050 123 1,55
Ocotea puberula 9,75 1,24 744 139 095 202 163 1,55
Campomanesia

rhombea 1397 1,77 1045 195 0,36 0,77 127 1,50
Cinnamomum

glaziovii 10,96 1,39 774 145 061 130 134 1,38
Campomanesia

xanthocarpa 12,16 1,54 844 158 037 0,79 117 131
Luehea divaricata 1196 1,52 6,13 1,15 047 100 126 1,22

Sapium glandulosum 9,85 1,25 /764 143 044 094 110 1,21

Roupala brasiliensis 9,75 1,24 754 141 032 067 09 111

Prunus myrtifolia 8,24 1,05 /744 139 0,29 062 0,84 1,02
Subtotal 1 626,53 79,53 404,62 75,67 41,74 89,25 84,40 81,50
Subtotal 2 161,43 20,46 12998 24,37 5,02 10,78 15,68 18,50
Total 787,94 100 534,67 100 46,76 100 100 100

Onde: DA- Densidade Absoluta (ind/ha); DR- Densidade Relativa (%); FA- Frequéncia Absoluta; FR-
Frequéncia Relativa(%); DoA-Dominancia Absoluta (m#/ha); DoR- Dominancia Relativa (%); VC- Valor
de cobertura (0-100%); VI- Valor de Importancia (0-100%).
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A floresta de S&o Francisco de Paula apresentou densidade intermediaria
(818,81 ind/ha no ano de 2000 e 787,94 ind/ha em 2009), quando comparada ao
estudo de SANQUETTA et al., (2003), que avaliando o estrato arbéreo (DAP=10cm)
em dois remanescentes de Floresta com Araucaria no estado do Parana,
observaram 517,5 ind/ha no primeiro remanescente e 925 ind/ha no segundo.

Corroborando com SAWCZUK (2009) que identificou reducéo relativa na
densidade da floresta em 2,4% no periodo de seis anos, na Flona de Sao Francisco
de Paula, observou-se uma reducdo do numero de individuos igual a 3,8%,
interpretada também como uma reducédo de 30,9 ind/ha entre os anos de 2000 a
2009. SANQUETTA et al.,, (2003) observaram comportamento contrario, com
aumento de densidade de 388,25 ind/ha em 1998 para 517,5 ind/ha em 2007 em
remanescentes das cidades paranaenses de General Carneiro e Coronel Domingos
Soares, sendo o0 mesmo observado para o remanescente de Sdo Jodo do Triunfo,
com aumento de densidade de 693,71 ind/ha em 1998, para 925 ind/ha em 2007,
configurando conforme explicado pelos autores, um amplo processo de regeneracéo
natural apds um histérico de exploracéo seletiva.

A vegetacdo da Flona de Séo Francisco de Paula indicou um aumento de
9,6% na dominancia absoluta. SCHAAF et al.,, (2006) e SAWCZUK (2009)
encontraram um aumento desse mesmo parametro igual a 21,3% em 21 anos e
51% em seis anos, respectivamente. Uma analogia suméria permite inferir um
crescimento em area basal na ordem de aproximadamente um ponto percentual ao
ano nesses trés estudos.

A. angustifolia manteve o maior VI em todos os anos amostrados (média de
19,75%, com pequeno desvio padrdo de 0,27%), sendo que o valor deste indice
sempre se manteve superior a trés vezes ao segundo maior VI, representado por B.
salicifolius, alternando com 1. brevicuspis. A. angustifolia também manteve a
dominancia absoluta superior de 30% em todos os anos amostrados. Apesar da
reducdo de 6,5% do namero de individuos (103,4 ind/ha em 2000, para 96,7 ind/ha
em 2009), a dominancia absoluta da espécie apresentou aumento de 15% no
mesmo periodo (14,12 m%ha, para 16,81mZha), demonstrando que o0 seu
incremento em didmetro na area ndo se deve ao recrutamento de novos individuos
da espécie e, sim, ao crescimento daqueles ja estabelecidos no local. No entanto,
para a espécie C. decandra, o aumento de sua dominancia e VI ocorreu devido ao
grande numero de recrutamentos.

Logo, as caracteristicas observadas para A. angustifolia corroboram com o
estudo de SOARES (1979), no qual o autor afirma que a espécie vem sendo
naturalmente substituida pelo avanco das espécies latifoliadas. O mesmo autor
salienta que em todo continente americano na associacdo entre coniferas e
folhosas, as folhosas representam as espécies climax.

De modo geral, as espécies sofreram poucas alteracdes em seus VI nos dez
anos estudados, sendo que a A. angustifolia, B. salicifolius, C. decandra, C.
aschersoniana, |. brevicuspis, |. paraguariensis, O. pulchella, S. brasiliensis, S.
commersoniana e S. reitzii, mantiveram a soma de seus respectivos VI,
correspondentes a no minimo 50% do valor encontrado para toda a floresta,
consideradas por esse motivo, como as mais importantes da area. Além dessas,
destacam-se: N. megapotamica, E. psidiiflora, E. uruguayensis, L. ternata, D.
sellowiana, P. lambertii, M. elaeagnoides, M. cucullata, O. puberula, C. rhombea, C.
glaziovii, C. xanthocarpa, L. divaricata, S. glandulosum, R. montana, P. myrtifolia e V.
discolor.

Embora a migracéo entre classes de VI aparentemente possa parecer pouco
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significante para as espécies mais representativas, estas migracbes séao
fundamentais, pois indicam modificagdes profundas na estrutura e composigao.
Como exemplo, tem-se C. decandra, que apresentou maior plasticidade na estrutura
horizontal da floresta, pois no ano de 2000, apresentava o sexto maior VI (3,54%), ja
para o ano de 2007, apresentava o quarto maior VI, mantendo essa posicédo até o
ano de 2009 (4,48%). Dessa forma, atribui-se a esse comportamento devido seu
incremento em area basal de 0,49m?ha (ano de 2000) para 0,65 m#ha (2009) e,
essencialmente a sua densidade absoluta, que passou de 35,21 ind/ha (2000) para
46,63 ind/ha (2009).

A |. paraguariensis também apresentou elevada plasticidade na floresta,
passando de oitavo maior VI em 2000 (3,44%), para quinto VI em 2009 (3,83%),
valoracdo que pode ser atribuida ao incremento em area basal, que passou de 0,87
m?ha (ano de 2000) para 1,08 m?ha em 2009, somado a este, o acréscimo de
densidade, que aumentou de 31,99 ind/ha (ano de 2000) para 35,68 ind/ha em 2009.
Outra espécie que seguiu a mesma tendéncia foi a N. megapotamica, que passou do
12° maior VI (2,39% em 2000), para o nono maior VI, em 2009 (2,7%).

Por outro lado, espécies como S. brasiliensis e S. commersoniana
apresentaram desvaloracdo de sua importancia no periodo estudado, cedendo sua
“representatividade” na floresta para espécies emergentes. Embora tenha
apresentado estabilidade em seus VI, entre 2000 e 2004, a partir de 2005 ocorreu
gradativa perda de densidade, dominancia e frequéncia para as duas espécies, em
que S. brasiliensis passou do sétimo maior VI em 2000, para o oitavo em 2009. A
espécie S. commersoniana, por sua vez, no ano de 2000 apresentava o quinto maior
VI, em 2009 decresceu duas posi¢des, com reducdo de 12,5% em sua densidade
absoluta.

Analisando graficamente a relagédo entre dominancia absoluta e densidade
absoluta (Figura 3), verificou-se uma relacéo inversamente proporcional até o ano de
2005, ponto que atinge o menor numero de individuos na floresta, e que o
crescimento em area transversal manteve-se praticamente estagnado. No ano
seguinte (2006), observou-se um comportamento diretamente proporcional, ou seja,
houve um aumento na densidade de individuos e também em dominéncia. No ano
de 2007, ocorreu um consideravel aumento na densidade, porém os valores
relativos a dominancia permanecem praticamente inalterados. No ano de 2008,
observou-se novamente a relacdo de proporcionalidade inversa entre os parametros,
com reducdo da densidade e aumento da dominancia, mantendo estavel a
densidade e indicando aumento na dominancia para o ano de 2009.
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FIGURA 3 - Relagao entre Dominéncia Absoluta e Densidade Absoluta
entre os anos de 2000 a 20009.
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Por meio da analise gréfica, identifica-se a reducdo de densidade mais
intensamente entre os anos de 2000 a 2005, posteriormente acompanhado de um
aumento, atribuido essencialmente ao recrutamento de individuos da espécie C.
decandra, justificando com isso o aumento do Valor de Importancia desta espécie.
Observa-se 0 avanco sucessional da floresta, em que a gradual reducdo de
densidade é acompanhada do aumento de area basal. Nesse sentido GENTRY &
TERBORGH (1990) citam que o crescimento diamétrico em florestas, associado com
reducdo quanto ao numero de individuos, caracteriza o avango sucessional do ciclo
silvigenético.

De forma a complementar a analise, a avaliagdo da dindmica da mortalidade e
do recrutamento é essencial, por considerar a capacidade regenerativa da floresta,
além de propiciar uma melhor compreensdo dos processos naturais. Os valores
referentes a mortalidade e recrutamento em cada ano inventariado estdo descritos
na Tabela 4. Também s&o avaliadas as taxas referentes a mortalidade e
recrutamento.

TABELA 4 - Valores referentes a mortalidade e recrutamento anuais (ha), entre os
anos de 2001 e 2009

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total

Individuos Mortos 17,1 14 10,7 12 78 194 7,2 12,1 9,2 1095

Taxa de mortalidade (%) 24 19 15 17 11 26 10 1,7 1.2

Individuos Recrutados 24 106 6,7 49 6,3 323 121 7,8 5,8

88,9

;I;Z))(aderecrutamenw 03 15 09 07 09 43 17 11 08

A analise da mortalidade indicou um valor total de 109,5 ind/ha entre os anos
de 2001 a 2009, indicando uma média anual de 12,2 ind/ha. Ja os recrutamentos,
indicaram um valor inferior, total de 88,9 ind/ha no mesmo periodo, e uma média
anual de 9,9 ind/ha. O maior numero de mortalidade sobre o recrutamento
corresponde a uma reducédo de 20,6 ind/ha durante o periodo avaliado.

Observando o balangco referente ao numero de recrutamentos menos o
namero de mortalidades (Figura 4), observa-se que durante a maior parte do periodo
a mortalidade manteve numero superior ao recrutamento (periodo de 2001 a 2005,
e, 2008 a 2009), propiciando a reducao de densidade. A entrada de novos individuos
na floresta, por meio de recrutamento, foi observada entre os anos de 2005 a 2007,
sendo que em 2006, além de ter ocorrido o maior valor de mortalidade, ocorreu
também maior valor de recrutamento, superando em grande niumero a mortalidade.
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Embora no periodo analisado ndo possa ser definida uma tendéncia quanto
ao balanco da floresta, atribuida ao variavel niumero de recrutamentos e mortalidade,
estudos demonstram que a estrutura da floresta madura segue um padréo,
mantendo sua densidade, area basal e numero de espécies flutuando em torno de
um numero meédio, ao longo do tempo (ROLIM et al., 1999). Os mesmos autores,
afirmam que distarbios devido a prolongados periodos de seca estdo amplamente
distribuidos na regidao tropical, interferindo no padréo estrutural de florestas. Nesse
sentido, a compreensao das respostas da floresta frente as varidveis meteoroldgicas
€ esséncia para analise nas decisdes relacionadas a silvicultura e avaliacbes de
possiveis efeitos nas mudangcas ambientais e crescimento das populagbes
(CUSATIS et al., 2013).

Considerando os valores de recrutamentos e mortalidade, com o0s
relacionados a precipitacdo para o mesmo periodo (Figura 5), estabelece-se uma
assimetria, em que os periodos de menor precipitacdo sdo acompanhados por maior
mortalidade (ano de 2006 e 2008). A mesma proporcionalidade ndo foi observada
para os recrutamentos, embora estes apresentem simetria entre os anos de 2001 a
2005, o ano subsequente que apresenta menor precipitacdo (ano de 2006), foi
observado o maior recrutamento do periodo. A possivel explicacdo para a assimetria
do recrutamento e precipitacdo pode ser atribuida a dois aspectos: a
desuniformidade temporal das chuvas, e, ao crescimento das arvores.
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FIGURA 5 - Relagdo entre recrutamento, mortalidade e
precipitacéo, entre os anos de 2001 a 2009

Onde: Precipitagdo — precipitacédo pluvial anual observada (mm/m2);
Média 1- Precipitagdo pluvial anual observada por MALUF (1999);
Média 2 - Precipitacao pluvial anual observada por NIMER (1990).

A precipitacdo anual no periodo indicou valores abaixo dos considerados
normais por MALUF (1999) e NIMER (1990), a exce¢ao de 2007, onde a
precipitacdo total anual apresentou-se acima da média descrita apenas por MALUF
(1999). Os menores valores de precipitacdo podem ser observados no ano de 2006
(1.504 mm/m?), e entre os anos de 2003 (1.649 mm/m2) e 2004 (1.637 mm/m3).
Considerando ainda as precipitacbes anuais, o regime de chuvas n&do ocorreu de
maneira uniforme entre os meses de cada ano. O periodo referente ao final do
segundo semestre de 2005, no qual houve a retomada do periodo chuvoso,
ocorreram valores pluviométricos proximos aos normais, o que pode ter favorecido a
retomada do crescimento diamétrico da floresta apdés o periodo de seca,
anteriormente constatado, favorecendo o recrutamento dos individuos observados
no ano de 2006.

O segundo aspecto consiste na baixa precipitacdo acumulada entre os anos
de 2003 e 2004, reduzindo as atividades fisiolégicas, gerando um estado de
estagnacdo do crescimento florestal. Logo, o periodo desfavoravel para o
crescimento foi ligeiramente interrompido pelo aumento da precipitagdo em 2005,
fazendo com que ocorresse um rapido crescimento pela liberacdo fitohormonal,
ocasionando um grande recrutamento entre 2005 e 2006.
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O Coeficiente de Correlacdo de Pearson indicou alto valor entre mortalidade e
recrutamento (0,77, para P<0,05), corroborando com o observado por ROLIM et al.,
(1999). No entanto ndo foram estabelecidas correlacdes entre a dinamica de
recrutamento e mortalidade com as variaveis climaticas. Isto pode ser atribuido a
pequena quantidade de variaveis constituintes da matriz de dados referentes aos
recrutamentos e mortalidade, ndo sendo capaz de absorver as interagdes entre as
variaveis. Esta analise evidencia a importancia do levantamento continuo de
informagdes a respeito dos processos dinamicos da floresta, que possibilitem uma
analise mais ampla no sentido temporal, permitindo aplicar modelos matematicos
capazes de contemplar as interacdes da floresta e o ambiente.

Em relacdo a composicao floristica, a mortalidade foi representada por 95
espécies, sendo as espécies mais representativas com relacdo ao numero total de
individuos mortos: S. brasiliensis responsavel por 12,5%, A. angustifolia (6,9%), M.
cucullata (4,8%), C. decandra (4,2%), C. aschersoniana (2,9%), S. commersoniana
(2,9%), B. salicifolius (2,8%) e demais espécies representando 62,9% (Figura 6).
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FIGURA 6 - Porcentagem do numero de individuos mortos
por espécie entre os anos de 2001 a 2009

Por meio da andlise das espécies que representam maior mortalidade,
observa-se uma estreita relacdo entre aspectos ecoldgicos, em que 0 género
Sebastiania, responsavel por 15,4% de toda mortalidade sofreu forte influéncia
devido a baixa precipitacdo. Corroborando com o observado, CARVALHO (2003) cita
que o0 género Sebastiania € muito comum em orlas dos sub-bosques, em solos
umidos e nas matas baixas de beira de rio e riachos, onde o0 solo se encontra
temporariamente alagado e com lencol freatico superficial.

A. angustifolia por sua vez, apresenta o segundo maior valor relativo a
mortalidade (6,9%), o que pode ser atribuido a sua elevada densidade, acentuada a
sua condicdo de “vanguarda’ no estabelecimento da floresta, onde gradualmente
cede seu espaco para espécies latifoliadas. Esta observacdo pode ser evidenciada
quando considerado que a mortalidade desta espécie ocorreu quase que na
totalidade, nos individuos com menores didametros e que 0 recrutamento dessa
espécie foi responsavel por apenas 1% do total.

Considerando a mortalidade entre as familias botanicas, observa-se que
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Myrtaceae foi a que apresentou maior porcentagem com 26,2% do total, o que pode
ser justificado devido a grande abundancia de individuos dessa familia, e também
por apresentar grande numero de individuos em classes diamétricas inferiores.
Euphorbiaceae apresentou 17,4% da mortalidade, devido a forte representatividade
do género Sebastiania. A familia Lauraceae apresentou a terceira maior mortalidade,
com 7,67%, devido essencialmente a mortalidade da espécie C. aschersoniana.
Araucariaceae, por sua vez, com apenas uma especie representou 6,8% da
mortalidade. As demais familias representaram juntas 41,9% do total.

Com relacdo aos grupos ecolégicos, a mortalidade foi superior para o grupo
secundario tardio (41%), seguido pelo grupo secundario inicial (24%), climaxico
(23%) e pioneiro (11%) (Figura 7).
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FIGURA 7 - Frequéncia da mortalidade por grupos ecoldgicos
entre os anos de 2001 a 2009

O grupo das secundarias tardias foi representado principalmente pela espécie
S. brasiliensis, responsavel por 33% dos individuos do grupo. A espécie com maior
representatividade no grupo das secundarias iniciais foi a C. Decandra,
representando 19% do total de individuos. A mortalidade no grupo das climéxicas foi
representada em sua maior parte pela espécie C. aschersoniana (14% do total). As
pioneiras, por sua vez, foram representadas essencialmente pela espécie D.
spinescens (27% do total), sendo este grupo caracterizado por um rapido ciclo de
vida, condicionando sua presenca na floresta no advento da abertura de clareiras.

Considerando os recrutamentos, a composicao floristica foi representada por
77 diferentes espécies, pertencentes a 33 familias botanicas. A espécie com maior
namero de recrutamentos foi C. decandra perfazendo 21,7% do total, S. brasiliensis
(12,5%), |. paraguariensis (7%), M. elaeagnoides (4,8%), C. glaziovi (3,8%), N.
megapotamica (3,3%), M. cucullata (2,9%), as demais espécies somaram juntas 44
%. (Figura 8). Algumas das espécies com elevado numero de recrutamentos,
também se caracterizam por elevada mortalidade, como por exemplo, C. decandra,
S. brasiliensis, M. cucullata, o que indica um equilibrio de suas densidades.
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FIGURA 8 - Porcentagem dos individuos recrutados por
espécie, entre 0os anos de 2001 a 2009

A distribuicdo dos recrutamentos entre as familias indica maior
representatividade da familia Salicaceae (23,2%) devido essencialmente ao numero
de recrutamentos da espécie C. decandra. O mesmo pode ser atribuido a familia
Euphorbiaceae (13,7%) com relacdo a espécie S. brasiliensis. Embora a familia
Myrtaceae sO tenha uma espécie com elevado numero de recrutamentos (M.
cucullata), o grande numero de outras espécies que constituem essa familia conferiu
a ela o segundo maior recrutamento, com 17,2% do total, corroborando em parte
com o observado na andlise floristica. Cabe destaque as demais familias como:
Luraceae que representou 10,4%, Aquifoliaceae (8,9%), Sapindaceae (6,7%),
Primulaceae (3%), Annonaceae (1,6%), Cunoniaceae (1,6%), Rosaceae (1,6%),
Rutaceae (1,4%), Fabaceae (1,2%) e Solanaceae (1%). As demais familias
somaram juntas 8,5%.

Da mesma forma como observado na composicdo dos grupos ecoldgicos para
toda floresta e mortalidade, os recrutamentos mantiveram o grupo secundario tardio
como o de maior representatividade (42%) (Figura 9). Os demais grupos foram:
secundarias iniciais (35%), climaxicas (18%) e pioneiras (4%).
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FIGURA 9 - Frequéncia do recrutamento por grupos ecolégicos
entre os anos de 2001 a 2009
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As espécies recrutadas mais representativas de cada grupo foram S.
brasiliensis (30% do total de individuos secundarios tardios), C. decandra (62% do
total de individuos secundarios tardios), M. cucullata (17% do total entre o grupo
climaxico) e S. sanctae-catharinae, representando 16% dos individuos pioneiros.

Ainda que a analise do total de individuos recrutados e mortos indique um
avanco sucessional, o numero de individuos recrutados por grupos ecologicos
contraria, em parte, essa ldgica, visto que era esperado um maior niamero de
recrutamentos de individuos climax. No entanto, as condicdes ambientais referentes
ao periodo inventariado favoreceram o maior recrutamento de espécies arbolreas
secundarias, salientando a resiliéncia da floresta, cuja resposta dinamica é feita de
acordo com a disponibilidade ou ndo dos recursos ambientais (EBLING et al., 2013).
Considerando ainda que as avaliacGes foram constituidas a partir de um diametro
minimo de 9,5 cm, o banco de plantulas da floresta, que futuramente irA compor os
estratos superiores, pode apresentar uma constituicdo floristica diferenciada da
atual. Logo, o inventario das alteragBes floristicas e estruturais deve ser feito de
maneira continuada, propiciando um melhor entendimento do avanco sucessional.

CONCLUSOES

A floresta apresentou pequenas alteracbes acerca de sua composicao
floristica e estrutura horizontal nos 10 anos avaliados. Entre as espécies que
compde o estrato arbéreo, C. decandra apresentou mobilidade em seu valor de
importancia na floresta, indicando adaptacdo as condi¢des ambientais. Embora A.
angustifolia seja a espécie mais importante da floresta, observou-se reducéo de sua
densidade, indicando sua gradual substituicdo por espécies latifoliadas. O grande
namero de individuos da familia Myrtaceae conferiu a esta a maior importancia
dentre as familias.

A floresta mostra predominio de espécies secundarias tardias, com tendéncia
do grupo se manter em maior nimero nos proximos anos, devido ao superior
namero de recrutamentos deste grupo.

Embora os valores relacionados a recrutamento e mortalidade apresentem
flutuagbes ao longo do periodo analisado, verifica-se maior mortalidade,
corroborando com a reducéo de densidade. Os valores relacionados a mortalidade e
recrutamento também mostraram grande simetria de sua flutuacdo de acordo com
os valores de precipitacdo pluviométrica. Diferentemente do observado para a
densidade, ocorreu o aumento de area transversal, caracterizando o avango
sucessional da floresta, que no decorrer do tempo assume cada vez mais as
caracteristicas de sua configuragdo primaria.

Neste sentido, o0 monitoramento continuo da floresta, com maior amplitude
temporal se faz necessario para consolidar essas observa¢fes, possibilitando um
melhor entendimento da dinamica florestal e suas interacbes com o meio.
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