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RESUMO

Este trabalho apresenta alternativas para a implantagdo de um Programa de Gestao
de Residuos nos laboratérios do Grupo de Pesquisa Processos e Tecnologia -
PROTEC - UFBA, buscando desenvolver entre os colaboradores: pesquisadores,
alunos de iniciacao cientifica (IC), mestrandos e doutorandos, a importancia da
mudanca da percepc¢ao, pensamentos e valores, em busca do Desenvolvimento
Sustentavel.

PALAVRAS CHAVES: Gestdo de Residuos, Residuos de Laboratorio,
Desenvolvimento Sustentavel.

ABSTRACT
This work presents alternatives for the establishment of laboratory waste
management of PROTEC- UFBA Research Group of Processes and Technology,
trying to develop among the collaborators: researchers, beginning students in
science, masters and doctors, the importance of changing perceptions, thoughts
and values to get Sustainable Development.
KEYWORDS: Waste Management, Laboratorial Wastes, Sustainable Development.

1. INTRODUGAO

Durante muito tempo o meio ambiente vem sendo degradado através do
consumo exagerado de produtos industrializados, da falta de gerenciamento de
residuos, extragbes desordenadas, desperdicio de agua e apropriagdo de espagos
ambientais. A prépria cultura brasileira traz, desde os tempos coloniais, cenarios de
descontrole na exploracdo de recursos naturais € nos envolve diariamente nos
problemas de desestruturagdo social onde a conservagédo dos recursos naturais se
opde a manutencgao das necessidades basicas dos menos afortunados.

Criou-se uma sociedade desestruturada, destrutiva e pouco conhecedora das
urgéncias que o planeta vivencia, criando assim, uma terrivel heranga para as
geracbes futuras, se ndo comegarmos a desenvolver atitudes que mudem este
cenario.
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Hoje nunca se falou tanto em reduzir, reinventar ou recriar maneiras para que o
tdo esperado desenvolvimento econbmico e social caminhe junto com a
sustentabilidade ambiental, visto que é percebido pela populagdo mundial as
mudancas ocorridas na natureza em virtude da falta de prevengao no consumo de
bens naturais. Todo esse panorama contribui para que as organizagdes
governamentais, industriais, de ensino e pesquisa aumentem sua responsabilidade
quanto ao meio ambiente percebendo a importadncia de disseminar a cultura de
prevencao entre seus agentes sociais e, no caso das Universidades, entre seus
docentes, técnicos e pesquisadores, pois se fazem necessarias inovacdes
tecnologicas e produtos ambientalmente mais seguros para que o tripé econdémico,
social e ambiental possa se firmar e garantir um futuro equilibrado entre as partes
envolvidas.

De acordo com a lei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981 que regulamenta a
Politica Nacional do Meio Ambiente um dos seus principais principios é “assegurar a
educacdao ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagcdao da
comunidade, objetivando capacita-la para a participagdao ativa na defesa do meio
ambiente”. Na mesma lei é citado que a difusdo da tecnologia de manejo do meio
ambiente, divulgacao de dados e informagdes ambientais e a busca de formacao de
uma consciéncia publica sobre a necessidade de preservacdo da qualidade
ambiental e do equilibrio ecolégico é o objetivo dessa politica, porém essa nao é
uma pratica comum nos centros de formacéo do pais. Os recém formados, muitas
vezes, saem para o mercado de trabalho sem a minima consciéncia ambiental, nao
sendo incentivada a criagao de idéias e suportes ecologicamente corretos.

Para GOMES (1999) a educacéao universitaria ndo deve apenas assegurar o
acesso a um conhecimento especializado, para a aquisi¢cao de um titulo profissional
que capacite o individuo para o mercado de trabalho, mas deve possibilitar o
desenvolvimento de habilidades, da capacidade de indagar, exercitar a reflexdo, de
tentar ir além das aparéncias, de analisar e gerar resultados, que devem ser
comunicados a sociedade como resultado do seu investimento para manté-la.

Toda esta reflexdo incitou a necessidade da implantacdo de uma Gestao de
Residuos ligada a Praticas de P+L nos laboratérios ligados ao Grupo de Pesquisa
PROTEC onde os residuos classificados como passivos — estocados -
encontravam-se descaracterizados, sem aparente recuperagdo ou roteiro para uma
destinacdo final. Os residuos ativos, frutos de atividades rotineiras, - com a
implantacdo deste estudo verificou-se a minimizagao, recuperagao ou classificagcao
para destinacao final apropriada com base na Norma ABNT NBR 10004:2004.

Com base no principio de que é necessario criar uma consciéncia ambiental
através de atitudes e medidas racionais na formacgao de futuros profissionais aliando
trabalhos de pesquisa a praticas ambientalmente corretas, foram demonstradas
possibilidades de fomento a cultura da Produgdo mais Limpa nos laboratérios do
Grupo de Pesquisa PROTEC contribuindo na construgdo de um longo caminho,
porém um caminho sustentavel e justo para as geragdes futuras.

2. HISTORICO

Diversos foram os eventos em que foi discutida a necessidade de criar formas
para amenizar a degradagao ambiental causada pelo homem por longos séculos.
Um desses eventos, bem conhecido por nés brasileiros, foi a Conferéncia das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio-92, onde foi
percebido algum avango em busca do equilibrio entre o homem e a natureza.
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Alguns dos conceitos discutidos neste evento surgiram a partir de atitudes de
prevencdo, minimizagdo, destinacdo e sistematica para implantacdo de
oportunidades de P+L no gerenciamento dos residuos gerados ou a serem gerados.
Porém, ofereceram um enfoque diferente quando tratavam da questdo apenas no
aspecto mercadoldgico, e ndo para as discussdes voltadas aos danos ambientais e
sociais causados por tecnologias e praticas inadequadas. (PIO apud KIPERSTOK,
2000).

PACHECO cita (2003) que a maioria das instituicoes, tais como Universidades,
nao possui sequer um depdsito adequado para o armazenamento de residuos. Eles
acabam sendo estocados em lugares alternativos, de facil acesso e ao alcance de
pessoas despreparadas para manusea-los. A Unicamp, por exemplo, ndo tem
espaco fisico para guardar os residuos perigosos, provenientes de suas pesquisas,
ensino e atividades de extensdo, produzidos desde a criacdo da universidade. Os
residuos sdo guardados temporariamente até encontrarem uma destinacao final, o
qgue nao evita a ocorréncia de acidentes em funcao da deterioracdo dos mesmos ou
de suas embalagens (TONOCCHI apud PACHECO, 2003).

Outras instituicdes no pais também se esbarram nesse problema como, por
exemplo, o IQSC / USP e CENA/USP, porém, segundo PACHECO (2003) as
instituicbes de ensino que nao gerenciam seus residuos estao perpetuando em seus
alunos, funcionarios e professores a pratica errada de descarte de residuos, sem
tratamento ou disposicdo adequada. Por outro lado, foram verificados trabalhos que
nos auxiliam na problematica da gestdo de residuos, porém ainda sdo poucos o0s
que incentivam a redugdo na fonte, que é um dos principais objetivos nos
laboratérios do Grupo PROTEC. Também foi evidenciada uma incipiente
preocupagao com o consumo de agua e energia — bens naturais essenciais que
necessitam de estudos para o alcance do Desenvolvimento Sustentavel, visto que a
maioria das instituicdes pesquisadas ndo possui sequer um monitoramento desses
recursos.

NOLASCO (2006) cita em um dos seus trabalhos sobre educagdo ambiental
em laboratorios universitarios, que o processo de destilacdo € a técnica de
separagao mais empregada nos laboratorios. E este processo desperdica grande
volume de agua e energia (0,7 kW L ~de agua produzida). Fato este que, apesar de
observado por muitos estudantes e pesquisadores, poucos se sensibilizam para
buscar alternativas que minimizem o problema.

Ja no Centro de Energia Nuclear na Agricultura da Universidade de S&o
Paulo (CENA/USP), identificaram-se atitudes que tentam reverter o descaso com o
uso de recursos naturais, efetivando a troca do destilador convencional pela técnica
de troca ibnica, onde foi notado um consumo bastante inferior de agua e energia,
faltando a divulgacdo de trabalhos que falam do apresto de Tecnologias mais
Limpas que tratam de questdes ligadas a minimizagao, tratamento e prevengao do
desperdicio (MUSTAFA, 2007).

Reconhecesse que muitas instituicbes sobrevivem com recursos limitados,
oriundos de projetos e, muitos deles, com valores pré-definidos onde a pesquisa € o
foco principal, ndo importando a gestdo de residuos. No entanto, a sociedade
comeca a cobrar atitudes pré-ativas ao invés da utilizagdo de medidas emergenciais.
Com isto, percebeu-se que muitas instituicdes, principalmente aquelas cujo foco é a
educacgao, buscam, cada vez mais, se adaptar a nova realidade e a tirar proveito de
novas tendéncias e formas de pensar.

O trabalho desenvolvido na Universidade de Brasilia (UnB) pode servir de
exemplo nesta explanagao, pois foi observado um treinamento de recursos humanos
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para tratamento e gerenciamento de residuos, onde foi notado um favorecimento na
reducao de custos financeiros e ambientais, bem como, a capacitacdo desses
profissionais para o mercado de trabalho, cuja necessidade é demonstrada nos
manuais que descrevem a metodologia UNIDO/ UNEP para implantagao de P+L.

No ano de 2005 a Universidade do Vale do Rio dos Sinos — UNISINOS / RS -
criou o curso de Gestdo Ambiental onde foi possibilitada a criagdo de laboratoérios
para estudos ambientais, ferramentas de geoprocessamento e outros recursos
técnicos e humanos que auxiliavam seus alunos no desenvolvimento de projetos
ligados a preservacdo, a melhoria e a recuperacdo da qualidade ambiental
(TAUCHEN, 2006).

Conforme dito por MANZINI & VEZZOLI (2005), existe solugbes para os
principais problemas da realidade, porém os mesmos requerem uma mudancga
radical nas percepgdes, pensamentos e valores, pois do ponto de vista sistémico, as
unicas solugdes viaveis sdo as solugdes “sustentaveis”. Desta forma, a transicdo do
estagio atual para o da sustentabilidade exigira um grande esfor¢o para se
relacionar inovagdes no meio social, cultural e tecnolégico a partir de um novo
contexto valorativo em termos de produtos, relagdes e processos organizacionais.

Este enfoque deve ser iniciado na formagao do aluno, pesquisador e docente;
comegando no ensino onde é fundamentada a percepg¢ao dos profissionais para
captar de forma espontanea a vantagem do capital ecolégico na nova concepgao de
economia sendo o espirito colaborativo e coletivo uma ferramenta essencial desse
novo modelo de crescimento e sustentabilidade ecoldgica. (JOHANSSON, 2005).

2.1. Gestao de Residuos

Para introduzir a Gestao de residuos com enfoque em Técnicas de Produgao
mais Limpa na Universidade s&o utilizadas varias estratégicas tendo em vista metas
ambientais, econdmicas e tecnoldgicas.

O desenvolvimento de novas técnicas deve utilizar menor quantidade de
matéria-prima, energia, agua e outros insumos gerados a partir de fontes naturais
como, por exemplo, papel, gerando menores quantidades de residuos. E para
alcancar essa meta, foram adotadas no grupo PROTEC politicas que estimularam o
uso de tecnologias limpas e minimizagdo de residuos incentivadas através do
treinamento de sensibilizagcdo de uma equipe composta de IC’s, pesquisadores e
técnicos ligados aos laboratérios.

E comum se imaginar que em pequenas atividades com pequena geracgdo de
residuos ndo exista a necessidade de se introduzir um programa baseado em
minimizacao de residuos, mas € oportuno considerar que pequenas quantidades, a
depender da origem desses residuos, possam ocasionar prejuizos irreversiveis. A
formagdo de individuos com uma visdo sistémica € garantia de solugdes
sustentaveis para o futuro.

Na Bahia, implantou-se um projeto baseado na metodologia de P+L com
desempenho bastante significativo na Fundagdo de Hematologia e Hemoterapia da
Bahia (HEMOBA) que contou com a ajuda de profissionais ligados ao TECLIM onde
foram observadas mudancas que proporcionaram uma reducdo nas despesas
operacionais do laboratério de testes pré-transfusionais, local onde foi focado o
trabalho.

A implantagcdo da metodologia causou uma mudanga de atitude dos
profissionais ligados ao setor que, inicialmente, se mostraram resistentes a
implantacdo da mesma. Porém com tempo eles comecaram a perceber que
pequenas atitudes como a redugdo do pedido de reagente para a quantidade
utilizada pelo setor evitaria a perda de reagentes por validade expirada e
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proporcionaria a redugdo em torno de seis reagentes por semestre (em torno de R$
600,00) e também, uma reducao de residuo oriundo do frasco com efluente para
autoclavar. (FUNDACAO..., 2006).

Dentro da Universidade Federal da Bahia (UFBA) existe uma Proposta para
Gerenciamento de Residuos Quimicos liderada por alguns professores do Instituto
de Quimica e da Escola Politécnica para criar uma cultura prevencionista no
ambiente universitario através de mudancas de valores, percepgdes e
comportamentos. A intencdo € unir resultados adquiridos no PROTEC aos
encontrados pelo grupo para fortalecer a criagdo de um programa de gestdo de
residuos dentro da Universidade Federal da Bahia.

Também na UFBA, existe um projeto intitulado de UFBA Ecolégica que se
divide em duas partes: UFBA Consciente e a UFBA Século 21. A primeira estimula a
propagacéao da cultura de Sustentabilidade Ambiental dentro da Universidade dando
um enfoque para a criacao de praticas de redugao e trocas de experiéncias visando
a resolucdo de problemas sociais. A Segunda parte consiste na disseminacéo da
consciéncia ambiental que proporcionara ao homem uma relagdo de bem estar com
o meio ambiente (BULHOSA, 2008).

Sabe-se que toda mudanga implica em amadurecimento para a quebra de
paradigmas historicamente consolidados. Além disso, envolve atividades que trazem
resultados a médio e longo prazo e que exigem uma alimentacao continua. Porém é
preciso reconhecer a necessidade para encontrar formas de divulgagado de melhores
praticas para o uso de recursos, assim como para o treinamento de pessoas que
serdo responsaveis pela nova postura de harmonizacdo da economia com os
recursos naturais pela transferéncia ou criagdo de tecnologias "limpas" no cenario
nacional (JARDIM, 1998)

Diante do exposto, espera-se contribuir para o desenvolvimento sustentavel
através do crescimento profissional, pessoal e social de forma equilibrada,
propondo-se um Programa de Gestdo de Residuos cujo objetivo principal é
sensibilizar os alunos de iniciacéo cientifica, mestrado, doutorado, professores para
atuarem com responsabilidade e respeito ao meio ambiente a fim de promover
condigbes favoraveis para as geragodes futuras.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada consistiu nas seguintes etapas:

% Revisdo bibliografica sobre implantagdo de programas de gestado de residuos
em universidades com a finalidade de criar uma estratégia a ser adotada nos
laboratorios do grupo de pesquisa PROTEC,;

+ Treinamento do grupo em praticas de P+L com o intuito de fomentar a

educacgao ambiental e disseminar a cultura de reducado na fonte de matérias-

primas e diminuicdo do uso de recursos (energia, agua e papel);

s Levantamento do passivo ambiental existente no PROTEC, separacido em

classes e proposta da destinagdo mais adequada para cada residuo;

Avaliagao dos resultados da pesquisa (questionario) e sua divulgagéao;

% Criar sistematica via procedimento de qualidade, P-005 (Gerenciamento de
RH - Recursos Humanos), para insergéo do formulario de gestdo de residuos
na admissao de novos pesquisadores/ professores de graduagdao e pos-
graduacgéo;

+ Criacao das planilhas de acompanhamento e movimentacdo dos tipos de
residuos gerados no PROTEC a cada més (inventario mensal);

X/
°

>
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% Consolidar uma sistematica de gestdo de residuo na UFBA a partir da
interagao com outros departamentos da institui¢ao.

.

X/
*

4. RESULTADOS
4.1. Elaboracao de questionario para a identificacdo dos aspectos
ambientais

Foi elaborado um questionario visando identificar a percepc¢ao dos participantes
do grupo PROTEC frente as questdes ambientais; direcionamentos, atitudes e
perspectivas para o auxilio da sustentabilidade (ANEXO I).

Os questionarios foram aplicados e classificados de acordo com a categoria
académica de cada colaborador tais como: pesquisador/professor, aluno de
iniciacao cientifica, mestrando/ doutorando. O questionario possui 21 questbes
sendo que na primeira parte de 1 a 11, abrange a questao filosofica e tem o intuito
de definir o perfil do colaborador no contexto socioecondmico e ambiental. As
respostas da primeira parte do questionario encontram-se no Anexo Il A, B e C.

Ja a segunda parte envolveu questdes técnicas ligadas a area ambiental como
substancias quimicas utilizadas na pesquisa, tratamento de residuos e disposi¢ao
final.

4.1.1 Questoes — 1? Parte:

Através da avaliagdo do questionario foi possivel identificar que os alunos de
iniciacao cientifica, seguidos pelos alunos de mestrado, possuiam uma
conscientizagdo ambiental maior que os profissionais mais experientes
(professores). Os alunos de IC estdo mais informados em relagcdo ao meio
ambiente, devido ao maior envolvimento com as questbes ambientais na busca de
alternativas de conciliagao da interagdo do homem com a natureza.

No entanto, quando foi pedido aos alunos de IC para mencionarem as
atividades diarias envolvidas em impactos ambientais e se ja presenciaram algum
fato de descaso ambiental todos repetiram que o uso inapropriado de agua, energia
elétrica, papel, bem como os descartes de residuos quimicos em locais improprios
faz parte do dia-a-dia das atividades de pesquisa e ndo expuseram nenhuma reacao
de contrariedade a esses fatos.

“Na maioria das vezes nao é possivel fazer muita coisa. O que se torna
muito frustrante, pois muitas coisas que aprendemos como correto, na
teoria ndo sdo aplicadas nem mesmo na propria Universidade.” (IC,
2008)

Com respeito as dificuldades enfrentadas para a gestédo de residuos, 71 % das
pessoas entrevistadas disseram que a conscientizagdo € uma das principais
dificuldades para a gestdo de residuos ter sucesso. Em seguida o transporte e
armazenamento dos residuos, 14 %, seguido de 7 % que consideravam 0s recursos
financeiros insuficientes.

Para alguns dos entrevistados o baixo ou inexistente recurso financeiro,
muitas vezes, impossibilita a utilizagdo de outras formas menos prejudiciais ao meio
ambiente, também mencionado pela aluna de IC:

“... Nem sempre € possivel obter outros reagentes que causem menos
impactos e muitas vezes as possibilidades de aproveitamento se tornam
mais inviaveis do que o tratamento dos residuos ou seu
armazenamento.”
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Identificou-se que 64 % dos entrevistados achavam que é da responsabilidade
do gerador tratar os residuos gerados por eles. Sendo que 29 % disseram que a
responsabilidade pelo tratamento € da unidade universitaria a qual eles estédo
ligados. O restante dos entrevistados, 7 %, acreditam que todos devem ser
responsaveis pelo residuo gerado.

Entretanto quando questionados sobre o conhecimento da Norma ABNT NBR
10004:2004 que normaliza a caracterizacao e classificagdo de residuos, 64 %,
disseram nao saber utiliza-la ou que n&o tinham conhecimento da mesma,
evidenciando a necessidade de um treinamento especifico. O restante, 36 %, ja
tiveram algum tipo de atividade/curso de especializacdo, mestrado ou trabalho de
Atividade Curricular em Comunidade (ACC) relacionado a area ambiental.

Todas as pessoas entrevistadas acreditam que a implementacédo de
tecnologias de produgdo mais limpa nos laboratérios pode contribuir para a
disseminacdo da cultura de desenvolvimento sustentavel e, quando foram
questionadas se ja utilizaram alguns dos seus principios em suas atividades em
laboratério, 50 % das pessoas disseram reduzir, reutilizar ou trocar produtos
quimicos menos agressivos ao meio ambiente em suas atividades diarias. As outras
pessoas, 21 %, mostraram-se preocupadas na minimizagdo de uso de agua e
energia, 29 % nao quiseram opinar sobre o assunto.

4.1.2 Questoes técnicas - 2 ? Parte

De acordo com as informacgdes passadas, as substancias quimicas utilizadas,
mesmo em pequenas quantidades, merecem um cuidado por parte daqueles que as
estdo manuseando.

A figura abaixo mostra que as substancias quimicas utilizadas em maior
quantidade na pesquisa sao do tipo bases (18 %), seguidas pelos sais (16 %) e
acidos (16 %). Logo depois véem os solventes organicos e os halogenados com 14
% e 7 % respectivamente.

o acidos
W hases

metais {sdlidos
ou solugies)

B solventes
organicos

u halogenados

16%

18%

nao-halogenados
sais

oxidos

2%
14% outros

Nao seaplica

FIGURA 1: Tipo de substancias utilizadas nas
pesquisas no PROTEC em % (Questao n°® 12)

A Figura 2 mostra que a maior quantidade dos residuos gerados nas atividades
sdo solventes organicos e argilas (ambos 16 %), acidos e polimero (ambos 13 %)
seguidos pelas bases (11 %) e por aqueles que declaram nao gerar residuos
( também 11 %). O restante dos residuos sdo halogenados (5%), 6xidos (4 %) e
metais (2 %).
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FIGURA 2: Residuos gerados nas atividades do
Grupo de Pesquisa PROTEC em % (Questéo 15)

O residuo tipo argila € considerado inerte, mas deve ser avaliado uma
destinagcao mais correta visto que adicionar em vasos pode causar danos a
vegetacdo. Cada acdo deve ser bem avaliada para se evitar impactos ao solo ou
verificagcdo da forma mais adequada para sua reutilizagdo. Sempre a melhor
alternativa é devolver para o local de origem (de volta a mina geradora?). Muitas
questdes sao levantadas para cada tipo de residuo avaliado e devem ser discutidas
criteriosamente. O restante dos residuos, polimeros, que também sao inertes,
poderiam ser aproveitados para reciclagem; os sais poderiam ser pensados numa
purificacdo, se viavel economicamente. Os O6xidos, utilizados basicamente em
pesquisas que os utilizam como catalisadores, deveriam ser recuperados, para
aproveitamento do residuo. Em todos os casos € necessaria a avaliacdo econémica
para sua implementacdo. Ja os halogénios sao solventes de dificil tratamento sendo
normalmente encaminhado para incineragao ( tratamento fim de tubo). Os residuos
a base de metais necessitam da caracterizagdao e classificacdo conforme norma
ABNT NBR 10004: 2004.

Os reagentes utilizados nos laboratorios do grupo sdo armazenados no préprio
laboratorio. Ja na Figura 03 foi observado que 41 % dos reagentes vencidos sao
utilizados ou guardados para uma futura doagdo. Em alguns casos pode se utilizar
para outros fins, tais como, solugcos acidas ou basicas podem ser usadas para
neutralizar durante a lavagem das vidrarias, evitando descarte na pia de solugoes
muito acidas ou muito basicas.
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FIGURA 3: Residuos gerados nas atividades em
% (Questao 14)

A maioria dos residuos sdo guardados em bombonas e vasilhas plasticas que
ocupam um demasiado espago nos laboratorios e ocasiona uma desorganizagao.
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®m guardados misturados
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FIGURA 4: Destino dos residuos apods geracgao
em % (Questéo 16)

A figura n° 04 mostra que parte dos entrevistados (13 %) informaram nao gerar
residuos e esta afirmagdo foi atribuida a algumas atividades de simulagdo de
processo, e outras atividades praticas, que geravam efluentes aquosos que,
possivelmente, foram considerados pelos entrevistados, como nao residuos.

Como pode ser observado o conhecimento referente a conceituagao de residuo
€ pouco conhecido mesmo pelos profissionais mais experientes. Alguns
entrevistados guardam seus residuos no proprio laboratorio mesmo n&o tendo uma
gestdo de residuos implementada. Outros téem a percepgdo que a prefeitura da
UFBA, possa fazer este tipo de trabalho, o que nao ocorre na pratica.

E importante frisar que 27 % que geram ndo sabem o que fazer com os
residuos ou mesmo nao respondem a essas questdes.

Dos entrevistados, 71 %, ndo sabiam ou n&o responderam sobre a quantidade
mensal de residuos que sao gerados e 36 % nao previu, durante a elaboragao do
seu projeto de pesquisa, como os residuos iriam ser tratados. Alguns dos alunos
ligados a pesquisa ndo procuraram, mesmo depois do projeto iniciado, dar uma
destinacdo adequada aos residuos muito menos recicla-los ou reutiliza-los em outra
atividade (Figuras 05 e 06)
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FIGURA 6: Previsdo de recursos para
gestdo dos residuos em % (Questao 19)

Mesmo depois que os resultados das questdes anteriores demonstraram uma
falta de preocupagdo com a gestdo e manuseio tanto de produtos quimicos como
dos residuos oriundos dos mesmos, as pessoas entrevistadas, através de suas
respostas ligadas a questdo n°® 21, afirmaram que existe a intengcdo em minimizar
residuos na fonte ou reintroduzi-los em outro processo de pesquisa e que, além
destes, existem outras atividades ligadas aos laboratérios, que merecem atencgéo
para minimizagao dos impactos ao meio ambiente, tais como:

% Reuso de agua na destilagdo: a quantidade de agua desperdigada no proces-
so de destilacado € “gritante” e ainda nao houve forma de substituir o proces-
so, em virtude de varios fatores, dentre eles esta o alto custo dos equipamen-
tos que poderiam substituir o destilador convencional;

% Substituicdo de solventes por substancias menos toxicas nas atividades de
pesquisa, manutencao de equipamentos e praticas do curso de graduagéo;

s Gasto de Papel: ainda n&o existe um controle/ conscientizagcdo para o uso de
papel para impressao e toalha dentro dos laboratérios. A burocracia e a falta
de conhecimento sobre os procedimentos ocasionam a impressdo desneces-
saria e o alto consumo de papel oficio A4;

% Gasto de energia elétrica: como 0s espagos S&0 comuns a varias pessoas,
muitas delas ndao se preocupam com habitos simples de desligar os equipa-
mentos de informatica, que ndo estado sendo utilizados, ou lampadas. A ilumi-
nagao natural € pouco utilizada e mesmo quando o espago tem boa ilumina-
¢ao, a energia elétrica é acionada;
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% Aproveitamento dos ventos com abertura dos vidros fazendo a circulagédo de
ar ocorrer e passar através do prédio. Alguns departamentos ja fazem o
aproveitamento do vento, reduzindo o consumo de energia. Modelos de eco-
nomia de energia deveriam ser seguidos em todas as universidades, princi-
palmente na Escola politécnica que esta posicionada de maneira a ter um
aproveitamento total do vento e um ganho energético e de conforto térmico;

» Instituir programa de coleta seletiva na Universidade com o treinamento dos
terceirizados, pessoas responsaveis pela limpeza do prédio, obtendo ganho
econdmico, ambiental, social com a segregacao e coleta seletiva de papeléo,
vidros, papel de escritorio, plasticos.

4.2. Treinamento

Durante a pesquisa realizada no grupo PROTEC foi percebido que ha
diferentes publicos a serem alcangcados. Muitos possuem uma preocupagao com o
meio ambiente, mas confundem tecnologia fim de tubo com produgdo mais limpa.
Existe também uma rotatividade do quadro PROTEC. Desta forma, foi preparado um
treinamento mostrando os novos formularios a serem implementados e a sistematica
de atuagao no dia a dia visando a minimizag&o ou ndo geragao de residuos. No caso
de geracao de residuos, adotar métodos para quantificagao (inventario) e destinacao
adequada. A finalidade desse treinamento foi trabalhar de forma proativa em prol do
desenvolvimento sustentavel para que os membros do PROTEC pudessem
desenvolver conhecimentos e percepg¢des sobre as novas formas de produzir a
pesquisa cientifica, sem agredir o meio ambiente.

4.3. Tratamento dos Residuos / Destinagao

Inicialmente foi feita uma listagem de todos os residuos oriundos das pesquisas
em andamento (ativos) e ja finalizadas (passivos), e a identificagdo e a
caracterizagdo desse ativo/passivo ambiental com base na Norma ABNT NBR
10004:2004.

Depois da identificacdo dos residuos e da obtencdo de um espaco fisico dentro
dos laboratorios buscou-se encontrar alternativas para reaproveitamento via
destilagdo, reuso e em Uultima instancia obter a destinagdo mais correta a ser
adotada, ja que nao foi previsto recursos para esta finalidade. A partir dessa
limitagdo orgamentaria foi realizado contato com a geréncia da CETREL e a maioria
dos residuos foi aceito para destinacdo na estacao de tratamento de Imbassai / BA,
os demais para incineragao, em Camacari. Porém, ainda tinhamos a falta de recurso
para dar entrada no 6rgao responsavel para obtengcdo da ATRP (Autorizagdo de
Transporte de Residuos Perigosos), na época Centro de Recursos Ambientais —
CRA, pois, os pesquisadores nao tinham a pratica de prever que residuos gerados
necessitariam ser destinados e transportados adequadamente conforme legislacao.
Além disso, desconheciam a importancia em procurar formas de tratamento ou
reciclagem dentro do processo.

Sugeriu-se que os orgaos de fomento — FINEP, CAPES, CNPq, deveriam
exigir esta predisposicdo para o gerenciamento adequado dos residuos, efluentes
produzidos durante as pesquisas. O o6rgdo ambiental deveria ser mais incisivo na
cobrangca de atitudes mais responsaveis e adequadas dentro da Universidade
servindo de exemplo para os futuros profissionais do pais.

Devido a dificuldade de condugdao do processo de gestdao de residuo
isoladamente procurou-se estabelecer contato com outros departamentos dentro da
UFBA tal como Instituto de Quimica da referida Universidade e nos deparamos com
as mesmas dificuldades por nds vivenciadas quanto ao transporte e a identificacdo
do passivo e da armazenagem inadequada. Oportunamente, estamos fortalecendo

%
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os vinculos para que no futuro a prépria Universidade possa gerir e destinar os
residuos oriundos de suas unidades.

4.4. Elaboracgao de procedimento

Inicialmente ndo existiram praticas aliadas ao conceito de Tecnologias de
Producado mais Limpa (P+L) e nem aliadas a Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
nos laboratorios ligados ao grupo. Eles vinham descartando seus residuos de forma
aleatdria, sem identificagcdo e/ou controle por parte dos geradores, infringindo,
inicialmente, uma das regras do gerenciamento de residuos, também descrita na lei
n°. 6.938/81, art. 14, § 1° e no art. 225, § 3° da CF que é a da responsabilidade
objetiva, ou seja, quem gera o residuo € o responsavel pelo mesmo. E,
sucessivamente, desobedecendo a principal fungcdo social da universidade, a
educacgao, pois, “dentro do exercicio de difusdo do conhecimento, esta a
conscientizagdo dos seus alunos sobre o meio ambiente, visando educa-los para
que levem suas experiéncias nessa area para suas vidas profissionais e mesmo
para suas casas”. (PACHECO, 2003).

Criaram-se dois formularios sendo um de controle de residuos gerados no més
e um de movimentacao destes. Sugeriu-se também, a modificacdo do procedimento
P-005 (Gerenciamento de RH - Recursos Humanos) para que no momento de ca-
dastro de um novo membro no Grupo de Pesquisa, ele informe se vai trabalhar com
pesquisa experimental e em caso afirmativo, possa ser orientado sobre a gestéo de
residuos através dos procedimentos existentes. A finalidade da gestao de residuos
deve ser a busca de alternativas para minimizar, reutilizar ou substituicdo de reagen-
tes similares, que nao agridam o meio ambiente (ANEXO Il e V).

5. CONCLUSAO

Na fase inicial desse trabalho o intuito era contribuir com o crescimento
profissional dos membros do Grupo de Pesquisa PROTEC através da disseminacao
da cultura de Producdo mais Limpa dentro dos laboratérios. Com o tempo foi
percebido que praticas mais simples como o acondicionamento de produtos
quimicos e residuos provenientes das pesquisas eram esquecidos pela falta de
percepcao e responsabilidade com o meio ambiente ou até mesmo por falta de
cobranca por parte dos Orientadores.

Uma das praticas presenciadas nos experimentos de pesquisa era o descarte
pela pia conforme descrito por um aluno de mestrado no questionario aplicado. O
que direcionou este trabalho para duas vertentes: uma baseada na conscientizagao
e a outra na pratica diaria.

As pessoas estdo visualizando no dia-a-dia as mudangas na natureza que
exigem ndo apenas das grandes empresas, mas também de ndés mesmos, a
reparagao desses danos e contribuicdes para o Desenvolvimento Sustentavel. No
questionario aplicado foi detectado que para a gestdo de residuos ter sucesso é
necessario a conscientizagao e apoio institucional que ficaram em primeiro lugar (50
%) seguidos de treinamento (36 %) e de14 % das pessoas que ndo quiseram
responder a esta pergunta.

Neste trabalho a parte pratica teve um consideravel avanco, pois foi chamada a
atencdo para o descuido no armazenamento dos residuos quimicos considerados
perigosos, sem classificagdo ou identificagdo da sua periculosidade. Estes residuos
eram mantidos em salas de aulas praticas, exposto aos novos alunos. Desta
maneira foi conseguido outro espago a parte dos laboratérios, para armazenamento
do passivo que aguardava o transporte adequado para tratamento na empresa de
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tratamento de efluentes — CETREL, em virtude de uma cortesia oferecida pela
empresa.

O impasse alcangado com a nova medida é o transporte desses residuos
perigosos, pois 0s pesquisadores nao prevéem em seus projetos, recursos
financeiros para o tratamento adequado dos mesmos e n&o tem conhecimento dos
procedimentos para a destinagdo adequada. Desta forma, foi articulada uma
parceria com o Instituto de Quimica, que ja possuia a Autorizagdo de Transporte
para Residuos Perigosos (ATRP), fornecida pelo Centro Recursos Ambientais
(CRA), restando apenas, o término dos trabalhos do Instituto em relagdo as
exigéncias para o recebimento dos residuos conforme procedimento (ANEXO V).

Criou-se outro procedimento de atuacao frente ao CRA para obtencdo da
ATRP tendo o prazo de validade por 1 ano. Além disso, foi previsto no orcamento
de cerca de R$ 400/ano + custo do transporte dos residuos, que s6 poderiam ser
efetuados com empresas autorizadas pelo Centro. A depender da quantidade de
residuos poderia existir a isengdo desse pagamento. Por essa razao, foi iniciado o
controle dos residuos através de um formulario que era entregue junto com o
procedimento de entrada dos membros que incentivava a recuperagcao e reuso
desses residuos para que no final do periodo tivéssemos o minimo ou, se possivel,
nenhum residuo a destinar.

Todos os entrevistados acreditavam que as técnicas de produgao mais limpa
podiam contribuir para disseminacédo do desenvolvimento sustentavel, mas somente
50 % aplicavam na pratica, 21 % mostraram-se preocupados e 29 % nao opinaram.

No final da pesquisa realizada no grupo PROTEC existia a convicgdo de que
restava muito a se a fazer. Era o inicio de um grande caminho, porém acreditou-se
na transmissdo da cultura de P+L aos membros do grupo PROTEC. Eles ja
possuiam a preocupagao na diminuigdo dos residuos, do gasto de energia, agua e
outros insumos. Desta forma, o crescimento profissional visualizado no inicio do
trabalho superou expectativas e atingiu uma das fungdes sociais da Universidade:
difusdo do conhecimento.
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Desenvolvimento do Programa de Gestao de Residuos nos Laboratérios do

Grupo de Pesquisa Processos e Tecnologia - PROTEC
QUESTIONARIO

Titulo da Pesquisa/Pratica de Graduacao:

Laboratério onde é realizada a pesquisa:

Professor Responsavel:

Entrevistado:

1.

Diante do atual cenario mundial em que vemos uma constante preocupagao
com questdes ambientais, como vocé se enxerga como futuro profissional?
Vocé tem planos sobre essa visao?

No meio académico, em atividades diarias com uso de residuos quimicos, o
que vocé procura fazer para minimizar os impactos para o meio ambiente?

Ja presenciou algum fato de descaso ambiental dentro da universidade? O
que fez a respeito? Como se sentiu?

Em sua opinido, quais as principais dificuldades para a gestao de residuos?
Para o tratamento de residuos gerados em uma instituicdo, seria interessante
a existéncia de um laboratério nesta unidade para tratamento de residuos ou
o tratamento deve ser feito pelo proprio laboratério gerador?

Vocé sabe classificar os residuos segundo a norma NBR 10004:2004 (Carac-
terizacdo e classificacao de residuos)?

Vocé acredita que a implementacdo de Tecnologias de Produgdo mais Limpa
nos laboratérios pode contribuir para a disseminacido da cultura de desenvol-
vimento sustentavel? Como?

Em sua opinido, a gestdo de residuos oriundos de pesquisa cientifica € de
responsabilidade da alta dire¢cado da unidade ou cada pesquisador deve ser
responsavel pelo residuo que gerou?

Vocé alguma vez se preocupou em diminuir a quantidade de produtos quimi-
COS na sua pesquisa, reaproveitar o produto utilizado ou trocar por outro de
caracteristicas parecidas, mas que nao agrida o meio ambiente como o pri-
meiro? Quando? O que fez?

10.Considerando o fato de ser uma instituicdo de ensino onde existe mobilidade

de pessoal, vocé considera viavel a implantagdo de um sistema de gestdo de
residuos?

11.Em sua opinido, quais recursos necessarios para uma gestao de residuo ter

sucesso?

12.Que tipo de substancias quimicas sao utilizadas em sua pesquisa?

() acidos

bases

metais (solidos ou solugdes)
solventes organicos:
halogenados
nao-halogenados

sais

oxidos

tintas

()
()
()
()
()
()
()
()
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() outros
( ) Nao se aplica
13.0nde s&o armazenados os reagentes utilizados no laboratério?
() almoxarifado externo (fora do laboratério)
(') dentro do proprio laboratério
() almoxarifado externo e dentro do proprio laboratério
() outro local
() Nao sabe.
14.0 que é feito com reagentes vencidos?
(') utilizados
( ) descartados sem tratamento pelo préprio laboratoério
() guardados para uso futuro (doacao, por exemplo)
() guardados para posterior tratamento no proprio laboratério
() guardados para posterior recolhimento pela prefeitura da universidade
() ndo permitem o vencimento
() outras medidas
() Nao sabe
15.Qual tipo de residuo é gerado nas suas atividades?
( ) ndo geram residuos
acidos
bases
metais (solidos ou solugdes)
solventes organicos:
halogenados
nao-halogenados
sais
oxidos
tintas
Argila
Polimero
outros. Informar tipo:
16. O que é feito com residuos quimicos gerados no laboratério?
) n&o geram residuos
) langado pia abaixo ou em lata de lixo comum
) guardados para posterior tratamento pelo préprio laboratério
) guardados misturados para recolhimento pela prefeitura
) guardados separados para posterior recolhimento pela prefeitura
) reutilizam
) outras medidas
) Nao sabe
17. Como sao estocados os residuos guardados?
) frascos de plastico
) frascos de vidro
) sacos plasticos
) outros recipientes. Especifique:
( ) Nao sabe
18.Qual o volume mensal de residuos gerados?
()menosde 1L
()1-10L
()10-50L

()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
()

(
(
(
(
(
(
(
(

(
(
(
(
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( ) acima de 50 L. Especifique:
( ) massa sélida
( ) ndo sabe informar.
19. Vocé previu, durante a elaboragdo do seu projeto de pesquisa, como os resi-
duos gerados iriam ser tratados?
20. Houve destinagao de recursos para esta eventualidade? Quanto?
21. Existe uma preocupacao de sua parte de minimizar residuos na forte ou rein-
troduzi-los no processo de pesquisa?
22. Além dos residuos, quais outras preocupacdes existentes em atividades de
laboratérios que, a seu ver, merece atengao para minimizar os impactos ao
meio ambiente?

Muito obrigada por responder a este questionario! Vocé esta contribuindo
para a elaboragdo de um trabalho que ira ajudar a disseminar consciéncia,
responsabilidade e amor ao meio ambiente.

Débora Chaves

ANEXO II: Respostas das Questoes — 12 Parte
A: Opinidao dos pesquisadores e professores sobre as 11% questoées do
questionario aplicado

Professor 1

Professor 2

Professor 3

Professor 4

Professor 5

Reconhece o | Elaboragdo  de | Reciclagem Minimizacdo de | Consumo
potencial de | procedimentos e | Quimica residuos  como | consciente
desafio, mas | criacao de um pré-requisito
nao possui | sistematicas de no
planos para | preocupagao com desenvolvimento
trabalhar com [ o meio ambiente de processos e
esta area. produtos.
Nao cita | Minimizacdo de | Minimizacéo, Nao cita | Minimizagcdo de
nenhuma residuos evita | reuso, reciclo e | nenhuma residuos e
ocorréncia desperdicios e | descarte ocorréncia descarte
reuso. adequado apropriado
Nao cita | Nao cita | Descarte na pia Desperdicio  de | Consumo
nenhuma ocorréncia, mas agua que foi| exagerado de
ocorréncia diz que ja solucionado com | papel, desperdicio
presenciou reutilizacao. de agua e
varios. descarte
inadequado  nas
praticas de
laboratdério.
Transporte e | Conscientizagdo | Conscientizacdo | Conscientizacao | Conscientizagao,
armazenamento | e treinamento conhecimento
técnico e
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diagnostico

adequado.
5 | Laboratdrio Responsabilidade | Responsabilidade | Responsabilidade | Responsabilidade
para a unidade | do gerador do gerador do gerador do gerador
6 | Nao sabe | Sabe classificar | Nao sabe | Nao sabe | Sabe classificar
classificar os | os residuos classificar os | classificar 0s | os residuos
residuos residuos residuos
7 | Acredita em | Acredita em P+L | Acredita em P+L | Acredita em P+L | Acredita em P+L
P+L
8 | Pesquisador é o | Pesquisador € o | Todos sdo | Pesquisador € o | Todos sao
responsavel responsavel responsaveis responsavel responsaveis
9 | Nao cita | Comecou a se | Usando fator 10 | Reutilizacdo de | Reaproveitamento
nenhuma preocupar a partir | na redugao de | agua. de solventes.
ocorréncia do curso em |reagentes
Tecnologias
Limpas
10 | Acredita na | Acredita na | Acredita na | Acredita na | Acredita na
implantagao implantacao implantacao implantacéo implantacao
11 | Conscientizagd | Recursos Treinamento N&o respondeu Treinamento
o] e Apoio | financeiros e
institucional treinamento
B: Opiniao dos alunos de iniciagdo cientifica sobre as 117 questoes do
questionario aplicado
IC1 IC 2 IC3 IC 4 IC5
Preocupagao na | Nao opinou. Preocupacéao Preocupacéao Otimizacdo dos
minimizagcdo de na busca de |com a geragado | processos e
residuos conhecimentos | demasiada de | reuso dos
ligados a | residuos residuos
Tecnologias
limpas
Reciclagem e | Preocupagao Preocupagao | Sim. Nao | Nao trabalha com
descarte com o meio | com descarte | descreveu residuos
apropriado ambiente em | adequado de|como e nem | quimicos.
atividades residuos onde
corriqueiras quimicos
Desperdicio de | Residuos com | Desperdicio Gasto Nao cita.
papel destinacao com agua | demasiado de
impropria. (processo de | agua e energia
destilacao)
Conscientizacao | Conscientizacdo | Falta de | Conscientizaga | Armazenamento.
e incentivo | recursos o]
financeiro financeiros
Laboratério da | Responsabilidade | Laboratério na | Laboratorio da | Responsabilidade
Unidade do gerador Unidade. Unidade do gerador
Nao sabe | Nao sabe | Nao sabe | Nao sabe | Sim
classificar os | classificar os | classificar os | classificar 0s
residuos residuos residuos residuos
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7 | Acredita em Acredita em P+L | Acredita em Acredita em Acredita em P+L
P+L P+L P+L

8 | Todos sao | Todos sdo | Pesquisador é | Pesquisador é o | Pesquisador € o
responsaveis responsaveis o responsavel | responsavel responsavel

9 | Confirma a | Utilizacao Ndo. Sempre | Diminuicdo do | Minimizacdo de
preocupacao, demasiada de|fez o que|uso de |uso de agua e
mas ndo cita a |agua e energia | pediam para | reagentes energia
ocorréncia. elétrica ser feito

1 | Acredita na | Acredita na | Acredita na | Acredita na | Acredita na

0 | implantacéo implantacéo implantacéo implantacéo implantacéo

1 | Treinamento, Conscientizacao | Nao Conscientizaga | Treinamento,

1 | conscientizacdo. | da  equipe e | respondeu 0 e cooperacao | conscientizacao.

auxilio financeiro

C: Opiniao dos alunos de especializagdo, mestrado e doutorado sobre as 11°

questoes do questionario aplicado

Pés-graduado 1 | Pés-graduado 2 Pés-graduado 3 Pés-graduado 4
1 | Coloca o | Nao comenta | Visdo pessoal com | Visdo pessoal de
Engenheiro sobre o assunto | engajamento em | respeito e
Quimico como processo de | comprometimento
agente de crescimento com O meio
transformagao da tecnoldgico e | ambiente
realidade entre o respeito ao meio
homem e o meio ambiente
ambiente
2 | Reutilizacdo de | Descarte Acondicionamento Eu procuro
papel, descarte | adequado adequado dos | adequar as
adequado. residuos minhas atividades
a praticas
ambientalmente
mais saudaveis
3 | Importancia  do | Descarte de | No momento que | Descarte
vinculo entre os | residuos vivenciou o descaso | inapropriado,
todos os agentes | quimicos na pia ambiental, sugeriu o | desperdicio  de
do processo. uso da norma | papel, agua e
10004. energia, etc.
4 | Conscientizagao | Nao comenta | Despreparo das | Conscientizagao
sobre o assunto pessoas p/ gestdo | e respeito ao
de residuos, falta de | préximo
consciéncia e
preocupagdo com o
meio ambiente.
5 | Responsabilidade | Responsabilidade | Responsabilidade Todos sao
do gerador do gerador do gerador responsaveis
6 | Sabe classificar | Nao sabe | Sim. Sim
os residuos classificar 0s
residuos
7 | Acredita em P+L | Acredita em P+L | Acredita em P+L Acredita em P+L
8 | Todos sdo | Todos sdo | Pesquisador ¢é o | Todos sao
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responsaveis responsaveis responsavel responsaveis
9 | Utilizagao de | Utilizagao de | Reutilizac&o de | Nado se aplica ao
produtos mais | produtos mais | substancias meu caso
limpos e menos | limpos e menos | quimicas (metanol),
NocCivos ao | nocivos ao | evitando  descarte
ambiente ambiente para o] meio
ambiente.
1 | Acredita na | Acredita na | Acredita na | Acredita na
0 | implantagao implantacao implantacao implantacao
1 | Conscientizagdo | Planejamento e | Conscientizagao Conscientizacao
1 |e divulgacao | interesse por e forca de
através de | parte da diregéo. vontade dos
exemplos. gestores
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ANEXO il

Desenvolvimento do Programa de Gestao de Residuos nos Laboratérios do Grupo de
Pesquisa Processos e Tecnologia - PROTEC

Controle de Residuos Gerados no més PROTEC
Laboratério Gerador: Folha n°:
Nome da Pesquisa: Pesquisador/Aluno Responsavel:
Orientador da Pesquisa Telefone: E-mail:
, Quantidade - Tratamento | Estoque | Data do
Item Residuo Classe / Medida Acondicionamento Adotado | Interno | Estoque

Assinatura do Orientador Responsavel:

Assinatura do Pesquisador/Aluno de Responsavel:

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.7, N.12; 2011 Pag.

60



ANEXO IV

Desenvolvimento do Programa de Gestao de Residuos nos Laboratérios do Grupo de Pesquisa

Processos e Tecnologia - PROTEC

Plano de Movimentacgao dos Residuos Gerados

PROTEC
Laboratério Gerador: Folha n°:
Nome da Pesquisa: Pesquisador / Aluno Responsavel:
Telefone: E-

Orientador da Pesquisa: mail:

Estocagem temporaria Destinacao Final Observacoes
ltem Residuo Classe Data de Quantidade| Local Datg de Destino Tratamento

entrada saida Recomendado

Assinatura do Orientador Responsavel: Assinatura do Pesquisador/Aluno Responsavel:
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ANEXO V

Desenvolvimento do Programa de Gestao de Residuos nos Laboratérios do Grupo de Pesquisa Processos e
Tecnologia - PROTEC

Residuos Gerados no Més

PROTEC
Laboratério Gerador: PUP, PAC (Passivo) Folha n°:
Nome da Pesquisa: Varias Pesquisador Responsavel: Varios
Telefone: 3283-9865 E-
Responsavel pelo acondicionamento: mail:
Estocagem temporaria Destinagao Final Observacoes
ltem Residuo Classe Data de Quantidade| Local Datg de Quantidade| Destino Tratamento
entrada saida Recomendado
. Sala 18 CETREL -
1 HCI diluido Classe | | 11/6/2008 40L B EE do ETE
Imbassai
o Sala 18 CETREL - o
2 Dietilenoglicol Classe | | 11/6/2008 2L B EE do Incineragao
Imbassai
Alcool benzilico/ HCI Sala 18 CETREL -
3 0,02 normal em Classe | | 11/6/2008 0,2L B EE do ETE
metanol Imbassai
Alcool benzilico/ HCI Sala 18 CETREL -
4 0,02 normal em Classe | | 11/6/2008 1L B EE do ETE
metanol/ NaOH Imbassai
Diclorometano/ Sala 18 CETREL -
5 KOH em Classe | | 11/6/2008 0,2L B EE do Incineracao
metanol/acetona Imbassai
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CETREL -

6 Fenol/1,1,.2.2 =1 1 ccet [11/6/2008| 1L Sala 18 EEdo | Incineracdo
tetracloroetano B ,
Imbassai
Fenol/1,1,2,2 Sala 18 CETREL -
7 tetracloroetano e Classe | | 11/6/2008 1L B EE do Incineracéao
PET Imbassai
. CETREL -
g | Diclorometano/ | oo oot |11/6/2008| AL Sala 18 EEdo | Incineracdo
acetona B ,
Imbassai
Diclorometano/ Sala 18 CETREL -
9 PET dissolvido em | Classe | | 11/6/2008 1L B EE do Incineragao
O-cresol Imbassai
ool seatons Sala 18 CETREL -
10 Classe | | 11/6/2008 1L EE do Incineracao
Fenol 1,1,2,2 B ,
Imbassai
tetracloroetano
) . CETREL -
11 | PET dissolvidoem | . et [11/6/2008| 5L Sala 18 EEdo | Incineragdo
O-cresol B ,
Imbassai
. . CETREL -
12 | AcdosSulricoe | o oo | 11/6/2008 | 1L Sala 18 EE do ETE
Nylon 6 B .
Imbassai
KOH/ Metanol/ Sala 18 CETREL -
13 Bifitalato de Classe | | 11/6/2008 1L EE do ETE
A B ,
Potassio/ Agua Imbassai
Acido Oxalico/ Sala 18 CETREL -
14 NaOH,O,1 molar/ Classe | | 11/6/2008 0,5L B EE do ETE
Agua Imbassai
Acido orto- Sala 18 CETREL -
15 fosféri'co/NaOH/ Classe | | 11/6/2008 0,5L B EE do ETE
Agua Imbassai

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.7, N.12; 2011 Pag.




NaOH / Bifitalato de

CETREL -

16 potassio/ Classe | |11/6/2008| 04L Sa'g 18 EE do ETE
Fenolftaleina Imbassai
e Sala 18 CETREL -

17 | Acido Ftalico/ NaOH | Classe | | 11/6/2008 0,4L B EE do ETE
Imbassai
- - Sala 18 CETREL -

18 | Acido Citrico/ NaOH | Classe | | 11/6/2008 0,3L B EE do ETE
Imbassai
CETREL -

19 HCI/ Metanol/ Classe | | 11/6/2008| 075L | S22 18 EE do ETE
Agua B | ,
mbassai
Alcool Benzilico/ Sala 18 CETREL -

20 NaOH/ HCI 0,2 Classe | | 11/6/2008 0,75L B EE do ETE
noramal em metanol Imbassai
CETREL -

o1 | HClemmetanoll o 0| | 11/612008| 1,750 | S22 18 EE do ETE
NaOH diluido B ,
Imbassai

22 Diemglr?:g/licol Classe | |11/6/2008 | 0,17 Kg Salg 18 Incineracéo | Incineragao

Assinatura do Orientador Responsavel:

Assinatura do Pesquisador/Aluno de Responsavel:
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