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RESUMO

A irrigacdo é uma pratica agricola utilizada para suprir a demanda hidrica das
plantas em periodos ndo chuvosos. Essa técnica tem sido aprimorada ao longo dos
séculos disponibilizando aos produtores diversos sistemas de irrigacdo, entre eles a
irrigacdo localizada onde a agua é direcionada proximo ao sistema radicular da
cultura em horarios e quantidades desejadas. Por outro lado, esse sistema
apresenta alta suscetibilidade ao entupimento dos emissores ocasionado por
natureza fisica, quimica, biologica e seu complexo, devido a qualidade da agua.
Partindo desse cenario, o objetivo do trabalho foi realizar um levantamento na
literatura revisando estudos em torno da tematica sobre as causas e possiveis
tratamentos para desobstru¢cdo dos emissores, a fim de disponibilizar um documento
reunindo varias experiéncias. Realizou-se uma busca nos portais do Google
Académico, Periédicos da Capes, Scielo e Revista Brasileira de Agricultura Irrigada,
passando por critérios de inclusdo e exclusdo onde foram obtidos 22 artigos.
Perante andlise desses estudos constatou-se que o0 entupimento por natureza
quimica foi o que apresentou maior frequéncia de relatos, seguido da natureza fisica
e biologica. Referente aos tratamentos, a cloracdo apresentou maior porcentagem
de utilizacédo relatados nos artigos, seguido dos tratamentos com acidos e filtros,
ambos tratamentos proporcionaram resultados satisfatorios e insatisfatérios quanto a
desobstrucéo.

PALAVRAS-CHAVE: Entupimento. Emissores. Qualidade da agua. Tratamento
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CAUSES AND SOLUTIONS FOR CLEARING ISSUERS IN THE LOCATED
IRRIGATION METHOD: LITERATURE REVIEW

ABSTRACT

Irrigation is an agricultural practice used to supply the water demand of plants in non-
rainy periods. This technique has been improved over the centuries, providing
producers with various irrigation systems, including localized irrigation, where water
is directed to the vicinity of the crop’s root system, at desired times and quantities. On
the other hand, this system has a high susceptibility to the clogging of emitters,
caused by physical, chemical, biological nature and its complex, due to the quality of
the water. Based on this scenario, the objective of this review was to carry out a
survey in the literature, looking for studies around the theme, about the causes and
possible treatments for clearing the emitters, in order to provide a document that
brings together various experiences. A search was carried out on the Google Scholar
portals, Capes Journals, Scielo and Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, going
through inclusion and exclusion criteria where 22 articles were obtained. In view of
the analysis of these studies, it was found that clogging by chemical nature was the
one with the highest frequency of reports, followed by physical and biological nature.
Regarding treatments, chlorination showed a higher percentage of utilization reported
in the articles, followed by treatments with acids and filters, both treatments provided
satisfactory and unsatisfactory results regarding clearance.

KEYWORDS: Clogging. Treatment. Issuers. Water quality

INTRODUCAO

A agua assim como sendo um recurso essencial a vida, do mesmo modo
apresenta grande importancia para uma agricultura de sucesso, sendo um dos
principais fatores limitantes na produtividade por cumprir tarefas vitais no ciclo de
vida de uma planta (FGV, 2016). Porém, em algumas regiées, por exemplo, o Centro
Oeste, é afetada pela escassez da agua em periodos especificos do ano, onde
algumas culturas e safras somente se viabilizam mediante técnicas que visam suprir
essa necessidade hidrica, entretanto, por outro lado comparado com 0 usoO
doméstico, industrial e outros a irrigacdo consome a maior parte de uso da &agua,
exigindo cada vez mais meios que otimize a utilizacdo da agua de forma racional na
agricultura irrigada (ANA, 2017).

Dentre os diversos sistemas de irrigacao disponiveis atualmente, a irrigacao
localizada permite obter maior eficiéncia referente a otimizacdo devido ao seu
modelo de funcionamento (COELHO et al., 2017). O Censo Agropecuario de 2017
mostrou que a area irrigada que utilizaram o método de irrigacdo localizada por
gotejamento eram de 1.038.720 hectares (IBGE, 2017) entretanto, os componentes
gue a constitui como exemplo, os emissores sdo facilmente susceptiveis ao
entupimento (COELHO et al., 2017). A obstrucdo de emissores na irrigacao
localizada pode ser ocasionada pela presenca de agentes fisicos, quimicos ou
bioldgicos. Quando provocada por fatores fisicos se deve a presenca de particulas
inorganicas em suspensdo (silte, areia, argila) e matéria organica (fragmento de
plantas, residuos animais, etc.) segundo Lima et al. (2018).

Os casos mais frequentes observados em relatos de estudos se
caracterizam por agentes causais de origem biologica, como observacdo de
mucilagem bacteriana e de algas nas tubula¢des provocando a obstrucdo, de origem
quimica por utilizacdo de aguas com alto teor de ferro e outros compostos, de
origem fisica causado por particulas de solo e restos vegetais. Além desses, Zocoler
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et al. (2015) destacam a qualidade de agua, geometria dos orificios, sistema de
filtragem e sensibilidade do emissor a temperatura e variagées de pressao. Carvalho
et al. (2014) abordaram possiveis solu¢des de tratamento para o problema. Todavia,
essas solucdes ainda sdo lacunas, uma vez que as diferentes medidas a serem
adotadas ndo sao de conhecimento coletivo entre os produtores rurais, que
frequentemente tém problemas com os gotejadores que compdem o sistema de
irrigacdo, e que em certos casos realizam a substituicdo dos componentes de
irrigagao.

Tendo em vista esse episodio, o referido trabalho teve como objetivo realizar
uma abordagem tedrica sobre as causas da obstrucdo de tubulacdes dos sistemas
de irrigacdo localizada e seus presumiveis tratamentos, revisando estudos
realizados de carater pratico sobre a tematica, com o intuito de reunir em um
documento diversas experiéncias sobre o0 assunto, buscando simplificar o acesso da
pesquisa.

HISTORICO DA IRRIGACAO

O histérico em dados literarios mostram que a irrigacdo foi uma das
primeiras praticas de modificagdo do ambiente realizada pelo homem, as primeiras
tentativas de irrigacdo eram bastante rudimentares, considerada uma técnica
milenar que se entrelaga ao desenvolvimento e prosperidade econdmica dos povos,
porque muitas das civilizacbes antigas produziram em regides aridas nas quais a
producédo so era possivel gracas a técnica conforme Portal do Meio Ambiente (2018)
e dessa forma, grandes rios abasteciam a agricultura irrigada para as civilizacoes
gue se desenvolviam em suas proximidades, tais como o rio Nilo no Egito e a
civilizacdo da Mesopotamia utilizando as aguas do rio Tigre e Eufrates, por volta de
4000 A.C. entre outros.

As civilizacdes faziam a captagdo da agua por meio de represas cercadas
por diques, que conduziam a agua por canais e comportas nas quantidades
desejadas, um método bastante preciso para controlar a dgua no periodo chuvoso, e
garantir o abastecimento na seca, onde chamados de periodo de vaca gorda e vaca
magra. Sendo assim, essas pequenas praticas davam ao homem o dominio da
ciéncia da irrigacdo, juntamente com o0 avanco tecnoldgico e a distribuicdo de
informacdes sobre tal pratica. Visto que a irrigacdo passou a ser utilizada em
diversas partes do mundo, tornou-se importante o uso e manejo da agua na
agricultura moderna para garantia da producédo suficiente e de boa qualidade
(PORTAL DO MEIO AMBIENTE, 2018).

A irrigacdo no Brasil teve inicio no final do século XIX e comeco do século
XX nas lavouras de arroz do Rio Grande do Sul, se intensificando a partir da década
de 1970 através expansdo da agricultura em regides com caracteristicas climaticas
menos favoraveis, e pelas vantagens observadas por essa pratica. Iniciativas e
apoios governamentais foram outros fatores que contribuiram para o incremento da
agricultura irrigada no Brasil (ANA, 2017).

Segundo os dados do Censo Agropecudrio, a area irrigada no territério
brasileiro atingiu em 2017 um total de 6.902.960 hectares (IBGE, 2017), realizando
estudos sobre a expectativa futura de expansado de area da agricultura irrigada, o
cenario tendencial para 2030 resulta em aproximadamente uma éarea total de 10,09
milhdes de hectares irrigados no Brasil, cerca de 3,14 milhGes de hectares
incorporado, totalizando em média pouco mais de 200 mil hectare por ano, onde os
sistemas de irrigacdo localizada e aspersao por pivd central serdo responsaveis por
cerca de 75% desse crescimento (ANA,2017).
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USO E MANEJO DA IRRIGACAO

Em um projeto de irrigacdo € almejado o aumento da produtividade,
economia de trabalho e &agua entre outros. Para se alcancar uma producao
qualitativa e quantitativa maximizada a parte hidrica € um dos fatores limitantes
apesar que o excesso da agua no solo pode ocasionar efeitos indesejados, dai a
importancia de manejar a irrigagdo no momento certo e, em quantidades adequadas.
Para eles a racionalizacdo do manejo da agua proveniente de irrigacao proporciona
beneficios como a minimizacdo de gastos com energia e, ainda maximiza a
eficiéncia do uso da agua. Neste contexto, necessidade de irrigacdo decorre da
distingdo entre a demanda hidrica da cultura e a disponibilidade hidrica local. Esta
diferenca é quantidade de agua irrigada. Porém, o manejo da irrigacdo deve-se ter
cautela, como manter a quantidade de agua no solo entre a capacidade de campo e
o ponto de murcha permanente, de acordo com (MAIA, 2020).

Outro método para estabelecer um manejo racionalizado da irrigacdo
segundo Maia (2020) € verificar a necessidade de irrigacdo que pode ser
determinada a partir do balanco hidrico local, por meio do qual é possivel determinar
se havera “déficit hidrico. Se o periodo de déficit coincidir com o periodo em que a
cultura necessita mais de agua, a irrigagdo pode resolver esse problema. Por outro
lado, para haver uma eficiéncia no uso da agua na agricultura irrigada por parte dos
agricultores deve-se aumentar também a eficiéncia de aplicagdo, investindo em
sistemas de irrigacdo mais eficazes e em tecnologias econémicas no uso da agua.

USO DE AGUAS RESIDUARIAS

O uso das aguas residuarias tem baixo custo quando comparada a de outras
fontes ndo convencionais, mas o efluente deve ser tratado para a finalidade agricola.
Sendo assim, a irrigacdo com o0 uso dessa &4gua pode complementar ou mesmo
substituir temporariamente as chuvas durante periodos de seca, assegurando a
producdo agricola (FREITAS, 2018). Esse material deve passar por uma
metodologia de tratamento para que possa ser utilizado na producédo, visto que
esses efluentes possuem uma série de parametros com potencial causador de
poluicdo dos recursos hidricos uma vez que depositado diretamente sem o devido
tratamento, podera desencadear uma significativa contaminacdo ambiental. Por
outro lado, os efluentes de aguas residuarias apresentam diversos nutrientes de
grande valia na fertilizacdo da producédo agricola, além disso, a irrigacéo deve optar
por métodos que racionalize o uso de aguas nobres (CARDOSO et al., 2015).

Um exemplo do uso desses efluentes sdo as aguas residuarias da
suinocultura. Juntamente com 0 avan¢o na criacao de suinos, aumentou-se também
a quantidade de dejetos gerado por esse setor, uma questdo que acarreta
problemas ambientais se ndo manejado e que carece de praticas para tal
tratamento. Uma alternativa aceitavel para os agricultores € a utilizacdo dos dejetos
como uso de fertilizantes, visto que esses materiais contem teores de matéria
organica, ferro, nitrogénio, fosforo potassio entre outros elementos. Uma
metodologia utilizada para realizar o manejo de dejetos sdo 0s processos que visem
0 armazenamento como as lagoas de decantacdo, onde interagem com acao
bacteriana, e também atua na decantacdo dos residuos e impurezas da matéria
organica (CARDOSO et al., 2015).

Batista et al. (2014) relatam que na literatura existem diversos casos de
trabalhadores rurais que foram contaminados com agentes patogénicos devido a
manipulacdo das aguas de reuso. O sistema de irrigacdo localizada se torna eficaz
no uso de aguas residuarias em virtude da aplicacdo do efluente com elevada
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eficiéncia diminuindo o risco de contaminacdo do produto comercial e de operadores
em campo, entretanto as caracteristicas da agua dos efluentes apresentam fatores
quimicos, fisicos e bioldgicos que quando combinados ocasionam a obstrucdo dos
gotejadores operados com essas aguas, jA 0S microaspersores adquirem menor
suscetibilidade a obstrucéo do que os gotejadores em virtude dos orificios possuirem
maiores didmetros, porém sdo menos utilizados para aplicagdo de aguas
residuarias.

QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

Fazer uso de uma agua de boa qualidade esta entre os fatores mais
importantes para garantir que a irrigacdo atinja um potencial de funcionamento
elevado. Dessa forma, avaliagcdo da qualidade do uso da irrigacdo na agricultura
precisa estar baseada na garantia do respeito aos principios da sustentabilidade que
busca conciliar o desenvolvimento econdmico com a preservacdo ambiental e,
ainda, ao combate da pobreza e das desigualdades sociais de acordo com
(TESTEZLAF, 2017).

Os componentes presentes na agua advém do ambiente natural ou
introduzidos por agédo antropica, de acordo com Giacometti e Dominschek, (2018) os
impactos ambientais agropastoris, principal setor da agricultura em que ocorreu o
desmatamento, a utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes que contaminam solos e
aguas subterraneas devido ao uso discriminado desse produtos e além de muitas
vezes a ma utilizacdo do solo que causa a desertificacdo. Dessa maneira, essa
qualidade com exatidéo a nivel de irrigacao dificilmente € alcancada, uma alternativa
para interpretacdo eficiente € analisar os parametros que relaciona a agua com seus
efeitos no solo, na cultura e no manejo da irrigacdo, onde ha seis parametros
basicos que contém caracteristicas para determinar a qualidade da agua, séo eles:
1) Salinidade, onde a concentracdo total de sais sollveis presente na agua de
irrigacdo é responsavel por aumentar a salinidade do solo e ocasionar um
decréscimo no potencial osmatico, afetando a disponibilidade de agua no solo para a
cultura;

2) Concentracdo de elementos toxicos, o cloro e o sédio sdo os principais ions e
mais presentes na agua de irrigacao causadores de problemas por toxidade;

3) Proporcao relativa de soédio, em relacdo a outros cations ou capacidade de
infiltracdo no solo, esse parametro auxilia na determinacéo e eficiéncia na aplicacéo
da lamina de irrigacao;

4) Concentracdo de bicarbonatos, aguas com elevadas concentracdes de ions de
bicabornato podem ter precipitacdo de calcio e magnésio na solu¢ao do solo;

5) Aspecto sanitario, devido ao fato da contaminacdo da agua a ser utilizada para a
irrigacéo contendo agentes patogénicos;

6) Aspecto de entupimento de emissores, esse parametro € mais comum e esta
relacionado com a irrigacéo localizada.

A adequabilidade da agua € outro fator que depende da finalidade de uso,
pois uma mesma agua com determinada qualidade pode ser classificada como
adequada para certo tipo de cultura e solo, e inadequada para outros, requerendo
distintas variaveis de indicadores de qualidade da &agua. Logo, para avaliar as
condi¢cbes propicias para uso ou ndo de uma agua para fins de irrigacdo deve-se
analisar o conjunto dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos. As determinagdes
mais usais sdo: a) indicadores fisicos relacionados a cor, turbidez, temperatura,
sélidos, b) indicadores quimicos referentes ao pH, alcalinidade, e diversos nutrientes
como ferro, magnésio, fosforo, sulfatos etc, e c) indicadores biolégicos englobando
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todos os organismos vivos presentes na linha lateral de irrigacao, tais como algas,
bactérias, protozodérios, etc (GIACOMETTI; DOMINSCHEK, (2018).

SISTEMA DE IRRIGAQAO LOCALIZADA

De grande importancia para o cenario agricola, o sistema de irrigacao
localizada tem ganhado destaque devido ao método de funcionamento com 6tima
eficiéncia de aplicacdo através de pequena vazédo e alta frequéncia e se bem
instalada e projetada de forma adequada, apresenta uma uniformidade de aplicagao
acima de 90%. Analisando o parametro ambiental tal eficiéncia torna a irrigacao
localizada a mais sustentavel quando comparada com os outros métodos. Segundo
Testezlaf (2017), na irrigacdo por gotejamento, por exemplo, aplica-se pequenos
volumes de agua, e com alta frequéncia (reduzido intervalo entre irrigagdes ou turno
de rega), nas areas localizadas na zona radicular das plantas, reduzindo as perdas e
apresentando maiores valores de eficiéncia de aplicagdo quando comparada aos
sistemas de aspersao e superficie.

A irrigacdo localizada tem por finalidade manter étimos indices de umidade
no solo nas areas proximo ao sistema radicular da cultura, esse procedimento é
garantido devido a estrutura ser conduzida por meio de tubulagbes sob baixa
presséao, e disponibilizada através de emissores nas regifes onde se concentram as
raizes da planta (BISCARO, 2016). Os emissores Sd0 0S acessOrios mais
importantes do sistema, pois a modelagem permite diminuir o diametro da tubulac&o
proporcionando baixa vazdo da agua, os modelos disponiveis no mercado de maior
utilizacdo pelos produtores sdo os gotejadores (comum, vazao regulavel e de
multiplas saidas), mangueiras gotejadoras, microtubos, mangueiras exudantes,
difusores e microaspersores (BISCARO, 2016).

Os emissores do tipo gotejador podem ser conectados no prolongamento da
linha lateral, sobre a linha e dentro da linha. Os denominados autocompensantes
Sao mais seguros em manter a vazao independente da pressao, devido a uma peca
movel e flexivel que se desfigura sob presséao reduzindo o canal de passagem da
agua restringindo a vazédo (PACHICO, 2014). Entretanto, essa mesma modelagem
dos emissores que caracterizam a irrigagao localizada, com um pequeno diametro
do orificio de injecdo de agua, principalmente dos gotejadores sdo facilmente
preenchidos por particulas, onde adquirem uma elevada susceptibilidade ao
entupimento, sendo um dos problemas mais comuns e mais graves dentro desse
sistema de irrigacdo (CRUZ, 2016), e que interfere na uniformidade de aplicacéo,
juntamente com outros fatores na seguinte ordem: coeficiente de variacdo de
fabricacdo, expoente de descarga do emissor, sensibilidade do emissor a
temperatura, variacées de pressao.

FATORES QUE CONTRIBUEM PARA O ENTUPIMENTO DE GOTEJADORES

O impedimento da passagem da agua, ou diminuicdo da frequéncia e
intensidade que esta percorre nos emissores por ventura do fendmeno de
entupimento compromete a vida util do sistema de irrigacdo, e, dessa forma, o
componente emissor do sistema deve ser recuperado ou mesmo substituido
(BISCARO et al., 2016). Tendo em vista esses fatos, Biscaro et al. (2016) salientam
a importancia do conhecimento das propriedades da agua, bem como a origem, para
que se possa determinar a escolha do método de irrigacao.

De acordo com Silva et al., (2015) com a vazao dos emissores utilizados
para irrigacdo por gotejamento na cultura da cana-de-agucar se mantém dentro do
controle estatistico de qualidade e com alto padréo de uniformidade de distribuicéo e
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eficiéncia desde que sejam realizadas os servicos de manutencdo e um bom manejo
de irrigacao.

ENTUPIMENTO FISICO

As particulas fisicas de potencial causadoras de entupimento sdo de origem
organicas tais como fragmentos de pequenos animais, algas, ovos de larvas,
aglomerado de bactérias, e de origem inorganica relacionados a particulas de solo
(areia, silte e argila) e restos plasticos. Esses componentes quando presentes na
agua e arrastados até os orificios dos emissores onde causam entupimento
provocando insuficiéncia na vazao, podendo até mesmo obstruir as linhas laterais da
tubulacdo comprometendo a eficiéncia do sistema 0 que ocasiona uma irrigacao
com desuniformidade (SILVA et al., 2012).

A obstrucdo ocasionada por particulas solidas pode ocorrer por meio de
duas modalidades, sendo a obstrucdo total quando o orificio do emissor apresenta
uma secao de passagem menor do que a particula, e a obstrucdo por particulas
finas que vao se acumulando gradualmente na tubulacdo. Os sistemas de irrigacéo
apresentam uma elevada variacdo na intensidade de obstrucdo, que depende do
tamanho e concentragdo das particulas, velocidade de escoamento da agua na linha
lateral e a combinacéo entre eles. (PERBONI, 2016).

Alves et al. (2015) constataram em experimento a ocorréncia do entupimento
fisico, no sistema de irrigacdo com microtubos, que a deposicdo de areia se
concentrou nas entradas dos emissores e conectores, locais onde a velocidade da
agua eram proximas ou igual a zero, concluindo que o risco de entupimento por
sedimentacdo e acumulagdo dos materiais € maior de acordo com que a velocidade
da agua diminui, concordando assim com os relatos de Coelho et al. (2007) sobre a
influéncia da velocidade da adgua no processo de obstrucao.

ENTUPIMENTO QUIMICO

O entupimento fisico é o tipo de entupimento mais dificil de localizar e
identificar, quando em estagios avancados o tratamento se torna dificultoso. As
principais causas desse entupimento geralmente resultam pelo excesso de
carbonato de calcio, magnésio, pela oxidacdo de ferro, entre outros, elementos, de
acordo com Carvalho et al., (2014) esse material forma incrustagcbes que podem
bloquear, parcial ou completamente a passagem da agua.

O ferro e o manganés quando ao natural apresentam caracteristicas
soluveis, porém ao entrar em contato com a agua ou com 0 oxigénio atmosférico séo
oxidados de tal maneira que se precipitam nas linhas laterais da tubulagao
ocasionando o entupimento. (BUSATO et al., 2012). Ja o carbonato e sulfeto de
calcio sob altas concentragBes formam incrustagfes tanto nas paredes da tubulagéo
quanto nos emissores, quando as aguas subterraneas sao utilizadas para a
irrigacéo, os problemas com encrostamento s&o mais frequentes.

Devido a fenbmenos de precipitacado de ions a obstrucdo ocorre com maior
probabilidade por motivos de interacéo de elevadas temperaturas da dgua de acordo
com Ribeiro et al., (2005). Por outro lado, Mesquita (2016) comenta que dependendo
da regido, os principais precipitados que aumentam o risco de entupimento de
sistemas de irrigacdo por gotejamentos em regides aridas e semiaridas sado os
seguintes elementos: cloretos, nitrato de calcio, sulfato de calcio, hidréxido de
manganés, fosfato de ferro, carbonato de calcio e bicarbonato.
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ENTUPIMENTO BIOLOGICO

Os agentes centrais causadores de obstrucdo bioldégica dos emissores séo
geralmente algas, zooplanctos e mucilagem bacteriana. Aguas utilizadas na
irrigacdo localizada, apresentam diversos fatores para a ocorréncia de bactérias e
algas, tais como o frequente uso de fertirrigacdo, agua de reservatorios ou canais, e
faixas de temperaturas 6timas para o desenvolvimento microbiano (BATISTA et al.,
2010).

Quando se utiliza para a irrigacdo efluente de esgoto, segundo LI et al.,
(2013) o entupimento biolégico dos emissores causados pelo acumulo de biofilme na
tubulacdo é um dos mais graves problemas associados com o0s sistemas de
irrigacdo por gotejamento. O biofilme de acordo com Noronha (2013) é a interacao
de microrganismos que adquirem comportamento distinto quando em formas livres,
sendo essa uma associagcao complexa.

Existe ainda, a possibilidade do ferro desencadear a obstrucdo biologica,
pois as ferrobactérias sdo estimuladas pelo elemento ferro a produzem mucilagem
formando crosta de ferrugem no interior das tubulacdes. Essas ferrobactérias atuam
aproveitando a energia resultante no processo de conversdo do oxido ferroso em
hidroxido férrico, originando um composto que € depositado em forma de bainhas
sobre os microrganismos. Os géneros mais comuns causadores de problemas sao
Sphaeraotillus, Leptothrix, Crenothrix e Gallionella (BUSATO; SOARES, 2010).

MEDIDAS DE CONTROLE

A prevencéao é a medida mais economicamente viavel, desde que tomada no
inicio de instalacao do projeto e para maximizar a eficiéncia do sistema de irrigagédo
€ necessario avaliar o desempenho hidraulico, a uniformidade de distribuicdo de
adgua pelos emissores e realizar ajustes necessarios na operacdo e no manejo
conforme Caitano et al., (2011). Garantir a eficiéncia da irrigacdo esta interligado
com os sistemas utilizados para solucionar o problema de obstrucdo, dentre os
mecanismos disponiveis para o tratamento de 4gua contra o entupimento encontra-
se os oriundos de processos fisicos que utiliza como principal fonte a filtracdo e o
tratamento quimico, sendo a fonte mais utilizada o uso da &gua clorada (RIBEIRO et
al., 2004).

A filtragem é uma alternativa como medida preventiva, consiste no conjunto
de tratamentos ou funcbes que realizam a retirada de particulas indesejadas da
adgua. A adocado de alguns filtros selecionados permite o tratamento da agua e o
funcionamento do sistema de irrigacdo localizada, sdo varios os modelos de
sistemas compreendendo filtros de areia, de tela, disco ou de anel, tela plastica ou
de aco inoxidavel, e os pré-filtros sendo os separadores centrifugos (hidrociclones) e
decantadores, indicados para tratamento de 4gua que contenha alto teor de sélidos
suspensos, instalados antes do cabecal de controle (RIBEIRO et al., 2004).

Outra medida de tratamento quimico é o uso de cloros. O cloro em carater
comercial pode ser encontrado apresentando duas formas distintas de origem,
sendo inorganica e organica, a primeira se apresenta na forma gasosa tal como o
gas cloro e na forma sdlida sendo o hipoclorito de sodio e de célcio, ja o de origem
organica pode ser encontrado na forma de p6 ou granulado com a denominacgéo de
dicloroisocianurato de sédio e acido tricloroisociandrico. Foi utilizado o produto
comercial MaxBio cloro orgéanico como fonte de tratamento e obtidos 6&timos
resultados (COSTA, 2014) e, com o tratamento com cloro inorganico os autores
Busato et al., (2012) comprovaram sua eficacia na desobstrucdo de tubulagdes.
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A posicdo da linha de irrigacdo € um fator que podera contribuir para
susceptibilidade dos gotejadores a obstrucdo, pois pode ocorrer um efeito de
decantacdo de particulas durante a passagem do fluxo de agua, ou mesmo a
granulometria desse material influenciando na obstrugcao (AMARAL, 2017)

Carvalho et al.,, (2016) em estudo quantificaram possiveis disturbios de
vazao e avaliaram gotejadores ao entupimento por ferro sollvel na agua de irrigagédo
e concluiram que emissores posicionados para baixo e para cima. Os emissores que
estdo em posicionamento para baixo dos orificios foram 0s que mais demonstraram
suscetibilidade ao entupimento.

A obstrucdo de gotejadores altera a vazao e consequentemente diminui a
uniformidade da aplicacédo, dessa forma Silva et al., (2014), ao trabalharem com
unidades gotejadoras aplicando agua residuaria tratada sob pressdes de servico,
observaram que apos 160 h de operacao nao € recomendado o uso de gotejadores
de baixa vazdo nominal (< 1,6 | h™) e maior comprimento de labirinto (= 58 mm). Por
outro lado, Morata et al., (2014), obtiveram resultados contrastantes, pois néo foi
notado efeito significativo do tempo de operagdo na redugdo da vazdo dos
gotejadores, apos 320 h de aplicacdo de esgoto doméstico. Ja Oliver et al., (2014)
obtiveram reducfes nos valores de coeficiente de vazao relativa média de até 53%,
apos 3600 h de operacéo dos sistemas de irrigacao por gotejamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Revisar e reunir diversas experiéncias sobre o tema facilita a busca do leitor
pelo tema, e auxilia na tomada de decisdo uma vez que os produtores possam ter
relatos experimentais em circunstancias proximas da realidade de seus problemas
com a obstrucdo. A pesquisa possibilitou observar o quanto a irrigacdo vem sendo
utilizada, tornando-se imprescindivel para garantir uma agricultura de sucesso e 0
qudo é importante para o bom funcionamento do sistema que se realize a
manuten¢cdo dos componentes e conheca as caracteristicas da agua utilizada para a
irrigagao.

A revisao literaria acerca das causas e possiveis tratamentos da obstrucdo de
emissores no sistema de irrigacdo localizada realizada nessa pesquisa adquiriu
resultados relativamente satisfatorios, alcancando 22 experimentos especificos
sobre o tema foi possivel realizar uma revisdo bibliografica bastante abrangente
sobre o assunto, porém devido o enfoque da tematica ser de extrema importancia, o
namero de trabalhos referentes a contextualizagdo do tema conclui-se que no geral
os tratamentos ainda sao utilizados de forma precaria, uma vez que os problemas
com entupimentos ainda acontecem de forma intensa se tornando uma realidade no
cotidiano do produtor rural.

Autores que realizaram alguma pesquisa sobre o tema dificilmente aderem a
continuidade de novas investigacbes sobre o assunto. Juntamente com o baixo
namero de pesquisas por ano, tornam-se fatores concretos sobre a necessidade de
ser abordado na literatura novos trabalhos que apresentem alguma metodologia de
tratamento com resultados positivos ou negativos acerca da desobstrucdo de
componentes emissores, para que o0 acervo de informacdes seja grandiosamente
vasto.

Quanto ao resultado da pesquisa, foi possivel verificar a grande interacao dos
agentes obstrutores atuando em uma mesma unidade de irrigagdo. Assim como
investigou-se os relatos dessas interacdes, houve casos de pesquisas em que 0
estudo teve um direcionamento apenas para uma natureza obstrutora, e o que
obteve menor frequéncia de relatos foi a obstrucdo de carater biologico. A
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importancia da pesquisa gira em torno também dos possiveis tratamentos que 0s
interessados sobre o tema (irrigantes) possam vir a fazer uso. O tratamento clorado
foi o mais utilizado dentre os demais, sendo empregado para diversas causas
obstrutoras, seguido dos acidos e filtros.

Diante do cenario pesquisado recomenda-se que novas pesquisas sejam
realizadas a campo reproduzindo as necessidades cotidianas dos irrigantes,
atendendo o0s grandes e pequenos produtores, e outros levantamentos
caracterizando a qualidade das 4guas que estdo sendo utilizadas para irrigacdo na
regiao Centro Oeste.
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