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RESUMO

A agricultura tradicional, manejo de corte e queima da vegetacdo com posterior
pousio, pode causar perda de diversidade, erosdo até a infertilidade do solo. Por ser
um manejo muito utilizado no semiarido pergunta-se: o pousio é suficiente para
proporcionar a recomposi¢cdo do solo? Assim, procurou-se conhecer a comunidade
da fauna edéafica em agroecossistema tradicional em pousio ha 17 anos (AGRO)
comparando com caatinga conservada (CAA). A amostragem ocorreu através da
instalacdo de armadilhas de queda (pitfall-traps). Foram tracados trés transectos
espacados em 10 metros com 12 armadilhas que ficaram no campo por sete dias.
Os organismos foram identificados em ordem, classe e familia e determinadas
abundéancia, riqueza, diversidade e uniformidade das areas. Os dados foram
analisados por meio de analises descritiva e multivariada. Foram amostrados 18.665
individuos em 29 taxons com abundancia média de 74,07 em AGRO e 24.893
individuos, 26 taxons e abundéancia média de 98,78 na CAA. A caatinga apresentou
maior frequéncia e abundancia, pois a estrutura do ambiente conservado permite
variadas estratégias de sobrevivéncia. A diversidade em AGRO foi de 2,70 e
uniformidade de 0,555, enquanto que na CAA foi de 2,43 e 0,518, respectivamente,
evidenciando que o pousio favoreceu a recomposi¢cdo da fauna pela diversificacédo
da cobertura vegetal em sucessdo ecoldgica. Além disso, os colémbolos, que
desempenham importantes funcdes ambientais, foram mais abundantes nas areas
CAA (Symphypleona) e AGRO (Entomobryomorpha) indicando que o pousio tem
possibilitado a restauracdo do solo. Portanto, o pousio contribui para recuperacao do
agroecossistema através da recomposi¢cdo da comunidade da fauna edéfica.
PALAVRAS-CHAVE: agricultura tradicional, bioindicacdo, meso e macrofauna
edéfica.

EDAPHIC FAUNA IN SEMIARID AGROECOSYSTEM UNDER FALLO W FOR 17
YEARS

ABSTRACT
Traditional farming, cutting management and burning of vegetation with subsequent
fallow, can cause loss of biodiversity, erosion up until soil infertility. It is a widely used
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management in semiarid, is questioned: the fallow is sufficient to provide the
recomposition of the soil? So, we tried to know the soil fauna community in traditional
agroecosystem with 17 years of follow (AGRO) compared conserved caatinga (CAA).
Sampling of organisms occurred by installing pitfall traps. There were three transects
spaced in 10 meters with 12 traps were outside the camp for seven days. The
organisms were identified in order, class and family and were determined
abundance, richness, diversity and uniformity of areas. Data were analyzed using
descriptive and multivariate analyzes. Were sampled 18,665 individuals in 29 taxons
and mean abundance of 74.07 in AGRO and 24,893 individuals, 26 taxa and mean
abundance of 98.78 in the CAA. The caatinga showed higher frequency and
abundance, because the structure of the conserved environment allows taxa varied
survival strategies. The diversity in AGRO was 2.70 and uniformity of 0.555, while on
the CAA was 2.43 and 0.518, respectively, showing that fallow favored the
restoration of the fauna through the diversification of vegetation in ecological
succession. In addition, springtails, which have important environmental benefits
were most abundant in the CAA (Symphypleona) and AGRO (Entomobryomorpha)
indicating that the fallow has enabled the soil restoration. Therefore, aside
contributes to recovery of the agricultural ecosystem through the restoration of soll
fauna community.

KEYWORDS: traditional cropping, bioindication, edaphic meso and macrofauna.

INTRODUCAO

No Brasil, o surgimento de éareas degradadas decorrentes de manejos
insustentaveis tem sido crescente, causando diversos problemas ao solo, devido a
remogcdo da camada superficial, incluindo a matéria organica e, portanto, dos
nutrientes (OLIVEIRA & SOUTO, 2011). Na regido semiarida brasileira, o manejo da
agricultura tradicional, corte e queima da vegetacdo para posterior cultivo de
sequeiro, desestabiliza a ciclagem da matéria organica, causando perda de
nutrientes do sistema solo-vegetacao, além de processos erosivos e degradacao do
solo (PEDROSO JUNIOR et al., 2008). Além disso, a caatinga, vegetacdo dominante
dessa regido, € manejada de forma inadequada pelo agricultor que utiliza técnicas
muitas vezes agressivas ao solo, comprometendo assim sua qualidade (NUNES et
al., 2009). Em se tratando das limitacdes impostas pelos fatores ambientais, como
amplo periodo anual de seca, € um ecossistema facilmente degradavel e de dificil
recuperacdo (NUNES et al., 2006), sendo conhecido como representante de um dos
ecossistemas mais vulneraveis a desertificacdo (ARAUJO & SOUZA, 2011).

No sistema agricola ou agroecossistema, 0 solo € um recurso precioso e 0
manejo adotado pode conserva-lo (DEVIDE & CASTRO, 2008), contribuindo para a
sua fertilidade, o aumento da qualidade nutricional e podendo tornar possivel a
colonizagdo de habitats antes desfavoraveis (LIMA et al., 2010), como também pode
degrada-lo, ocasionando erosdo, perda da matéria organica e dos nutrientes
(DEVIDE & CASTRO, 2008). A acdo antrOpica através das praticas agricolas
interfere na fauna edafica que utiliza o agroecossistema como habitat (LAVELLE et
al., 1997), pois o uso intensivo do sistema pode modificar o equilibrio (CORREIA et
al., 2009) e alterar o abastecimento de alimento, a formacdo de microambientes e as
competicdes intra e interespecifica (ALVES, 2006) afetando, consequentemente, a
diversidade dos invertebrados da fauna edafica (BARETTA et al., 2003; CORREIA et
al., 2009; NUNES et al., 2009).
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A fauna edafica que, compreende uma expressiva parcela de organismos que
tém como habitat o solo ou que passam uma ou mais fases da vida nele (ASSAD,
1997), é utilizada como importante indicador bioldgico da qualidade do solo, por sua
atuacao nos processos hioldgicos dos ecossistemas, mostrando eficacia inclusive na
avaliacdo de agroecossistemas degradados (WINK et al., 2005; ARAUJO et al.,
2009). Além disso, a fauna apresenta importante fungdo na sustentabilidade do
ecossistema devido aos seus efeitos no solo, uma vez que a composicdo da
comunidade dos invertebrados pode refletir no padrdo de funcionamento deste
(OLIVEIRA & SOUTO, 2011), por promover uma regulacdo dos processos de
decomposicao da matéria organica e, consequentemente, da liberagdo de nutrientes
(CORREIA, 2002).

A sensibilidade da fauna edafica as modificacbes ambientais é facil e
economicamente viavel de medir, auxiliando na tomada de decisbes em
agroecossistemas que buscam um manejo mais sustentavel (MANHAES, 2011),
contribuindo na avaliagcdo da sustentabilidade de qualquer ambiente (ANDRADE,
2000; MANHAES, 2011) e possibilitando a percepcdo de seu estado atual e de
modificacdes causadas por forcas internas e externas (bidticas e abioticas) que
ocorrem ao longo do tempo (MELO et al., 2009).

Ao estudarem a fauna edafica em solos submetidos a diferentes sistemas de
manejo no semiarido brasileiro NUNES et al. (2009) verificaram que os sistemas que
sofreram queimadas para plantio sofreram diminuicdo das populacfes de diferentes
espécies, além das formas juvenis (larvas), e auséncia de grupos. O mesmo foi
observado por LIMA et al. (2010), em agroecossistemas com manejo de corte e
gueima da vegetacao, pela reducdo da densidade e da rigueza da macrofauna
edafica.

Assim, considerando que a queimada da vegetacdo como préatica agricola
acarreta efeitos negativos sobre as populacdes de invertebrados edaficos, como
eliminacao da serapilheira e consequentemente, desestrutura do habitat (CORREIA
& OLIVEIRA, 2000), pergunta-se: o pousio, ap0s manejo tradicional, favorece a
recomposicao da fauna do solo? Portanto, objetivou-se conhecer a fauna edafica em
agroecossistema tradicional de corte e queima no semiarido, em pousio ha
aproximadamente 17 anos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Nao Me Deixes, localizada no distrito de
Daniel de Queiroz, municipio de Quixada, Ceara. A propriedade possui 929 ha e em
1998 teve 300 ha reconhecidos como RPPN pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA). A fazenda se situa a 449'34” S e
38%89” W, com altitude média de 210 m. Apresenta clima tropical quente
semiarido, com temperatura média anual entre 26°a 28°C, pluviosidade anual de
838,1 mm, com estacado seca de maio a janeiro e estacdo chuvosa concentrada nos
meses de fevereiro a abril, vegetacdo de Caatinga Arbustiva Densa, Caatinga
Arbustiva Fechada e Floresta Caducifolia Espinhosa e solos das classes Luvissolos,
Argissolos, Planossos e Neossolos Litdlicos (CEARA, 2015).

A fauna edafica foi coletada em duas areas: um agroecossistema tradicional
(AGRO), que utilizou corte e queima da vegetacao para posterior plantio de milho e
mamona, sob pousio ha aproximadamente 17 anos, e uma area de caatinga
conservada (CAA), adjacente ao agroecossistema, no més de junho de 2013. A
captura da meso e macrofauna edéafica ocorreu através da instalagdo de armadilhas
de queda (“pitfall-traps”), espacadas em 10 m (em média 1 armadilha por m2) e
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durante 7 dias, para amostrar maior diversidade de taxons (AQUINO et al., 2006).
Ao longo de cada area analisada foram tracadas trés linhas (transectos), espacadas
em 10 m, onde foram distribuidas 12 armadilhas, totalizando 36 armadilhas por area
(Figura 1). As armadilhas, frascos de plastico com 10 cm de didmetro e 20 cm de
profundidade, foram colocadas ao nivel do solo e preenchidas até 1/3 de sua
capacidade com liquido conservante (alcool 53% e duas gotas de detergente para
quebrar a tensdo superficial da agua). Apos desinstaladas foram levadas para o
laboratério, tendo seu contetdo transferido para solugdo conservante de alcool 70%.
O conteudo dos frascos foi vertido em placa de Petri e os invertebrados observados
sob microscopio estereoscopico para identificacdo (AQUINO et al., 2006).
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Linhas (transectos) tragados nas areas

@ Armadilhas de queda

FIGURA 1 - Croqui de distribuicdo das armadilhas de queda nas areas de
agroecossistema e caatinga, Fazenda Ndo Me Deixes, distrito de Daniel
de Queiroz, Quixada- CE.

A partir dos resultados foram definidos o namero total de individuos, a
abundancia média dos taxons em numero de individuos por armadilha por dia
(individuos armadilha™® dia™); a riqueza, que corresponde ao nimero de téxons
identificados, a diversidade e a uniformidade da area (MOCO et al., 2005; SOUZA et
al., 2008). Os tdxons que apresentaram abundancia média inferior a 0,5, nas duas
areas, foram agrupados em outros. A diversidade da area, que expressa a relacéo
entre o numero de taxons e a distribuicdo do numero de individuos entre os tdxons,
foi determinada utilizando-se o indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’; 1),
indicado para calculos de diversidade da biologia do solo por considerar a riqueza
das espécies/taxons e sua abundancia relativa (MAGURRAN, 2004) e definido por:

H = - (Ipi. logpi 1)

Onde pi = ni/N;
ni = valor de importancia da cada espécie ou taxon;
N = total dos valores de importancia.

A uniformidade da area foi calculada de acordo com o indice de Pielou (e; 2),
que representa o padréo de distribuicdo dos individuos entre as espécies ou taxons
(MAGURRAN, 2004), e é definido por:

e=H/log S 2)

em que H’ =indice de Shannon;
S = Numero total de espécies/taxons.
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Os dados foram analisados por meio de analises descritivas, medidas de
posicdo (meédia) e de variabilidade (desvio padrdo), e multivariada (analise dos
componentes principais).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero total de individuos capturados no agroecossistema em pousio foi
de 18.665 e na caatinga conservada de 24.893 organismos (Tabela 1). Quando a
cobertura vegetal é diversificada, como na caatinga conservada, a serrapilheira é
mais heterogénea, possibilitando substratos mais diversos em qualidade nutricional
e organica (NUNES et al., 2012), o que favorece a diversidade da comunidade da
fauna edéfica (MOCO et al., 2005; NUNES et al., 2012). Desta forma, as condicbes
proporcionadas pela serrapilheira dao subsidios para o surgimento de maior nimero
de nichos ecoldgicos e uma complexa rede alimentar, minimizando a competicédo e
favorecendo a ocorréncia dos organismos (LAVELLE et al.,1997; MOCO et al., 2005;
NUNES et al., 2012).

TABELA 1 - Nuoumero total de individuos, abundéncia média (individuos por
armadilha por dia) + erro-padrdo, riqgueza total, diversidade e
uniformidade do agroecossistema de corte e queima sob pousio
(AGRO) e da area de caatinga conservada (CAA), Fazenda Ndo Me
Deixes, Quixada, CE

Area N° total de  Abundancia Rigueza  Diversidade Uniformidade
individuos ~ média (Ind. Total (indice de (indice de
Arm ™ dia™) Shannon- Pielou)
Weaver
AGRO 18.665 74,07 £4,22 29 2,70 0,555
CAA 24.893 98,78 + 4,45 26 2,43 0,518

A abundancia média, a riqueza total e os indices de diversidade e
uniformidade indicam que o tempo de pousio tem proporcionado a recomposi¢céo da
fauna edafica no agroecossistema, provavelmente, pela variedade de microhabitats
e de oferta de recursos, advindos da diversidade da vegetacdo em regeneracéo
(SILVA et al., 2006, 2008); o que implica maior conteudo de matéria organica,
tornando o ambiente favoravel para os invertebrados edaficos (SILVA et al., 2006).
Além disso, os resultados obtidos sdo semelhantes aos de NUNES et al. (2008) que
observaram reocupacdo pela fauna edéfica de areas submetidas a queimada, a
partir de trés anos apos fogo.

A diversidade dos organismos comprovou que O pousio, ao possibilitar o
desenvolvimento da vegetacédo, provavelmente, leva a uma maior disponibilidade de
nichos ecolégicos e consequente recomposicdo das cadeias alimentares,
favorecendo a restauracao da qualidade do solo submetido a queimada (NUNES et
al., 2006), pois o resultado obtido em AGRO foi maior do que o encontrado na CAA
e também do observado por NUNES et al. (2009), ao analisarem a diversidade da
fauna do solo no semiarido nordestino em area de caatinga preservada ha 50 anos
(H' =1,09).

A uniformidade corroborou a importancia do pousio para a restauragcéo do
agroecossistema tradicional. Quando os resultados sdo comparados com a caatinga
conservada, estudada nessa e em outras pesquisas, como a realizada por NUNES
et al., (2009) que obtiveram valores de 0,27; percebe-se que os dados sédo

superiores, ou seja, o periodo de pousio tem favorecido a uniformidade da area. O
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aumento da uniformidade é promovido pela disponibilidade de melhores condi¢cdes
ambientais, favorecendo a reproducéo dos invertebrados (BROWN et al., 2004) e
pela melhoria na qualidade e na quantidade de residuos vegetais, proporcionados
pela sucessao estabelecida durante o pousio, que servem de alimento e abrigo para
os organismos edaficos (BARETTA et al., 2003). A maior uniformidade desse
ambiente pode indicar ainda maior equilibrio na composi¢cado dos individuos, como
observado por ALMEIDA et al. (2009) ao pesquisarem a macrofauna, visto que as
condicdes de pousio podem proporcionar um microclima favoravel e recursos
alimentares capazes de atrair mais individuos de diferentes taxons (DIAS et al.,
2006).

O primeiro e o segundo componentes da andlise dos componentes principais
(ACP) realizada entre as areas e 0s taxons explicam 41,67% da variacdo total dos
dados (Figura 2). As amostras de AGRO se concentram nos quadrantes 1 e 3 e
estdo sob influéncia dos taxons larva de Diptera, Auchenorryncha e Hymenoptera.
Ja as amostras de CAA estdo centralizadas e no quadrante 4 sob influéncia dos
taxons Poduromorpha e Symphypleona.

Destaca-se que colémbolos (Entomobryomorpha) e Hymenoptera (formigas)
podem ser bioindicadores de reabilitacdo do solo (BARETTA et al., 2006). Em se
tratando dos colémbolos, a posicdo ocupada na cadeia tréfica, o papel funcional
exercido nos processos que envolvem a dindmica da matéria organica e a
sensibilidade em resposta a perturbacdes podem ser indicativos eficientes para que
esse grupo seja considerado bom indicador de qualidade do solo (COLEMAN &
HENDRIX, 2000; ROVEDDER et al., 2009; SILVA et al., 2013).

Os organismos de Entomobryomorpha apresentam significativa funcdo na
cadeia alimentar através da promocdo de degradacdo da matéria organica no
complemento dos ciclos biogeoquimicos (MELO et al., 2009). Quanto as formigas
estudos realizados em diferentes agroecossistemas tém comprovado o grande
potencial que estes invertebrados edaficos oferecem como bioindicadores de
perturbagcdes ambientais, sendo mais frequentes, principalmente, durante o
processo de recuperacdo das areas degradadas (BARETTA et al., 2003; SILVA et
al., 2012).

Nos estudos de NUNES et al. (2006) e (2008) observou-se que 0 grupo
Formicidae esteve presente em maiores propor¢gdes nos sistemas em pousio e na
mata nativa. Além disso, os valores de abundancia média de Formicidae (Tabela 2)
podem indicar de que o sistema estd em equilibrio, uma vez que a importancia
desse grupo para a comunidade da fauna edéfica esta relacionada ao habito social e
a reparticdo do trabalho, que séo atribuidos a sua atividade, onde h& a construcao
de ninhos, utilizando as particulas minerais do solo, matéria organica, secrecoes e
dejetos, considerados de relevante importancia para que ocorram 0S processos de
decomposicdo em ecossistemas tropicais (NUNES et al., 2006, 2008).
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FIGURA 2 — Distribuicdo da nuvem das areas e taxons da fauna edéfica relativas
aos componentes principais 1 e 2. LDiptera larva de Diptera, Entomo.
Entomobryomorpha, Sterno. Sternorryncha, Thysano. Thysanoptera,
Lepido. Lepidoptera, Hetero. Heteroptera, Orthop. Orthoptera,
Pseudosco. Pseudoscorpionida, LLepido. larva de Lepidoptera, Formic.
Formicidae, LCol. larva de Coleoptera, A 1 a 36 armadilhas do
agroecossistema e C 1 a 36 armadilhas da caatinga.

Observa-se ainda que os taxons Poduromorpha, larva de Diptera,
Symphypleona e Auchenorryncha estdo proximos a superficie do grafico da ACP,
indicando que s&o mais representativos em relacdo aos outros, que estdo mais
afastados. Esse resultado pode ser confirmado com os valores de importancia dos
taxons na formacédo dos componentes principais, sendo Poduromorpha e larva de
Diptera representativos na formagdo do componente 1 e larva de Diptera,
Auchenorryncha e Symphypleona do componente 2, com acréscimo de
Entomobryomorpha (Tabela 2).

Os colémbolos, representados pelas subordens Symphypleona e
Entomobryomorpha e mais abundantes nas areas CAA e AGRO, respectivamente,
apresentam importante funcéo detritivora e fungivera, através das quais contribuem
para a decomposicdo da matéria organica e controle das populagbes de
microrganismos, principalmente dos fungos (MELO et al., 2009), indicando, portanto,
que o pousio tem possibilitado a recomposi¢éo biolégica do solo.
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TABELA 2 — Abundancia média (AM), desvio padrdo (DP) e valor de importancia
dos tédxons da fauna do solo na formacao dos componentes 1 (C1) e
2 (C2) da Analise dos Componentes Principais (ACP), n = 36, na area
do agroecossistema de corte e queima sob pousio (AGRO) e da
caatinga conservada (CAA), Fazenda Nao Me Deixes, Quixada — CE

Téaxons AGRO CAA Valor de Importancia
AM DP AM DP Cl C2

Acari 108,2 72,7 136,6 78,8 -0,371 0,174
Araneae 4,6 3,0 4,0 2,7 -0,12 -0,172
Auchenorryncha 4,2 4,9 3,8 2,9 -0,155 -0,549
Coleoptera 5,6 3,5 6,2 3,0 -0,198 0,179
Diptera 20,3 14,2 15,6 8,5 -0,175 -0,242
Entomobryomorpha 76,7 55,5 56,4 23,5 -0,174 -0,581
Formicidae 57,8 33,3 58,7 19,7 -0,184 0,218
Heteroptera 0,7 0,8 11 3,1 -0,175 -0,467
Hymenoptera 3,7 3,9 2,8 2,1 -0,163 -0,416
Larva Coleoptera 1,2 1,2 1,2 1,4 0,113 0,266
Larva Diptera 9,3 13,1 2,8 5,5 -0,543 0,591
Larva Lepidoptera 0,3 0,6 0,7 0,8 -0,15 -0,153
Lepidoptera 0,8 1,0 0,6 0,9 0,105 -0,185
Orthoptera 2,1 2,1 2,3 1,4 -0,271 0,259
Poduromorpha 16,4 17,5 73,6 36,3 0,574 -0,358
Pseudoscorpionida 0,5 0,9 1,3 1,3 0,14 -0,127
Sternorryncha 4,6 4,3 4,3 2,8 0,114 -0,273
Symphypleona 195,8 149,3 316,5 161,6 0,363 -0,534
Thysanoptera 2,1 3,2 0,3 0,6 -0,258 -0,186
Thysanura 0,8 1,1 1,6 1,2 0,185 -0,137
Outros 1,8 1,8 1,2 1,9 0,122 0,442

Acari (dcaros) esteve presente em grande quantidade tanto no AGRO quanto
no CAA. Eles constituem um dos mais variados grupos de artropodes, que
contribuem de maneira significativa para o funcionamento de ecossistemas, e
alimentam-se de uma enorme diversidade de substratos, podendo ser classificados
de acordo com suas fungbes em fitofagos, predadores e fungivoros (FLECHTMAN,
1985). Esses organismos exercem funcdes que melhoram o solo, principalmente
quando se trata da mobilizacdo de nutrientes (PRIMAVESI, 2002; ARAUJO et al.,
2009). Além disso, desempenham papel de extrema importancia para 0S processos
edéficos, tais como: ciclagem de nutrientes, decomposicdo da matéria organica,
melhoria de atributos fisicos como agregacao, porosidade, infiltracdo de agua, e no
funcionamento biolégico do solo (SANGINGA et al., 1992; ARAUJO et al., 2009),
controlando, desta forma, as populacdes de outros organismos no solo,
especialmente no que diz respeito a microbiota (MELO et al., 2009).

Estudo realizado por VICENTE et al., (2010) quando avaliavam fauna edafica
em recuperacdo de areas degradadas em Minas Gerais, confirmou a presenca de
acaros em ambientes equilibrados, onde havia maior teor de matéria organica e
umidade. Sendo, portanto um téxon indicador de locais em restauracdo e
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contribuindo para a confirmacédo dos beneficios do pousio para a reabilitacdo da
fauna do solo.

CONCLUSOES
O pousio do agroecossistema tem contribuido para a restauracdo do habitat
e, consequentemente, da fauna edéfica, uma vez que tem proporcionado aumento
da abundéncia, riqueza, diversidade e uniformidade do agroecossistema. Além
disso, as abundancias, dos taxons Acari, Entomobryomorpha, Formicidae e
Symphypleona, semelhantes entre 0 agroecossistema e a caatinga conservada
corroboram a restauracéo, visto que sao bioindicadores de recuperagao ambiental.
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