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RESUMO

Residuos sélidos resultam de processos de diversas atividades cotidianas e sao
considerados, muitas vezes, sem utilidade para as pessoas ou para o sistema de
producdo. Objetivou-se caracterizar e quantificar os residuos solidos gerados na
UFT, campus de Gurupi-TO. Para a caracterizacdo e quantificacdo dos residuos
gerados nos setores Casadinho, Biblioteca, Restaurante, Cantina, Laboratério
multiuso, Banheiros, Administracdo e Parfor no periodo de 23 a 30 de junho de
2016, quando foram realizadas coletas dos residuos e posteriormente pesagem dos
mesmos foram calculadas médias diarias, estimativa da meédia mensal e a
composicdo gravimétrica. Foi estimado que a quantidade total de residuos gerados
semanalmente foi de 763,45Kg, o equivalente a 127,2 kg/dia e uma producédo per
capta de 0,527 kg. Considerando apenas os dias Uteis, a quantidade de residuos
produzidos foi de 727,83Kg equivalentes a aproximadamente 145,5 kg/dia, o que
corresponde a 0,100 kg.habitante™dia™*. Quanto ao sabado, a quantidade de residuo
produzido foi de 35,63kg, sendo produzido um valor de 0,024 kg.habitante™*dia™.
PALAVRAS-CHAVE: educacao ambiental, reciclagem, sustentabilidade.

THE SOLID WASTE CHARACTERIZATION AT THE FEDERAL UNI VERSITY OF
TOCANTINS, CAMPUS GURUPI

ABSTRACT
The solid waste result from processes of various daily activities and are considered
often useless to the people or to the production system. The aim of this study was to
characterize the solid waste generated campus Gurupi-TO the Federal University of
Tocantins. For the characterization and quantification of waste generated in the
following sectors: Casadinho, Library, Restaurant, Canteen, Laboratory, Bath,
Administration and Parfor from 23 to 30 June 2016, when they were made of waste
collection and then weighing the same were calculated daily average, estimated
average monthly and gravimetric composition. It has been estimated that the total
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amount of waste generated was 763,45Kg weekly, equivalent to 127.2 kg / day and
the production of 0.527 kg per capita. Considering only the working days, the amount
of waste produced was 727,83Kg equivalent to approximately 145.5 kg / day,
corresponding to 0.100 kg.habitante™*dia™®. As to Saturday, the amount of waste
produced was 35,63kg being produced a value of 0.024 kg.habitante‘dia™.
KEYWORDS: environmental education, recycling, sustainability.

INTRODUCAO

Residuos solidos resultam de processos de diversas atividades cotidianas e
sao considerados, muitas vezes, sem utilidade para as pessoas ou para o sistema
de producédo. Entretanto, podem ser convertidos em matéria prima para a producéo
de novos produtos substituindo os recursos naturais como fonte e a energia contida
pode ser reaproveitada, o0 que coloca em destaque programas relativos ao
gerenciamento de residuos, fundamentados em normas e leis relacionadas a coleta,
acondicionamento e destinacéo final (MESQUITA et al., 2011).

A populag¢do humana para realizacdo de suas atividades, gera uma série de
residuos, porém, até antes da Il Guerra Mundial estes residuos eram de composicao
mais simples, basicamente organica e de facil destinagdo e decomposi¢cdo. A
geracdo per capita de residuos estd diretamente relacionada ao consumo
exagerado, rapido crescimento populacional e adensamento espacial. A evolucao
dos materiais empregados pelas sociedades, acompanhando o modelo de
industrializagéo iniciado na Revolugdo Industrial (FIGUEIREDO, 1995), vem
tornando cada vez mais complexo o tratamento e destinacéo final destes residuos
(JULIATTO et al., 2011).

Portanto, uma das alternativas de alertar a sociedade € através da Educacéo
Ambiental onde busca-se abrir os olhos e a mente das pessoas que ainda nao
conseguiram entender a gravidade da situacdo em que 0 meio ambiente se
encontra, mostrando que o homem é apenas mais um membro da natureza em que
vive e ndo superior a esta, contrapondo as ideias que o colocaram como centro do
universo e esquecendo-se da importancia dos demais componentes da natureza
(MARINHO et al., 2014). A Politica Municipal de Residuos Soélidos deve ser
elaborada visando a conservagdo in situ: conservacdo de ecossistemas e habitats
naturais, manutencdo e recuperacao de populacdes vidveis de espécies em seus
meios naturais (GURUPI, 2013).

A NBR 10.004/04 define residuos soélidos como: Residuos nos estados
sélido e semissolido resultantes das atividades de origem industrial, domeéstica,
hospitalar, comercial, agricola e servi¢cos de varricdo. Estdo inclusos nesta defini¢cao
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de A&gua, ou exijam para isso solu¢cdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT 2004).

A elevacdo do grau de conhecimento estd no amago do processo de
desenvolvimento das Instituicbes de Ensino Superior-IES. A educacao superior €,
portanto, uma Responsabilidade Social de primeira ordem e pode ser fortalecida
significativamente entre o Estado, as Instituicbes de Ensino Superior e a sociedade,
provido de uma reflexdo sobre os problemas sociais que refletem a sociedade
(LOHN, 2011). Para transformar o pensamento e formar cidaddos capazes de
enfrentar os problemas atuais, faz-se necessario a reforma do ensino nas
Universidades (GARBIN et al., 2015).
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Alguns estudos similares foram realizados no ambito da caracterizacdo de
residuos sélidos no campus Bela Vista do Instituto Federal de Mato Grosso por
ALVES et al., (2013); MENEZES (2014), que avaliaram a gestao de residuos solidos
no programa da USP Recicla, no campus Sao Carlos, JULIATTO et al. (2011),
abordaram o papel fundamental das Universidades como laboratério de ideias na
constante busca por solugdes para o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o Decreto N° 5.940, de 25 de outubro de 2006, a separacéo
dos residuos reciclaveis descartados pelos érgaos e entidades da administracédo
publica federal direta e indireta na fonte geradora e a destinacdo as associacdes e
cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis sao reguladas pelas disposi¢cdes
deste Decreto, que considera residuos reciclaveis descartados 0s materiais
passiveis de retorno ao ciclo produtivo, rejeitados pelos 6rgdos e entidades da
administracdo publica federal direita e indireta (BRASIL, 2006).

Estudos sobre a caracterizacdo de residuos na UFT, campus de Gurupi
ainda sdo escassos ou incipientes promovendo assim uma lacuna de informacdes
técnicas e cientificas. Portanto, objetivou-se caracterizar e quantificar os residuos
sélidos gerados na UFT, campus de Gurupi-TO.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi realizada na Universidade Federal do Tocantins, campus de
Gurupi- TO a 280 m de altitude sob as coordenadas 14?29 45.0564’ latitude e 51°
19’ 41.25W (Figura 1).

50°wW 48° W

Gurupi
Altitude _‘!m
124;

6° 51 -14

a0 sl 0o 150 300
50° W 48° W 46° W
(Fonte: Autores, 2016) (Google, MapLink Imagens, 2013)

FIGURA 1 — Modelo digital de elevacdo ASTER para o Estado do Tocantins
com Datum Horizontal SAD 69 e localizacdo do campus de
Gurupi, Universidade Federal do Tocantins.

O campus de Gurupi esté inserido no bioma Cerrado, fitofisionomia cerrado
sensu stricto, em seu entorno estdo presentes os corregos Mutuca e Agua Franca,
gue abrigam parte da flora e fauna de Gurupi-TO. O campus de Gurupi constitui-se
em um dos sete campi da Universidade Federal do Tocantins localizado na regiao
sul do Estado, neste, oferecidos quatro cursos de graduacao presencial: Agronomia,
Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e Engenharia de Bioprocessos e trés
cursos na modalidade EAD: Biologia, Fisica e Quimica modalidade licenciaturas. Na
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pés-graduacédo stricto sensu sdo oferecidos os cursos de Mestrado em Producéo
Vegetal, Mestrado em Biotecnologia, Mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais
e Doutorado em Producéo Vegetal.

Para atender aproximadamente 1.269 alunos, a UFT campus de Gurupi tem
no quadro de funcionarios 86 professores efetivos, sendo 63 doutores e 23 mestres,
68 servidores técnico-administrativos e ainda 24 colaboradores temporarios que
prestam servigos terceirizados de limpeza e jardinagem do campus.

Foi realizada a coleta dos residuos solidos no dia 22/08/2015 apenas em um
dia de sabado e entre os dias 23 a 30 de junho de 2016, em dias uteis, sendo que
0S mesmos eram coletados trés vezes ao dia, posteriormente os residuos solidos
gerados neste periodo foram pesados durante os sete dias Uteis consecutivos,
sendo calculada a média diaria, a estimativa média mensal e a composicao
gravimétrica (MONTEIRO et al.,, 2011). A coleta dos residuos foi realizada com
auxilio dos funcionarios terceirizados do campus de Gurupi, sendo os locais de
coleta para quantificacdo os setores: Casadinho, Biblioteca, Restaurante, Cantina,
Laboratorio, Banheiros, Administracdo e Parfor.

A classificacdo dos residuos solidos foi feita de acordo com a ABNT,
podendo ser classificados nas seguintes classes:

| — perigosos;
[IA — ndo perigosos; e
lIB — inertes.

Para a separacdo dos residuos por turno foram usados alguns
equipamentos de EPI como: luvas e bota, lona plastica preta, balanca digital marca
Camry EB9014 com capacidade até 25kg. Para a caracterizacdo dos residuos
coletados por gravimetria foram separados e classificados em cinco grupos:
Plasticos (rigidos e maleaveis), papéis (papel e papeldo), metais, compostos
organicos e outros (pano, vidro, pedra, ou seja, todos o0s outros residuos nédo
incluidos anteriormente com excecdo dos residuos liquidos do laboratério). A
porcentagem relativa a cada grupo de residuo foi calculada conforme GONCALVES
et al., (2010) :

. Peso da fracio do material (Kg) x100
Material (%) = : (Kg)

(1)

Peso total da amostra (kg)

ApoOs todo o processo de pesagem os residuos foram depositados em um
contéiner para serem coletados pelo servico publico de coleta, sendo que o0s
residuos do campus de Gurupi sdo coletados pelo servico publico de coleta
(Prefeitura Municipal) duas vezes por semana, uma vez que no campus de Gurupi
ndo h& coleta seletiva. A producdo de residuos solidos per capta foi estimada pela
Equacéo 2:

T.rs
T.pes

Prs = (2)

Onde,

Prs é a producéo de residuos sélidos per capta (kg)
T.rs é o total de residuos sélidos

T.pes é o total de pessoas que frequenta o campus.
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O mesmo procedimento foi realizado separadamente para a analise da
geracdo de residuos solidos nos sabados letivos do campus, uma vez que a
dindmica deste dia € peculiar, podendo gerar inconsisténcia nas observacdes dos
dados, para isso foram realizadas coletas em apenas um sébado letivo, para a
analise dos residuos solidos nesse sabado foram identificados apenas quatro locais
de geracdo de residuo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 763,45Kg, o equivalente a 127,2 Kg/dia e uma producéo
per capta de 0,527 kg. Dentro da classificacdo dos residuos a maior porcentagem
encontrada foi para o residuo organico, seguido pelo papel/papeléao e plastico, ja os
residuos do tipo vidro, metal e outros corresponderam a menos de 3% do total. A
Figura 2 mostra a caracterizacdo dos residuos produzidos durante o periodo
avaliado, constatou-se que o principal residuo € de natureza organica (74%),
seguido por papel/papelao (18%), metal, isopor e outros apresentaram baixos
percentuais.

1%

z .
= . M Papel/Papeldo
-
| M Plastico

Vidro

Organico
m Metal
M Outro

FIGURA 2 — Residuos solidos gerados na UFT, campus Gurupi-TO
Fonte: Autores

A cantina ndo é administrada pelo campus, mas é encarregada pela coleta
dos residuos gerados decorrentes das atividades, entretanto quem recolhe todos os
residuos € a prefeitura municipal de Gurupi-TO. Considerando apenas os dias uteis,
a quantidade total de residuos produzidos foi de 727,83Kg equivalentes a
aproximadamente 1455 kg/dia, o que corresponde a 0,100 kg.habitante™*dia™.

Quanto ao sédbado, a quantidade de residuo produzido foi de 35,63kg,
comprovando a hipotese que este é o dia de menor dindmica de funcionamento
semanal do campus, sendo produzido um valor per capta de 0,024 kg.habitante™dia’
!, Outra peculiaridade na observacéo realizada no sabado é o fato da cantina estar
inativa, ndo sendo, portanto, gerado residuo neste dia da observacao. Assim, foram
coletados residuos solidos somente nos setores: Casadinho, Anfiteatro, Incubadora
e Laboratorio préximo a Guarita (Figura 3).
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FIGURA 3 — Caracterizacdo dos residuos sélidos produzidos no
sabado letivo do campus Gurupi-TO.
Fonte : Autores

No Brasil, em 2009, a massa coletada de residuos sdlidos domiciliares e
publicos variou de 0,77 kg.habitante™dia™ a 1,19 kg.habitantedia™® e a média foi de
0,96 kg.habitante™*dia™® (CAMPOS, 2012). Com base nesses dados, é possivel
perceber que a média de geracdo de residuos no campus de Gurupi, considerando
todo o periodo de andlise equivalente a 0,088 kg.habitante™dia™, esta abaixo da
média nacional. No entanto, o resultado estd acima do que foi observado por ALVES
et al. (2013), em estudos sobre residuos sélidos produzidos no campus Bela Vista
do Instituto Federal de Mato Grosso, que encontrou média diaria de 0,014
kg.habitantedia™.

A Figura 4 demonstra a geracao de residuos solidos coletadas por setor no
campus Gurupi/UFT considerando apenas o sabado letivo. Deve-se levar em
consideracdo que o0s ambientes geradores de matéria organica foram
desconsiderados em funcdo do nado funcionamento da cantina e restaurante
universitario neste dia. Observou-se que o Casadinho foi 0 setor com maior geracao
de residuos sélidos, seguido pelos laboratérios préximos a guarita, anfiteatro e
incubadora, respectivamente.

m Casadimho

m Anfiteatro

® Incubadora
Lab. Da Guarita

FIGURA 4 — Geragdo de Residuos Sdlidos por setor na coleta realizada ao sabado, dia
22/08/2015, dia de menor dindmica do funcionamento do campus de Gurupi-TO.
Fonte : Autores

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.13 n.24; p.1155 2016



MESQUITA et al. (2011), estudaram a geracdo de residuos sélidos no
campus da Universidade Fumec, observaram que a producéo total de residuo por
dia é de 342,75kg, e o nimero de alunos, professores e funcionarios existentes por
turno na Instituicdo, apresentaram média de 5.215 pessoas, sendo encontrado um
valor da geracédo per capita de 0,0657 kg.habitante™turno™, perfazendo uma média
de 0,197 kg.habitante™dia™. Tais resultados contrastam com a realidade do campus
Gurupi, uma vez que a média de residuos sélidos gerados considerando todo o
periodo de analise foi equivalente a 127,2 kg/dia e 0,088 kg.habitante™dia™*. A Figura
5 demonstra a distribuicdo dos residuos solidos produzidos no Casadinho do
campus de Gurupi/UFT de maior geracao de residuos durante o sabado.

H Papel e Papeldo
M Plastico
M Isopor

Metal

m QOutros

FIGURA 5 - Caracterizacdo de residuos gerados no setor
Casadinho, do campus de Gurupi-TO.
Fonte : Autores

A Figura 6 representa os tipos de residuos soélidos produzidos no setor
Anfiteatro onde se constatou a menor geracao de residuos. Neste setor, 0s residuos
gerados sdo basicamente plastico e papel/papeldo, com 88% e 12%,
respectivamente.
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M Papel e Papeldo

M Plastico

FIGURA 6 — Local de menor producdo de residuos sélidos setor
Anfiteatro, campus de Gurupi.
Fonte : Autores

A Tabela 1 demonstra os tipos de residuos solidos coletados no dia
22/08/2015 e entre os dias 23 a 30 de junho de 2016 e sua respectiva classificacéo
de acordo com a resolugcdo 313/2002 do CONAMA e de acordo com as classes
estabelecidas pela NBR 10.004/04 (CONAMA, 2002)

TABELA 1 — Residuos sélidos coletados no campus de Gurupi da UFT e a
respectiva classificagdo conforme CONAMA 313/2002 e NBR

10.004/04
ltem Residuo Classe Classe
(CONNAMA) (NBR 10.004)
1 Papel/papelao A006 11-B
2 Pequenas embalagens de plastico A207 11-B
3 Empalagens metalicas (latas A104 I-B
vazias)
4 Residuos de madeira contendo A009 11-B
substancias néo toxicas
> Residuo do restaurante (organico) A001 II-A
6 Residuos de vidro All7 II-B
7 Outros residuos ndo perigosos A099 1-A
(rejeitos)
8 Residuos de laboratério — D099 |
Inorganicos

| — Perigosos; II-A — N&o perigosos e ndo-inertes; II-B — N&o perigosos e inertes
(Fonte: GONCALVES, 2010. Adaptado)

E importante destacar que este estudo apresenta limitagdes com relacdo a
caracterizacdo do residuo solido na UFT, campus de Gurupi, principalmente em
decorréncia das dificuldades na aquisicao e utilizacdo de equipamentos necessarios
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a pesagem dos residuos, sendo recomendado estudos mais aprofundados para
futuras analises dos residuos produzidos neste campus universitario.

CONCLUSOES

A quantidade gerada de residuos sdlidos revela que grande parte que €&
recolhida pela prefeitura é passivel de reutilizacdo, reciclagem ou compostagem,
dessa forma pode-se inferir que 0 campus de Gurupi necessita urgentemente de um
plano de gerenciamento de residuos sdlidos.

A coleta no campus Gurupi, apesar de possuir recipientes especificos para
cada tipo de residuo, ndo obedece a seletividade do residuo sélido produzido no
campus.
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