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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a morfometria da sub-bacia hidrografica do rio
Moju (SBHRM) que integra a bacia do rio Amazonas, importante via de escoamento do
polo de grdos no oeste paraense. A partir do Modelo Digital de Elevacdo (MDE),
extraido de imagens orbitais do sensor Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer (ASTER), satélite TERRA/NOAA, fez-se o recorte na Area de
Entorno para obtencdo de dados de MDE. As andlises foram realizadas no Sistema de
Informacédo Geografica QGis 2.8, aplicando a ferramenta Terrain Analysis Using Digital
Elevation Models (TauDEM). Os resultados evidenciaram que 77% dos canais da
SBHRM séao de 12 ordem, totalizando um desdobramento do sistema de drenagem com
1.233 canais que correspondem a 2.907,87 km de curso d’agua. O rio Moju possui
categoria hierarquica de 62 ordem, evidenciando sua caracteristica ramificada de
natureza dendritica, semelhante a uma arvore. A morfometria da sub-bacia do rio Moju
permite caracterizi-la de acordo com o coeficiente de capacidade (1,57); fator forma
alongada (0,16) e tipo de drenagem dendritica como de baixa suscetibilidade a
enchente e acimulo de agua em eventos de chuvas intensas na bacia doAmazonas.
Cerca de 60% da sub-bacia do rio Moju possui elevada e média iluminacdo. Conclui-se
gue as caracteristicas morfométricas da sub-bacia podem subsidiar o gerenciamento e
outorgas de agua, canais prioritarios para abastecimento hidrico e principais vias de
contaminacéo de agua pelo processo antrépico.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise espacial. Delimitacdo Automatica de Bacias. Recursos
hidricos. SRTM
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MORPHOMETRY OF THE SUB-BASIN OF THE MOJU RIVER IN T HE TAPAJOS
NATIONAL FOREST IN WESTERN PARA

ABSTRACT

This study aimed to characterize the morphometry of the Moju River sub-basin (MRSB)
that is part of the Amazonas River basin, an important shipping lane of grains in the
west of the state of Para, Brazil. From the Digital Elevation Model (DEM), extracted from
orbital images from the Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer (ASTER) sensor of the TERRA/NOAA satellite, the area of interest was
sampled to obtain the DEM data. The analyses were carried out in the Geographic
Information System QGis 2.8 by applying the Terrain Analysis Using Digital Elevation
Models (TauDEM) tool. The results showed that 77% of the canals in the MRB are of the
1st order, for a total drainage system with 1,233 canals that correspond to 2,907.87 km
of water courses. The Moju river has a hierarchical category of the 6th order, which
shows its ramified character of a dendritic nature, similar to a tree. The morphometry of
the MRB allows characterizing it according to the capacity coefficient (1.57), elongated
form factor (0,16), and dendritic drainage type with low susceptibility to floods or water
accumulation during intense rainfall in the Amazonas Basin. About 60% of the Moju
River sub-basin has medium to high illumination. It is concluded that the morphometric
characteristics of the sub-basin may lay basis for the management and granting of water
resources, priority canals for water supply, and main routes of water contamination
through anthropic process.

KEYWORDS: Water resources. SRTM. Automatic basin delimitation. Spatial analysis.

INTRODUCAO

As analises de dados obtidos com sensores remotos tém permitido a obtencdo
de informag0des referentes a objetos na superficie terrestre, os quais permitem ampliar
as investigagbes em diversas areas do conhecimento cientifico (JENSEN, 2009).
OLIVEIRA et al. (2010) ressaltaram que o uso de dados orbitais de padrdes na
superficie terrestre estd intimamente relacionado aos suportes computacionais e
avancos geotecnoldégicos.

O interesse em ampliar as investigacdes das propriedades e suas relagbes
posicionais de eventos registrados a distancia vem permitindo melhorar as escalas de
detalhes e, ainda a representacédo da realidade ambiental (SALES, 2004). Aplicacbes
usando dados de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) a partir de imagens orbitais do
sensor “Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer”
(ASTER/TERRA/NOAA) tém também auxiliado na delimitacéo, principalmente de bacias
hidrogréficas, rede de drenagem, hierarquia de canais, dire¢do de fluxo, dentre outros
(TOMAZONI et al., 2011).

As aplicacbes de técnicas de geoprocessamento tém subsidiado, sobretudo, o
planejamento, a gestdo e a conscientizacdo do manejo e uso dos recursos hidricos em
bacias hidrogréficas (RIBEIRO et al., 2015). PEREIRA et al. (2015), afirmam que a
partir do uso de dados MDE pode-se avaliar o porte da bacia hidrografica, hierarquias
de canais, indices de relevo e densidade de drenagem da bacia hidrografica, como, por
exwmplo, a do rio Peixe-Boi, no nordeste do estado do Para, onde através de MDE
OLIVEIRA et al. (2015) avaliou as caracteristicas morfométricas da sub-bacia
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hidrografica de Ribeirdo S&o Bartolomeu, no estado do Espirito Santo, além de
identificar o tipo de ramificagdo dendritica e &reas de risco de enchentes.

BIELENKI JUNIOR & ARBASSA (2012) explicam que a politica Nacional de
Recursos Hidricos, baseada na Lei Federal n°® 9.433 de 1997 prevé a utilizacdo de
geotecnologias na geracdo de dados hidrograficos (bacias, trechos de drenagens,
curvas de niveis, entre outros). Essas analises visam o gerenciamento de recursos
hidricos dentro da sua célula basica que & a bacia hidrografica, permitindo estudos
capazes de prognosticar situagcbes futuras com o apoio de modelagem espaco-
temporal.

O entendimento de variaveis biofisicas em bacias hidrograficas, com o uso de
informacdes remotas, permitem subsidiar o gerenciamento e outorgas do direito de uso
prioritarios da agua, irrigacdo, analises de potencial hidroelétrico, assim como o controle
de enchentes, potencial de abastecimento hidrico. Outros aspectos decorrente da
utilizacdo de dados orbitais sdo estudos sobre vulnerabilidade de bacias a processo
erosivo, dindmica de transporte de sedimentos, bem como informacBes sobre as
principais vias de contaminagéo hidrica, locais propicios ao uso recreativo da agua,
entre outras aplicacdes diretas (SANTOS et al.,, 2016). O objetivo deste trabalho foi
realizar o estudo morfométrico da sub-bacia hidrografica do rio Moju (SBHRM) que
integra a bacia do rio Amazonas em gestdo hidrica no contexto da Floresta Nacional
(FLONA) do Tapajés e seu entorno.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A area de estudo corresponde a sub-bacia hidrografica do rio Moju (SBHRM)
pertencente a bacia do rio Curua-Una, localizada na Floresta Nacional do Tapajés
(FNT) ou FLONA Tapajos, no oeste do Estado do Para, entre os paralelos 2° 28’ 52,25”
e 4° 23’ 1,09” de latitude sul e entre os meridianos de 54° 31’ 35,62” e 55° 40’ 48,41" de
longitude oeste. Mais de 60% da SBHRM pertence a FLONA do Tapajos, que tem uma
area total de 5.273,69 km2. A FNT € uma Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel
criada pelo Decreto n° 73.684 de 19 fevereiro de 1974.

A Flona do Tapajés estd sob a jurisdicdo do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo e Biodiversidade (ICMBio) e integrada ao sistema nacional de areas
protegidas. O ICMBIio possui sete Bases de fiscalizacdo ao longo da da rodovia
Cuiaba—Santarém (BR-163). A FNT limita-se, ao norte com o km 50 da BR-163; ao sul,
com a Rodovia Transamazodnica e os rios Cupari e Cuparitinga ou Santa Cruz; a leste,
com a rodovia BR-163; e a oeste com o rio Tapajés. Na Figura 1 fez-se a identificagédo
da area da FNT, bem como o destaque para a SBHRM, onde foram concentradas as
avaliacdes morfométricas.
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FIGURA 1. Localizagdo da SBHRM na FLONA do Tapajos e seu entorno, PA.

Para o referido estudo foi construida uma base de dados georreferenciados, com
planos de informagbes, em escala de 1:30.000. Nessa etapa, utilizou-se o sistema de
informacéo geografica (SIG) QGis 2.8, versdo Wien, licenciado pela General Public
License (GNU). Na segunda etapa, foi originado um mosaico das cenas S03WO056,
S04W056, SO3WO055 e S04W055 a partir das imagens orbitais do sensor ASTER, do
satélite TERRA/NOAA, disponibilizadas gratuitamente pelo governo norte americano
através da “United States Geological Survey” (USGS), http://landsat.usgs.gov/, com
resolucéo espacial de 60 metros.

Na terceira etapa, através do MDE fez-se a extracdo da sub-bacia do rio Moju,
bem como sua rede de drenagem. Utilizou-se o conjunto de ferramentas do
complemento “Terrain Analysis Using Digital Elevation Models” (TauDEM), sobre a
plataforma QGis 2.8, que possibilita a analise de terreno, extracdo de informacdes
hidrolégicas da topografia, dentre outros (BOSSLE, 2015), conforme Figura 2.
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FIGURA 2. Diagrama metodolégico de geracao do limite que delimita a
bacia hidrografica com TauDEM.

Na quarta etapa, elaborou-se mapa de exposi¢do solar do terreno, iniciando a
contagem a partir do norte (0° e avancando no sentido anti-horario através da
simulacéo do nivel de luz (ou sombra) refletida pelo relevo ao ser iluminado pelo sol. A
classificacdo de baixa, média e alta exposicdo solar, tomou-se como referéncia os
pontos cardeais, de acordo com OLIVEIRA et al. (2010).

Por fim, realizou-se trabalho de campo no periodo de 5 a 11 de janeiro de 2016,
nos horarios de 10 as 15 onde foram levantados dados para confirmar informacfes
obtidas nas analises de dados dos sensores orbitais. Fez-se os registros fotogréaficos
para reforcar as informacfes geoambiental referentes a SBHRM, obtendo-se novos
dados espaciais e cartogréaficos, além de registros de aspectos fisiograficos, recursos
biofisicos, sedimentos nos corpos hidricos, desflorestamento de vegetacdo ciliar na
ponte sobre o rio Moju, proximo a Base do km 117 do ICMBIio na BR 163, entre outros.

Ainda nesta etapa, utilizou-se pranchetas para anotacdo e o receptores de
Sistema de Posicionamento Global (GPS) modelo “Garmim Etrex 30" para
levantamento de campo e aquisicdes de coordenadas geograficas de nascentes,
igarapés, dentre outros. O trabalho de campo permitiu a consolidacdo das etapas
metodoldgicas durante as analises de geoprocessamento, em laboratdrio.
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Avaliacbes referentes a morfometria da sub-bacia hi
(SBHRM)

drografica do rio Moju

Dividiu-se o estudo morfométrico em duas categorias, conforme HORTON
(1945), VILLELA & MATTOS (1975) e CHRISTOFOLETTI (1981), incluindo aspectos
lineares (identificacdo da hierarquia fluvial, relacdo de bifurcacdo, relacdo entre o
comprimento médio dos canais por hierarquia) e aspectos areais (forma e determinacdo
da densidade de drenagem, densidade hidrografica, coeficiente de manutencao,
relacdo de relevo e declividade). Com os resultados destes calculos, pode-se fazer um
diagnéstico sobre os indicadores hidricos das subéareas, cujo resumo encontra-se na

Quadro 1.
QUADRO 1. Resumo do processo metodologico aplicado na analise linear e areal da
SBHRM.
ltem Andlise Equacéo Definicdo Significado
Quantidade de Corresponde a som_atorlo
Qc . de todos os canais de
canais
drenagem
. Refere-se a extensado do
Lp Compnmer_mto do canal principal da
canal principal ;
drenagem;
Comprimento total Refere-se a extensédo do
Lt do canal total de uma ordem de
drenagem;
Razao entre a somatoria
. de todos os canais de
Comprimento L
Lmd L 4 . drenagem e a somatoria
médio dos canais ~
de todas as extensdes de
canais.
A hierarquia dos E m.ed'd? do grau d_e
Hc canais ramificacdo dos canais
de drenagem.
{:I)\fgl de C;#;];ro E a razdo entre o nUmero
Relacio de Nw NW+1: nl]méro total de canais de certa
Rb elacao = ' .~ | ordem e o numero total
bifurcacao Nw+1 |total de canais .
de canais de ordem
de ordem | . : .
. imediatamente superior.
superior.
Lmd: ~
combrimento A razao entre o]
Relacdo entre o q prime } comprimento médio dos
: 0S canais; : :
comprimento _Lmd , canais de determinada
RLm P : RLm=—— | Nmu: )
médio dos canais NMU | comprimento ordem pelo comprimento
de cada ordem P : total de canais de ordem
dos canais de |. .
. ) inferior.
ordem inferior.
Gcp | Gradiente do | Gep = Am/Lp | Am: Altitude | Gradiente de canal
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canal principal

maxima.

Lp:
Comprimento do
canal principal.

principal indica a relagao
entre a cota altimétrica
maxima e o comprimento
do canal principal.

Qch: namero
. total de canais | Relagdo entre 0 numero
C . .
Dh Eﬁ?j'?ggga Dh=ﬂ da bacia; de cursos dagua e a
9 A A area  da | area de uma dada bacia
bacia.
) . Relacéo entre o]
L: comprimento :
. . | comprimento total ou
Densidade de _ Lt total dos canais; P
Dd Dd =— . . ordem hierarquica dos
drenagem A A: area da ,
: canais de drenagem e a
bacia. .
area de drenagem.
Coeficiente de 1 Dd: é densidade Area Jecessaria - para
Cm ~ Cm=—-x1000 formagdo de um canal
manutencao Dd de drenagem.
com fluxo perene.
Lp: comprimento | Relacao entre o]
Sinuosidade  do total dos canais; | comprimento do  rio
Is |curso d agua| Is=Lp/Dv | Dv: principal e a distancia
principal comprimento entre a nascente e a foz

vetorial.

em linha reta.

Fonte: HORTON (1945), VILLELA E MATTOS (1975) E CHRISTOFOLETTI (1981).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base nas informacfes obtidas em campo, foi possivel, por exemplo,
observar e avaliar as diferentes caracteristicas do rio Moju, que integra a bacia bacia do
rio Curua-Una na Floresta Nacional do Tapajos. Na Figura 3, observa-se a ponte sobre
o lgarapé do Moju e sua respectiva placa de identificacdo. Também na Figura 3,
apresenta-se os lados esquerdo do Moju, com aguas claras, tributario do igarapé do
Una cuja foz é no rio Amazonas.

FIGURA 3. Vista da ponte e lado esquerdo do Igarapé Moju na BR-163

Quanto a caracteristica morfométricas a sub-bacia do rio Moju possui uma area

de 1.124,95 km? e perimetro de 376 km, indicando ser uma sub-bacia de grande porte,
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conforme classificacdo de STRAHLER (1957) E CHRISTOFOLETTI (1981). Identificou-
se que a SBHRM possui 961 canais de 12 ordem, representando 77% dos canais. O
namero de canais de 22 ordem foi de 208, correspondendo a 16% da quantidade de
canais, seguido de 51 canais de 32 ordem (4%), 10 canais de 42 ordem (0,8%) e 2
canais de 5° ordem (0,1%) e 1 canal de 62 ordem (0,08%), de acordo com a
classificacdo automéatica do TauDEM, totalizando um desdobramento do sistema de
drenagem com 1.233 canais. Portanto, evidencia-se que o numero de canais no rio
Moju diminui conforme o aumento da ordem, correspondendo uma relacdo inversa
entre 0os niumeros e as ordens dos canais.

Os canais de 12 ordem apresentaram um comprimento total de 836,09 km, os de
22 ordem 337,23 km, os de 32 ordem 186,37 km, os de 42 ordem 827,64 km, os de 52
ordem 500,64 km e por fim o de 62 ordem com 219,90 km. Observou-se através da
hierarquia fluvial que ha quatro canais de 12 ordem para cada canal de 22 ordem,
repetindo-se este mesmo valor na passagem dos canais de 22 ordem para os de 32
ordem. Identificou-se também que os canais de 12 ordem tém em média 209,30 km e os
de 32 ordem 84,30 km. J& na passagem dos canais de 32 ordem para 42, existem 5
canais de 32 ordem para cada um de 42 ordem, repetindo-se também este valor na
passagem dos canais de 42 para o de 52 ordem.

De acordo com a hierarquia dos canais, identificou-se que a SBHRM é de 62
ordem, evidenciando sua alta ramificagcdo, corroborando com os trabalhos que
ressaltam que quanto menor a ordem (< 5, por exemplo), menos ramificadas sdo as
sub-baciais (FERREIRA et al., 2012; CAMPOS et al., 2015; OLIVEIRA & ANTONIO,
2015). Os valores de comprimento do eixo principal (Lp) e Comprimento total da rede
de drenagem (Lt) foram de 82,71km e 2.907,87km, respectivamente. Outros resultados
das caracteristicas morfométricas da sub-bacia sao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Caracteristicas morfométricas da sub-bacia hidrografica do rio Moju, PA.

Caracteristica morfométrica Unidade | Valor
Perimetro da bacia km 376,14
Coeficiente de manutencao (Cm) m2 387,59
Comprimento do eixo principal da bacia (L) km 82,71
Comprimento maximo dos canais (Lmax) km 62,52
Aspectos lineares Comprimento minimo dos canais (Lmin) m 0,44
Comprimento total dos canais km 2.907,87
indice de rugosidade - 0,52
indice de circularidade - 0,09
Mediana dos canais (Lmd) m 807,33
Numero de canais - 1.233
Ordem da bacia - 62
Area da bacia km2 |1.124,95
Coeficiente de compacidade (Kc) - 1,57
Aspectos areais | Densidade de drenagem Km/km? 2,58
Densidade hidrografica - 1,09
Fator de Forma (kf) - 0,16
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O comprimento médio da relacdo de bifurcacdo da SBHRM é de 4,16,
representando que em média um canal de ordem superior recebe a contribuicdo de no
minimo quatro canais de ordem inferior. Quanto ao Coeficiente de compacidade (Kc) e
o fator de Forma (Kf) da bacia do rio Moju foram 1,57 e 0,16 respectivamente. Assim,
como o Kc > 1,50 e Kf < 0,50 identificou-se que a SBHRM néo sujeita a enchentes ou
acumulo de agua condi¢cbes normais de precipitacdo (VILLELA & MATTOS, 1975). Em
SANTOS et al. (2012) os resultado do Kc e Kf, para sub-bacia Perdizes, foram
semelhantes indicando que esta sub-bacia, em condigcbes normais de precipitacdo
também é pouco suscetiveis a enchentes.

O resultado dos indices de Kc e Kf é reforcado pelo indice de circularidade (IC)
encontrado, (IC = 0,09), indicando que a SBHRM néo tendem a forma circular, ou seja,
possuem forma mais alongada (VILLELA & MATTOS, 1975). A Densidade de drenagem
(Dd) foi de 2,58 km/km? e de acordo com VILLELA & MATOS (1975) a SBHRM é uma
sub-bacia com um rede de drenagem muito boa, visto que este valor esta entre 2,5 <
Dd < 3,5 km/km2. De acordo com Coeficiente de manutencédo (Cm) encontrado (Cm =
387,59 m?) observa-se que o rio Moju necessita de no minimo 380 m2 de area de
recarga para manter perene um metro de canal de drenagem. Observou-se valores
semelhantes deste parametros em PEREIRA (2015), na bacia hidrografica do Rio Peixe
Boi, Nordete Paraense. Na Figura 3, de forma geral observa-se que a bacia possui um
sistema de drenagem com ramificacdo significativa de natureza dendritica, pois lembra
a configuracdo de uma arvore (CHRISTOFOLETTI, 1978). Na Figura 3a, ilustra-se a
forma alongada da SBHRM. Na Figura 3b observa-se a distribuicdo hierarquica dos
canais da SBHRM que tem uma Relacdo de bifurcacdo (Rb) média de 4 canais.
Também destaca-se Na Figura 3b a 62 ordem da SBHRM, sendo considerada médio a
grande porte, conforme destaca PERICO et al. (2011) e COELHO (2007).
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FIGURA 3. Sistema de drenagem e hierarquia fluvial da sub-bacia do rio Moju, PA.
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Pela andlise na Tabela 2, observa-se os resultados da Rb da SBHRM que variou
de 2 a 5,1, 0 que representa que cada canal de ordem superior recebe em média a
contribuicdo de 4 canais de ordem inferior, conforme STRAHLER (1952). Com a relagao
do comprimento médio dos canais (RIm) de cada ordem concluiu-se que ha uma baixa
correlagdo do crescimento da ordem e o comprimento médio dos cursos d’agua. Esse
resultado forma semelhantes no trabalho de VEIGA et al. (2013).

TABELA 2. Relacdo de bifurcacdo (Rb) e comprimento médio dos
cursos d’dgua (RIm) de cada ordem da sub-bacia
hidrografica do rio Moju, PA.

Ordem | Média (km) | Quantidades | Rb | % km RIm
1 0,870 961 4,6 | 77,93 | 836,09 -
2 1,62 208 4,016,89| 337,23 | 0,40
3 3,65 51 51| 4,13 | 186,37 | 0,55
4 8,27 10 5 10,81 | 827,64 | 4,44
5 25,03 2 2 | 0,16 | 500,64 | 0,60
6 21,99 1 - | 0,08 | 219,90 | 0,44

Total 61,46 1233 100 |2907,87 | -

Ao avaliar as classes pluviais (Figura 4a), observa-se que as areas mais
chuvosas ocorrem ao sul da sub-bacia do rio Moju, totalizando nesta area em média
2.170 mm ao ano decrescendo progressivamente na direcdo norte. A faixa de maior
precipitacdo ao sul da SBHRM sofre interceptacdo pela vegetacdo que posteriormente
gera o escoamento superficial sobre a superficie dessa sub-bacia, facilitando a
infiltracdo da agua no solo e a recarga da rede de drenagem local e dos aquiferos
subterraneos, transformando-se, finalmente, em vazao do rio Moju (PINTO et al., 1976).

Quanto ao fator de alagamento (Figura 4b), verificou-se que apenas 0,01% da
SBHRM (0,1 km?) apresentam alta probabilidade de alagamento, 9,67% (108,74 km?)
média probabilidade de alagamento, 54,56% (613,74 km?2) baixa probabilidade de
alagamento e 35,77% (402,38 km?2) muito baixa probabilidade alagamento.

A Figura 5a ilustra o fator de declividade da SBHRM que possui mais de 53,02%
do seu territério do tipo relevo ondulado, seguido de 22,56% como forte ondulado, de
19,43% com suave ondulado, de 4,08% com relevo plano e apenas 0,9% de relevo
montanhoso. Na Figura 5b observa-se o fator de orientacdo de exposicdo solar da
SBHRM que possui 39,3% de sua area com elevada iluminacdo solar, seguido de
37,55% com baixa iluminacao solar e 22,78% com média iluminagao solar.

Sabe-se que o relevo e exposi¢ao do terreno ao sol € algo mais complexo do que
a simples diferenca de altitude e orientacdo entre locais distintos, contudo os resultados
descritos representam variaveis que podem auxiliar no planejamento estratégico
vinculado a gestdo e manejo da SBHRM, permitindo com isso viabilizar a manutencéo
dos ecossistemas e sua biodiversidade. Por fim, identificou-se que a amplitude
altimétrica da SBHRM é de 226 m, com altimetria minima de 69 m e a maxima 295 m.
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FIGURA 4. Mapa de precipitagdo anual e probabilidade de alagamento da sub-bacia do

Rio Moju.

Com base nas informacbes obtidas em campo, observaram-se as diferentes
caracteristicas do rio Moju. Neste sentido, sugere-se que haja uma especial atencao
para que sejam sempre mantidas preservadas as vertentes da SBHRM, com praticas
conservacionistas para manutencao dos cursos d’agua. Os resultados apontam que em
raz8o de sua magnitude, a SBHRM é sensivel a impactos antrOpicos na paisagem,
despertando a importancia e a necessidade de estudos e pesquisas para subsidiar

avaliacdes dos fatores que ameacam a manutencdo dos corpos hidricos na area em
estudo.
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FIGURA 5. Mapa de declividade e exposicao solar do terreno na sub-bacia do rio Moju.
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Praticamente, metade das areas da SBHRM apresenta face do terreno no
orientadas no sentido norte e oeste, indicando que se houver perda da cobertura
vegetal a reposicdo de agua pela chuva e a saida de agua por evaporacdo e
evapotranspiracao serdo intensificadas ameacando o processo de armazenamento de
agua na bacia hidrogréfica (FERREIRA et al., 2012).

CONCLUSAO

A sub-bacia do rio Moju é uma bacia de forma mais alongada, sendo
comprovado pelo indice de circularidade, coeficiente de compacidade e fator de forma.
E uma sub-bacia de sexta ordem, sendo a rede de drenagem densamente ramificada
com baixa probabilidade de alagamento em razdo da predominéncia do relevo
ondulado.

FLONA Tapajos e seu entorno sao responsaveis pela manutencdo da SBHRM,
neste sentido, sugere-se que haja uma especial atencdo para que sejam sempre
mantidas preservadas a vegetacdo primaria do entrono da SBHRM, com praticas
conservacionistas para manutencdo dos seus cursos d’agua, pois em razdo de sua
magnitude, a SBHRM ¢é sensivel a impactos antropicos. Desta forma, evidencia-se a
importancia e a necessidade de estudos e pesquisas sobre a perda de cobertura
vegetal que induz a intensificacdo de perdas de solo, agua, material organica e
nutrientes nesta area, principalmente ao logo do rio Moju. Assim a perda da vegetacao
primaria pode gerar impactos ameagando a manutencdo dos corpos d’agua,
principalmente na area de entorno que possui extensas area ocupadas por agricultura
anual e pastos.

Assim, o entendimento de caracteristicas morfométricas variaveis da SBHRM
devem ser utilizados no planejamento, protecdo e conservacao ambiental desse
recurso hidrico na FLONA do Tapajoés e seu entorno. Por fim, os resultado deste
trabalho podem subsidiar o gerenciamento e outorgas de 4gua, canais prioritarios para
abastecimento hidrico e principais vias de contaminacdo de &agua pelo processo
antropico na SBHRM e ainda facilitar o processo de tomada de decisdo quanto a
definicdo de areas prioritarias para o desenvolvimento de pesquisas e a¢fes quanto a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, tendo como foco o uso conservacionista da
agua na Amazonia.
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