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RESUMO

A manutencio das Areas de Preservacdo Permanente (APP) é algo preconizado em
lei nacional. Entre outras funcdes, estas sdo responsaveis por estabelecer o fluxo
génico entre as diferentes espécies animais. O Corrego Pedreira é um dos tributarios
do Ribeirdo Joao Leite e localiza-se na regido norte de Goiania. Possui histérico de
ocupacdo degradante em suas margens. Os efluentes advindos das construcoes
estabelecidas na Area de Preservacdo Permanente (APP) trouxeram ao longo dos
anos a contaminacdo da agua. Coletou-se amostra de agua e 0s experimentos
foram feitos no laboratorio de Efluentes Domésticos do Instituto Federal de Goias-
Campus Goiania, um, para o conhecimento da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), e outro, para o Oxigénio Dissolvido (OD) da agua. Logo ap6s a vazao do
corrego foi determinada com o método do flutuador. Os dados foram plotados e dois
cenarios construidos, onde no primeiro ndo existia a presenca de uma estacdo para
tratar o efluente bruto despejado, e no segundo o dispositivo estava presente. A
eficiéncia calculada para a estacao foi igual a 86,94%. Através do grafico feito no
segundo cenario, observou-se que 0 corpo receptor comecou a se recuperar do
despejo a uma distancia de 22.000m do emisséario, sendo sua capacidade de
autodepuracdao tida como razoavel.

PALAVRAS-CHAVE : Qualidade da agua, Sistemas ambientais; Saneamento em
areas de invasao.

SELFPURIFICATION ZONES IN STREAM OF METROPOLITAN AR EA GOIANIA

ABSTRACT
Maintenance of Permanent Preservation Areas (APP) is something advocated in
national law. Among other functions, these are responsible for establishing gene flow
between different animal species. The Pedreira Stream is one of Ribeirdo Joao Leite
tributaries, and is located in the northern region of Goiania. Has a degrading
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occupation in their historical margins. The effluent coming from the buildings set in
Permanent Preservation Area (APP) brought over the years water contamination.
Was collected water sample and experiments were done in the laboratory of
Domestic Wastewater from the Federal Institute of Goids-Goiania Campus, one, to
the knowledge of Biochemical Oxygen Demand (BOD), and another for Dissolved
Oxygen (DO) of water. Soon after the stream flow was determined with the method of
the float. The data were plotted and two sets constructed where the first there was no
presence of a station for treating the raw wastewater dumped, and the second device
was present. The efficiency calculated for the station was equal to 86.94%. Through
graphic done in the second scenario, it was observed that the receiving body began
to recover from the dump at a distance of 22.000m outfall, and its ability to self-
purification regarded as reasonable.

KEYWORDS: Environmental Systems; Water quality; Sanitation in invasion areas.

INTRODUCAO

A qualidade da 4gua de um manancial € um dos importantes aspectos a ser
observado para o uso desse. Ao encontrar-se na area urbana recebe despejos
domésticos e/ou industriais, 0 que altera suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas. BRASIL (2005) define carga poluidora como a quantidade de
determinado poluente transportado ou langado em um corpo receptor, expressa em
unidade de massa por tempo.

Segundo dados da empresa de Saneamento de Goias —SANEAGO -
(GOIAS, 2014), Goiania possui coleta de esgotos sanitarios em 80% dos domicilios.
Em grande parte do pais o esgoto é lancado diretamente nos corpos de &gua,
gerando problemas de poluicdo e até de contaminacdo, devido a presenca de
compostos toxicos e/ou organismos patogénicos (LEONETI et al., 2011).

De acordo com BALTOKOSKIL et al.,, (2010), o conhecimento da origem
espacial das cargas geradoras de impactos negativos € importante para a gestao
dessas bacias. A modelagem ambiental apresenta-se como ferramenta eficiente na
tarefa de estudar e entender grande parte dos processos fisicos e quimicos que
ocorrem no ambiente delimitado geograficamente. De acordo com PALUMBO &
BROWN (2014) modelos de qualidade da agua para a previsao de concentracdes de
oxigénio dissolvido tém sido utilizados ha décadas.

O modelo de Streeter e Phelps, uma das principais ferramentas de simulacéo,
é constituido de forma genérica por duas equacdes diferenciais ordinarias: uma
modela a oxidacdo da parte biodegradavel da matéria organica e outra o fluxo de
oxigénio proveniente da dindmica da reaeragcdo atmosférica (BEZERRA et al., 2008).
O oxigénio dissolvido (OD) é vital para a sobrevivéncia da vida aerObia em
ecossistemas aquaticos (ZOUNEMAT-KERMANI & SCHOLZ, 2014). Segundo
AZAIEZ et al., (2014) o oxigénio é o elemento central na avaliagdo da qualidade da
agua e é fundamental na viabilidade de um habitat aquatico.

O Corrego Pedreira € tributario do Ribeirdo Jodo Leite, principal afluente do
Rio Meia Ponte, que por sua vez integra a bacia do Rio Paranaiba (SOUZA &
OLIVEIRA, 2011). Com alto nivel de degradacéo a agua do rio encontra-se poluida e
sua vegetacao nativa quase toda retirada devido a ocupacéao irregular.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de autodepuracdo do Corrego
Pedreira, fez-se o uso do modelo de Streeter e Phelps, onde a simplificacdo do meio
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natural tornou possivel um maior conhecimento da capacidade de decomposicéo da
matéria carbonacea presente no efluente despejado no manancial.

MATERIAL E METODOS
Identificacdo da area estudada

Com a ocupacdo gradativa, parte da microbacia do Cérrego Pedreira teve
suas caracteristicas fitofisionbmicas, edaficas e hidricas, modificadas. Segundo
relato de residentes do Jardim Guanabara Il, este comecou a ser habitado no final
dos anos 80, com a proximidade das construgdes.

Sua area abrange o limite de expanséo urbana, composta pelos bairros: Vale
dos Sonhos, Vale dos Sonhos 2, Asa Branca, Parque dos Eucaliptos, Chéacaras
Nossa Senhora da Piedade, Jardins Guanabara Il, Il e 1V, Residencial Guanabara,
Residencial Felicidade, Centro Empresarial Bernardo Sayéo, Condominio Aldeia do
Vale e ainda grande parte do Jardim Guanabara | e da Vila Militar (SOUZA &
OLIVEIRA, 2011). Mesmo com a remogédo no final do ano de 2011, de parte dos
moradores que viviam proximo as margens do cOrrego, a degradacado resultante da
ocupacéao, ainda se faz presente (Figura 1

FIGURA 1. Area de preservagao permanente onde
houve a remocgdo de vegetagao

nativa, com consequente
assoreamento. FONTE: Autores
(2012).

Metodologia

O estudo foi feito na época chuvosa, sendo o modelo utilizado na execucéao
do trabalho o de Streeter e Phelps (Figura. 2). Este teve como Inputs, ou dados de
entrada, a vazdo do corpo hidrico (Qr), o oxigénio dissolvido (ODr) e a DBOs 2 (L),
sendo os mesmos determinados com técnicas especificas.
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Dados de entrada

280.000|m?/dia Lr=
16| m* ODsat =
17.500,00 [rib(Es 0Dr=

Fonte Poluidora (W)

m¥/dia 0D Minimo Permitido
mg/L ODmin = 5
mg/L

Constantes

Kr=

FIGURA 2. Modelo utilizado para o
conhecimento das zonas de
autodepuracao do manancial.

Para o conhecimento da vazéo, realizou-se uma visita “in loco”, onde foi
medida a largura do cérrego, e sua profundidade. No primeiro dado, uma trena com
comprimento de cinco metros serviu como auxilio nesta determinagdo. A
profundidade foi mensurada comparando com a altura de um cabo de madeira com
altura média de 1,20m.

O Método do Flutuador serviu como técnica para 0 conhecimento da
velocidade do rio. Uma esfera de isopor foi solta no centro do manancial, e o tempo
percorrido em uma distancia de 10m, cronometrado. Esta acdo ocorreu por trés
vezes, com uma média simples feita para a mesma. Apds encontrar o volume,
calculou-se a vazéao.

Na determinacdo do OD e DBO foi utilizado o método de Winkler Modificado
pela azida sbédica ou iodometria, preconizado pelo Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (ALPHA , 2012). As duas formas mais
conhecidas para medicédo do valor da DBO sdo o método de diluicio e o método
manométrico (GU et al., 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento ambiental de determinado aspecto € importante por permitir,
em longo prazo, o conhecimento das tendéncias de evolucdo da qualidade das
aguas, por meio da quantificacdo de variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas, e
viabilizar, desse modo, o amplo diagndstico ambiental da bacia hidrogréafica
estudada. Esse diagnoéstico, seja de sistemas de agua doce ou de agua
salobra/salgada, pode permitir a avaliagcdo das respostas dos ambientes aquaticos
(em termos espaciais e temporais) aos impactos antrOpicos na sua area de
drenagem ou de influéncia (CUNHA & CALIJURI, 2010).
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O parametro DBO é uma variavel importante e de referéncia para a legislacao
ambiental e estudos de autodepuracdo dos rios, além de critérios para o
dimensionamento de sistemas de tratamento bioldégico dos efluentes e esgotos
domésticos (MATOS et al., 2014). Apéds ida a campo e também com a realizacdo das
analises, chegou-se nos seguintes resultados para vazéo (Qr), oxigénio dissolvido
(ODr) e demanda bioquimica de oxigénio (Lr):

TABELA 1. Valores utilizados como input no modelo utilizado.
Valores encontrados para os parametros analisados

Oxigénio dissolvido (ODr) 6 mg/L
Demanda bioquimica de oxigénio (Lr) 1,2 mg/L
Vazéao (Qr) 77.760 m3/dia

Estes serviram para a concepcdo de dois cendrios distintos. No primeiro a
simulacdo da qualidade da agua do rio, frente ao recebimento de uma carga
organica sem tratamento e no segundo a simulacdo da autodepuracdo do rio,
considerando que o efluente foi tratado, ou seja, como se existisse uma estacéo de
tratamento no corpo receptor.

Sendo o0 processo de autodepuracédo dividido em: Zona de aguas limpas,
zona de degradacao, zona de decomposigao ativa, zona de recuperacdo e zona de
aguas limpas novamente, percebeu-se que na faixa de 20.000m (Figura 3), logo
apos o recebimento da carga poluidora, o Cérrego Pedreira apresentou valor de OD
pouco acima de quatro, abaixo do que € preconizado pela Resolu¢cdo 357 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (BRASIL , 2005).

L Oxigénio Dissolvido

10 4 =

0D (mgfL)
o
B
e \H\

0 20000  40.000  60.000  80.000  100.000
Distancia {m)
FIGURA 3. Primeiro cenario onde a partir de determinada zona,

pode-se observar o nivel de OD abaixo do
preconizado pela legislacéo.

Segundo VON SPERLING (2007), a Resolucdo CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005) dividiu as aguas do territério nacional em aguas doces (salinidade < 0,05%),
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salobras (salinidade maior que 0,05% e menor que 3,0%) e salinas (salinidade >
3,0%). Em funcéo dos usos previstos, ha 13 classes (aguas doces: classe especial e
1 a 4; aguas salobras: classe especial e 1 a 3; aguas salinas: classe especial e 1 a
3).

A matéria organica esta diretamente relacionada com o consumo de oxigénio,
pelos decompositores aerébios. Os organismos mais resistentes permanecem na
area, porém, agueles mais exigentes, quanto a oxigenacao, se deslocam para outras
regibes. Pode-se afirmar nessas condi¢gBes o efluente até esta distancia (20.000m)
ainda esta concentrado, tendo pouca matéria organica em processo de oxidacao. A
DBO correspondente a matéria carbonacea do efluente, logo apds a area apontada
como zona de degradacao, esta comeca a decair (Figura 4).

45 DBO Carbonacea

40
35

DBO (mg/L)
—% & 3 B3 L
= m [ IR i | —=

[Ag]

0y T . . 8 .m .
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000

Distancia (m)

FIGURA 4. Reducdo nos niveis de DBO ap0s a zona de
degradacgédo do manancial em estudo.

Em aproximadamente 22.000m de afastamento do emissério, sua diluicdo
comeca a ocorrer de forma mais acelerada, consequentemente a matéria organica
presente no despejo, encontra-se em menor quantidade. Na possibilidade de novo
lancamento o mais indicado sera na area que se encontra nos 100.000 metros em
diante, pois, a autodepuragao pode ser tida como quase completa.

No segundo cenario existe a implantacdo de um dispositivo que trata o0s
despejos, no caso do Cdorrego Pedreira, estes sdo domésticos. Na figura 6, pode-se
perceber que o nivel de OD, esta acima do que a legislacéo indica, bem préximo de
5 mg/L. A matéria organica carbondcea em uma distancia igual a do primeiro
cenario, esta com concentracdo bem menor (Figura 5).
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FIGURA 5. Oxigénio dissolvido no manancial com a
estacdo de tratamento.
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FIGURA 6. Demanda Bioquimica de matéria orgéanica
carbonacea no manancial com a estacdo de
tratamento.

Para garantir que o OD no Cérrego Pedreira ndo fiqgue abaixo do indicado
pela legislacdo a eficiéncia minima da ETE deve ser igual a 86,94%. De acordo com
LI et al., (2013) o monitoramento da qualidade da agua é o primeiro passo para a
compreensao da acdo do componente poluidor e também para a elaboracdo de
estratégias eficazes de mitigacdo do problema. A amostragem em uma estacdo de
monitoramento fixa fornece apenas uma compreensdo da complexa dinamica que &
a qualidade da agua em espaco temporais que ocorrem dentro do sistema. Para a
determinacao da eficiéncia de remocéo de determinado poluente no tratamento ou
em uma etapa desse foi utilizada a seguinte equagéo.
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Equacdo 1.E= Ca=Ce. 100
Ca

Onde: E — eficiéncia de remocéo (% de remocao);
Ca — concentracéo afluente do poluente;
Ce — concentracéao do efluente tratado.

CONCLUSAO
E razoavel a capacidade depuradora do Corrego. Em 2012, com a remogao
de moradores que viviam as margens do manancial iniciou-se um processo natural
de regeneracdo. O uso adequado da agua é o fator mais importante para sua
manutencdo. Quando satura-se a capacidade de auto-recuperacdo do meio aquatico
utilizado diminui-se a possibilidade de uso da 4gua desse.
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