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RESUMO

A pratica de irrigacao diminui o risco de perda nas lavouras por deficiéncia hidrica e
aumenta a produtividade de graos, incentivando o uso desta tecnologia nas praticas
agricolas. Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes laminas de
irrigacéo, aplicadas por aspersao na cultura do arroz de terras altas cultivado em
Tangara da Serra — MT. Os tratamentos foram compostos pela precipitacdo pluvial
(testemunha) e por quatro laminas de irrigacdo, quantificadas com base na
porcentagem da evapotranspiracao da cultura (ETc), sendo laminas de 50, 100, 150
e 200% da ETc. Foram avaliadas a influéncia no ciclo produtivo das plantas, altura
média, acamamento, numero de paniculas por metro quadrado, numero de
espiguetas por panicula, massa de 1.000 graos e produtividade de grdos em casca.
Os resultados permitiram verificar que a irrigacao por aspersao foi favoravel para o
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da cultura do arroz em todas as
caracteristicas avaliadas. A quantidade de agua fornecida influenciou no nimero de
dias para o florescimento e no ciclo total para o arroz de terras altas, com
incremento satisfatério na produtividade de grdos. A maxima produtividade
evidenciada foi obtida com lamina de 180,11% da ETc, perfazendo 8.273,59 kg ha™.

PALAVRAS-CHAVE: Deficiéncia hidrica; evapotranspiracao; produtividade.
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IRRIGATION DEPTHS IN UPLAND RICE, IN THE SOUTH-WEST THE STATE OF
MATO GROSSO

ABSTRACT

The practice of irrigation reduces the risk of loss in crops due to water deficiency and
increases the grain yield by encouraging the use of technology in agricultural
practices. In this context, it was aimed to evaluate the effect of different irrigation
levels, applied by spraying the culture of irrigated rice grown in the Serra Tangara -
MT. The treatments were composed by rainfall (control) and four irrigation levels,
quantified based on the percentage of crop evapotranspiration (ETc), with layers of
50, 100, 150 and 200% of ETc. We evaluated the influence on the production cycle
of plants, height, lodging, panicle number, number of spikelets per panicle, 1,000
grain weight and grain yield in pods. The results showed that the sprinkler irrigation
was favorable for the vegetative and reproductive development of rice cultivation in
all characteristics avaliadas. A quantity of water supplied influence the number of
days to flowering and the total for the cycle of upland rice with satisfactory increase in
grain yield. The maximum productivity was observed with blade of 180.11% of ETc,
making 8273.59 kg ha™.

KEYWORDS: water deficiency; evapotranspiration; productive
INTRODUCAO

O arroz é uma das fontes basicas de alimentacéo presente no dia a dia de
mais da metade da populacdo mundial. A area cultivada com arroz no Brasil é de 3,0
milhdes de hectares e a producdo nacional estimada € de 11,40 milhfdes de
toneladas segundo CONAB (2013).

No Brasil, o sistema de producdo de arroz de terras altas ocupa
aproximadamente 60% da area cultivada com arroz, o que corresponde a apenas
40% da producéo de arroz em casca, no entanto existem dois sistemas de cultivos
do arroz (Oryza sativa L.), o arroz de terras altas e arroz de terras baixas. Boa parte
da producao nacional concentra-se na regiao sul do pais, tratando-se de sistemas
de cultivo irrigado. A cultura de arroz irrigado contribui com aproximadamente 68%
da producdo brasileira e ocupa 31% da éarea cultivada, contando com
aproximadamente 35 milh8es de hectares de varzeas (SILVA, 2009).

Contudo, a atual denominacédo, “arroz de terras altas” pretende resgatar a
credibilidade do arroz sequeiro. Utilizando-se de cultivares melhoradas e altamente
produtivas, a insercdo da cultura em sistemas agricolas sustentaveis possibilita a
exploracdo de todas as suas aptidoes (GOMES et al. 2008).

Mesmo com o uso de cultivares de alta tecnologia, a produtividade da cultura
no sistema de sequeiro € baixa e inconstante de ano para ano, devido,
principalmente, a ocorréncia de veranicos, caracterizados por periodos curtos de
estiagem que ocorrem em grande parte das areas de cultivo.

A precipitacéo pluvial guando apresenta grande variabilidade temporal expde
as culturas ao excesso, ou ao déficit hidrico, ambos os fatores interferem
diretamente no desenvolvimento e produtividade das culturas (DALLACORT et al.
2005), necessitando de irrigacdo para seu desenvolvimento. Varios autores vém
desenvolvendo pesquisas visando a eficiéncia na utilizacdo da irrigacdo nas mais
diversas culturas, dentre eles citamos ALVES et al. (2000) para a cultura do café,
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STONE e PEREIRA (1994) para a cultura do feijoeiro. Na cultura do arroz, LORENSI
(2008) avaliou a eficiéncia de diferentes manejos de irrigacdo, demonstrando que a
irrigacao proporcionou uma maior absorcéao de nutrientes.

A irrigagdo como tecnologia de produgdo, apresenta-se como uma das
principais ferramentas aplicada a garantia e ao preco de producéo, principalmente
guando em localidades de temperatura elevada e baixo indice pluviométrico. No
entanto, faz-se necessario avaliar a real disposicdo de agua versos ganho produtivo,
a fim de contribuir com a analise de viabilidade de producdo irrigada da cultura.
Assim, o presente trabalho objetivou avaliar a influéncia de diferentes laminas de
irrigacdo aplicadas por aspersdo, 0s parametros vegetativos, produtivos e
qualitativos da cultura do arroz de terras altas cultivado em Tangara da Serra — MT.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental da Universidade do Estado
de Mato Grosso, Campus de Tangara da Serra (57° 25’ long. O; 14° 39’ lat. S e
altitude de 321 metros). O solo do local € classificado como LATOSSOLO
VERMELHO Distroférrico (EMBRAPA, 2006), de textura argilosa. Na Tabela 1,
apresenta-se a analise quimica do solo. Os valores médios anuais de temperatura,
precipitacdo e umidade relativa do ar sdo: 24,4 C, 1.500 mm e 70 — 80%,
respectivamente.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualisados, com
quatro repeticdes, sendo os tratamentos compostos por quatro laminas de irrigacao,
tendo a precipitagdo pluvial como tratamento testemunha. As laminas de irrigacéo
empregadas foram escolhidas e qualificadas com base na porcentagem da
Evapotranspiracéo da cultura (ETc) e fornecidas por meio de irrigacdo de aspersao.
Os tratamentos foram nomeados como L1: sem irrigacdo (testemunha); L2: 50%
ETc; L3: 100% ETc; L4: 150% ETc e L5: 200% ETc. O planejamento e o0 manejo de
irrigacéo foram determinados de acordo com a evapotranspiracdo maxima da cultura
(ETc) em mm dia?, de acordo com o método de Penman-Monteith descrito por
PERES (1994). Os dados meteoroldgicos foram coletados diariamente pela Estacao
Meteoroldgica, componente da Universidade, localizada no campo experimental de
realizacdo do experimento.

TABELA 1. Caracteristicas quimica do solo na profundidade de 0,0 - 0,20 m.

Ano M.O. pH Presina K" cCa* Mg* AP H'+APF* SB CTC V

3 MY Am - cmol, dm™--
3

2006 99™ cacl, mg dm
%2 50 39 665 17 1,1 00 34 30 64 464

O cultivo do arroz foi realizado apo0s correcdo da area, conforme
recomendacdo de SOUSA e LOBATO (2004), baseada na analise de quimica do
solo. Na adubac&o de base foram aplicados 20 kg ha™ de Uréia, 110 kg ha™ de
Super Fosfato Simples, 60 Kg ha™ de Cloreto de Potassio e 66 kg ha™ de FTE BR-
10. Aos 30 dias ap6s a emergéncia (DAE), periodo de pré-perfilhamento, foi
realizado a primeira adubacéo de cobertura com 50 kg ha™ de Uréia e 60 kg ha™ de
Cloreto de Potassio. A segunda adubacado de cobertura, 50 kg ha™ de Uréia, se deu
aos 63 DAE, periodo que antecedia o emborrachamento.

A variedade de arroz utilizada foi a BEST 2000, a qual possui caracteristicas
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que se adaptam as condi¢cOes de alta tecnologia, atrelada a irrigacao por aspersao.
A semeadura do arroz foi feita a profundidade média de 0,03 m, realizada no més de
dezembro, ano agricola 2006/07, com uma densidade de 2.500.000 plantas ha™.
Para tal, foram dispostas 50 sementes por metro linear, com espacamento de 0,20
m entre fileiras. A colheita ocorreu no segundo decéndio de abril de 2007.

O ciclo total foi obtido pela determinacdo do numero de dias transcorridos
entre a emergéncia e a maturacao de 90% das paniculas no final do ciclo. O nimero
de panicula por metro quadrado foi determinado mediante a contagem das paniculas
coletadas dividida pela area de cultivo da parcela, realizada durante a fase de
maturacdo. O numero total de espiguetas por panicula foi obtido pela média da
contagem de espiguetas em dez paniculas escolhidas ao acaso em cada parcela,
durante a fase de maturacdo. A massa de 1.000 grdos, apos a colheita de cada
parcela dos tratamentos, posteriormente pesadas em balanca analitica de precisao.
A produtividade de grdos em casca (kg ha™) foi obtida por meio da colheita manual
das plantas amostradas em uma area de 1,26 metros quadrados, dentro da area util
de cada parcela experimental, seguida de trilhagem e ventilagdo mecéanica. O
produto foi pesado e corrigido em relacdo a umidade padrdo de comercializacao,
apos determinacdo da umidade no Determinador Universal. Os resultados foram
transformados em kg ha™ a 13% de b.s. (base seca).

Os dados referentes as varidveis de crescimento e produgdo foram
submetidos a analise de regressdo em funcdo das laminas de irrigacdo de
tratamento, utilizando o programa estatistico GENES (Aplicativo Computacional em
Genética e Estatistica), CRUZ (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Referente as quantidades de agua fornecidas a cultura de arroz nos
diferentes tratamentos (Figura 1), observa-se que a precipitacado pluvial no periodo
de cultivo foi de 877,2 mm, constituindo assim, a lamina de agua do tratamento L1.
Os tratamentos L2, L3, L4 e L5, além da precipitacdo pluvial no periodo, receberam
laminas provenientes da irrigacdo suplementar, totalizando 1.062,7 mm, 1.248,1
mm, 1.433,7 mm e 1.619,0 mm, respectivamente. Analisando-se 0s extremos de
laminas aplicadas, para as condi¢des L1 e L5, a L5 recebeu praticamente o dobro de
agua.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial (mm), irrigacdo suplementar (mm)
e total (precipitagcdo + irrigagdo) (mm) para 0sS
diferentes tratamentos.

Durante a conducédo do experimento foram registradas a precipitacédo pluvial e
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as temperaturas maximas, meédias e minimas, utilizadas na determinacdo da
evapotranspiragdo e na tomada de decisdo quanto ao momento das irrigacoes.
Como pode ser verificado na Figura 2, a melhor distribuicdo da precipitacdo no
periodo ocorreu no trimestre dezembro de 2006 a fevereiro de 2007, coincidente

com o periodo do estadio vegetativo da cultura.
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Figura 2. Distribuicdo da precipitagdo pluvial (mm), temperatura maxima, minima e
média () registradas durante a conducdo do experimento. Fonte:

Estac@o meteorolégica INMET, Tangara da Serra - MT.

Em corroboracdo com GOMES et al. (2004), a partir da segunda quinzena de
fevereiro iniciou o declinio das precipitagdes, coincidindo com o inicio do estagio
reprodutivo da cultura, periodo em que a deficiéncia hidrica causa danos na
formacao dos grdos, momento onde teve inicio os tratamentos com as irrigagoes.

Os periodos entre a emergéncia e o florescimento e da emergéncia a
maturacdo (Figuras 3 e 4), apresentaram elevados coeficientes de determinacao.
Observou-se o prolongamento do ciclo da cultura no tratamento L1 devido aos
veranicos da fase vegetativa, principalmente no primeiro decéndio de janeiro. Na
fase reprodutiva, més de margo, com a cultura na transicdo das fases de
diferenciacéao do primérdio floral e emborrachamento (R1 a R2), a cultura apresentou
elevada deficiéncia hidrica no tratamento néo irrigado.
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Figura 3. Numero de dias apés a Figura 4. Numero de dias apés a
emergéncia até o florescimento emergéncia até o ciclo total
da cultura. da cultura.

A ocorréncia de periodos com deficiéncia hidrica na fase vegetativa da cultura
do arroz acaba aumentando o periodo de sua duragéo, refletindo no aumento do
ciclo total (SOARES, 2008). Os resultados corroboram com o0s estudos de
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CRUSCIOL (2002) e ARF et al. (2001), que verificaram alteracbes do DAE até o
florescimento e ciclo total em funcdo da quantidade de &gua fornecida a cultura do
arroz de terras altas.

Com relacdo a altura de plantas, o modelo ajustado apresentou méxima altura
com aplicacdo de 177,30% da ETo, ou seja, ocorreu um aumento da altura das
plantas com a utilizagdo e aumento da irrigacdo. Em estudos realizados por
CRUSCIOL (2002) e ARF et al. (2001), os quais utilizaram 50% da ETo,
apresentaram resultados semelhantes, obtendo plantas com altura inferior aos
demais tratamentos, devido a auséncia de irrigacdo e distribuicdo irregular das
chuvas (Figura 5A).

Conforme Figura 5C, os tratamentos com irrigacdo repercutiram em um
aumento do nimero de paniculas por metro quadrado. O que era esperado, ja que a
cultivar utilizada possui maior capacidade de perfilhamento na auséncia de estresse
hidrico. Uma média de 354,3 paniculas por metro quadrado foi levantada nos
tratamentos de maior difusdo (L3 a L5). A média assemelha-se a de 373 paniculas
m obtida por FAGERIA et al. (2007), em estudo similar.

O numero de espiguetas por panicula foi influenciado pelos manejos de agua
(Figura 5D). A média de 10,51 espiguetas por panicula (L2 a L5) encontrada na
cultivar em estudo, é bem inferior a apresentada por RODRIGUES et al. (2004), que
trabalhando com as cultivares Maravilha e Confianga, alcancaram a quantidade de
14 e 16,7 espiguetas por paniculas, respectivamente. As caracteristicas genotipicas
da cultivar, o maior adensamento e o bom perfilhamento ocorrido, podem ter
influenciado no numero de espiguetas, produzindo paniculas menores,
principalmente no tratamento L1.
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Figura 4. Médias da altura de plantas (A), numero de perfilhos (B),
paniculas por metro quadrado (C) e espiguetas por panicula (D)
da cultura do arroz em resposta das diferentes laminas de
irrigacao.

A andlise de regressdo apresentou valores de R? variando de 0,84 a 0,96,
apresentando, assim, um bom ajuste das curvas (Figura 5). As equacdes ajustadas
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ao comportamento das variaveis estudadas, permitem verificar que a maior altura de
plantas e 0 maximo nimero de paniculas, na ordem de 80,47 cm e 857,67 paniculas
m™, respectivamente, foram obtidos com uma lamina de 177,30% da ETc. O maior
perfilhamento, na ordem de 5,57 perfilhos, foi obtido com uma lamina de 174,12% da
ETc. Quanto ao numero de espiguetas por panicula, 0 maximo evidenciado pela
analise de regresséo foi de 10,68, para uma lamina de 168,08% da ETc.

A massa de 1.000 grdos foi influenciada pelos manejos da agua, com
aumento quadratico e um nivel de significancia de 5% (Figura 6). O processo de
enchimento de graos pode ter sido afetado pelos periodos de veranicos durante a
fase de maturacdo da cultura (Figura 2), especialmente alguns dias apdés o
florescimento, onde a agua, nesta condicdo, € utilizada para a translocacdo de
carboidratos envolvidos no processo. O fato pode ser observado através do aumento
das laminas de irrigacdo, que repercutiu em maior massa de 1.000 grdos para o
tratamento L5. MARZARI et al. (2007) relataram que a uniformidade de maturacao e
o completo enchimento de gréaos estéao relacionados com a populacdo de plantas e o
manejo do nitrogénio. Em média, os tratamentos (L2 a L5) apresentaram 22,99 g
para a massa de mil gréos, valor inferior ao encontrado por FAGERIA et al. (2007),
que alcancaram valores médios de 26,20 g.
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laminas de irrigacéo. de irrigacéo.

A analise de regressdo permitiu um ajuste quadratico de curva de 0,98.
Conforme equacéo ajustada, o valor da maxima massa de 1.000 gréaos foi de 24,05
g, obtida com uma lamina de 178,62% da ETc.

A produtividade de gréos também aumentou significativamente em funcao das
diferentes laminas de irrigacao, apresentando leve queda no tratamento L5 (Figura
7). Em comparacdo com o tratamento L1, as laminas de irrigacdo proporcionaram
acréscimos meédios de 100% na produtividade do arroz. O tratamento L1 apresentou
uma produtividade média de 3.681,6 kg ha™ e consumiu 877,2 mm de agua (Figura
1), resultando em uma eficiéncia no uso da agua de 4,2 kg de graos de arroz para
cada mm de 4gua. Por meio da analise de regressdo (R? = 0,98), o ponto de méaxima
produtividade é identificado a uma lamina de 180,11% da ETc, perfazendo 8.273,59
kg ha™ e uma eficiéncia de uso da a4gua superior, 5,36 kg mm™ de 4gua. Em estudos
equivalentes, HEINEMANN e STONE, (2009) obtiveram produtividade média de
5.859 kg ha™ e Weber et al. (2003) de 7.618 kg ha™, ou seja, consideravelmente
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inferiores ao observado.

A produtividade de arroz observado no tratamento L5 teve reducéo, isso pode
ter sido ocasionada em consequéncia do menor numero de paniculas por metro
guadrado, quando comparado com o tratamento L5 (FAGERIA et al. 2003; FAGERIA
e BALIGAR, 2005), relatando ser quadratica, até certo ponto, a relacdo entre o
namero de paniculas por area e a produtividade na cultura do arroz.

Outra hipotese € o fato de que a intensidade de irrigacéo possa ter acarretado
a lixiviacdo dos nutrientes no solo, dificultando a absorcdo pelas raizes que se
concentraram superficialmente. STONE e PEREIRA (1994), estudando a cultivar Rio
Paranaiba, tipo tradicional de sequeiro, e a linhagem CNA 6889, desenvolvida para
as condi¢cbes de irrigacao, confirmaram este fato, onde a cultivar Rio Paranaiba
apresentou maior densidade radicular. No entanto FINGER (2012), verificou que a
menor disponibilidade hidrica reduz o crescimento radicular do arroz de terras altas,
apresentando como consequéncias menor nutricao e produtividade de gréos.

A precipitacdo pluvial foi suficiente para o desenvolvimento da cultura
somente até o final da fase vegetativa (Figura 2). Assim, os resultados produtivos
favoraveis proporcionados pela irrigacdo ocorreram na fase reprodutiva, durante a
formacdo e enchimento das paniculas. ACOSTA, (2004) e FREITAS et al. (2005),
sob as mesmas condicdes, também relataram acréscimos na produtividade.

CONCLUSOES

A irrigacdo por aspersao foi favoravel para o desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo da cultura do arroz (Cultivar Best 2000), em todas as caracteristicas
avaliadas.

A quantidade de &agua fornecida influenciou no numero de dias para o
florescimento e no ciclo total para o arroz de terras altas, com incremento satisfatorio
na produtividade de grdos. A maxima produtividade evidenciada foi obtida com
lamina de 180,11% da ETc, perfazendo 8.273,59 kg ha™.
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