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RESUMO

Devido a pequena quantidade de pesquisas sobre o0s impactos ambientais
decorrentes do processo habitacional na bacia do Quineira no municipio de
Chapada dos Guimaraes, este trabalho visou ao uso da metodologia proposta pelo
método VERAH (Vegetacao-Eroséo-Residuos-Agua-Habitacdo), focando apenas na
habitacdo, propondo o detalhamento das habitacdes através da pressao antropica
que é gerada no parque e as medidas para minimizar os impactos decorrentes
desse processo de urbanizacdo. Foi feita a delimitagcdo da microbacia pelo uso de
mapas georreferenciados, contendo a area limite e a aplicacdo do questionario
socioecondmico em torno da microbacia. Pode-se constatar que no entorno da
microbacia o processo de desmatamento € grande; a falta de uma rede pluvial
proporciona todo o escoamento superficial para o interior do pargue, que concentra
nascentes responsaveis pela recarga de aquiferos e rios, acarretando assim a perda
da integridade ecoldgica. Diante de varias probleméticas constatadas na microbacia,
faz se necessario a implantacdo de programas de educacdo ambiental para as
comunidades do entorno.

PALAVRAS-CHAVE: Habitacdo, VERAH, Microbacia, Impactos ambientais.

ENVIRONMENTAL IMPACTS OF HOUSING SURROUNDING THE WA TERSHED
OF QUINEIRA, CHAPADA DOS GUIMARAES-MT

ABSTRACT

Due to the small amount of research on the environmental impacts of the housing
process in the basin Quineira in Chapada dos Guimaraes, this study aimed to use
the methodology proposed by the method Verah (Vegetation-Erosion-Waste-Water-
house), focusing only housing, proposing a breakdown of housing through
anthropogenic pressure that is generated in the park and the measures to minimize
the impacts of this process of urbanization. Was made the delineation of the
watershed by using georeferenced maps containing the boundary area and the
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questionnaire socioeconomic around the watershed. It can be seen that around the
park the deforestation process is great, the lack of a network provides all the rain
runoff into the park, which focuses springs responsible for recharging aquifers and
rivers, thus causing the loss of integrity ecological. Facing various problems found in
the watershed, it is becoming necessary to the implementation of environmental
education programs for the surrounding communities.

KEYWORDS: Housing, Verah, Microbasin, Environmental Impacts.

INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século XX, a intensa concentracdo
populacional em areas urbanas se observou como um fenébmeno mundial. Segundo
dados do ultimo Censo Demografico (IBGE, 2010), a populacdo urbana brasileira
corresponde a 84,3 % da populagédo total do pais e uma pequena parte esta no
campo com o percentual de 15,64%.

Na sociedade, tem-se assistido a um forte desequilibrio entre a producéo e o
consumo de habitacdo e a uma proliferacdo de alojamentos com fracas condi¢cdes
de habitabilidade (PEREIRA, 2010).

N&o é sempre possivel, e mesmo desejavel, aceitar uma favela existente e
transforma-la em um melhor lugar para viver. Primeiro, porque é frequente que as
ocupacdes crescam em solo poluido ou toéxico, ou em solo instavel, em altas
declividades ou em areas inundaveis (SALINGAROS et al., 2011).

Assim sendo, o crescimento demografico cada vez mais intenso e uma gestao
desordenada dos processos de desenvolvimento estdo associados ao crescente
aumento dos problemas ambientais, atingindo elementos fundamentais para a
qualidade de vida humana, como os recursos hidricos, solo e ar, abrangendo a
paisagem e o funcionamento dos ecossistemas.

Os impactos ambientais nos recursos hidricos sao evidenciados pelas
alteracdes nos cursos d’agua por medidas estruturais como desvios, canalizacdes,
barramentos e também pela poluicdo difusa ou pontual por uso inadequado como
ligacbes de esgoto, receptor de lixo doméstico e por alteracdes por obras de
engenharia na organizacdo natural da paisagem (BELEM & NUCCI, 2011). A
exploracéo de forma predatéria dos recursos hidricos ocasionam ainda modificacdes
do ciclo hidrolégico, com impactos sobre o escoamento superficial e subterraneo,
processo de erosdo, assoreamento, dentre outros.

O gerenciamento dos recursos hidricos a fim de assegurar os aspectos
guantitativos e qualitativos é realizado pela Politica Nacional de Recursos Hidricos —
Lei N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que segundo PATRICIO et al., (2012)
estabelece o necesséario disciplinamento em contextos de competicdo entre setores
usuarios diante de situacdes de qualidade ou de escassez geografica ou sazonal.

Em muitos municipios brasileiros observam-se grandes aglomerados na zona
riparia de microbacias e que consequentemente causam danos ao meio ambiente,
que segundo ATTANASIO et al., (2012) as zonas riparias sado areas de saturacao
hidrica da microbacia, encontradas principalmente ao longo das margens e nas
cabeceiras da rede de drenagem, mas podendo ocorrer também em partes mais
elevadas da encosta, dependendo da topografia e das condicbes de
transmissividade do solo, e ainda, exercem importante funcdo do ponto de vista
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hidrolégico e ecoldgico, contribuindo assim para a manutencdo da saude ambiental
e da resiliéncia da microbacia hidrografica (ALLAN et al., 2008; BISHOP et al., 2008;
BURKHARD et at., 2010; PERT et al., 2010).

Assim, considerando-se a grande importancia de Chapada dos Guimaraes-
MT, por suas riguezas naturais (vegetacdo, mananciais, geologia, entre outros), este
trabalho visou verificar e avaliar as alteragdes ocorridas na microbacia do Quineira,
em funcdo da Metodologia VERAH, que segundo GUEDES (2010) é uma
metodologia que consiste na execu¢do de uma pratica que contemple tanto as
questbes ligadas a gestdo ambiental quanto a educacdo ambiental, para a
realizacdo do diagnostico de bacias.

O objetivo desse estudo foi verificar e avaliar as alteracdes ambientais
ocorridas na microbacia do Quineira através do método VERAH para habitagdo em
decorréncia da ocupacdo urbana no municipio de Chapada dos Guimaréaes e propor
medidas para preservacao e manutencdo da mesma.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Chapada dos Guimaraes localiza-se na regido central da
Ameérica do Sul, no Estado de Mato Grosso a cerca de 60 km da capital Cuiaba,
mais precisamente entre as coordenadas geograficas 15° 10’ - 15° 30’ latitude Sul e
55° 40’ - 56° 00’ longitude Oeste (FERREIRA, 2001). Sua populacdo residente de
acordo com o IBGE (2010) é de 17.821; e a proximidade com a capital de Mato
Grosso, Cuiaba seja usufruida por uma populacdo flutuante durante as épocas
festivas e de feriados.

O trabalho foi realizado entre os meses de junho a setembro de 2012 no
entorno do parque. A utilizacdo da metodologia VERAH possui caracteristica
empirica, que compreende uma analise integrada de cinco atributos sendo:
Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua e Habitacdo, no trabalho foi enfocado a parte
de habitacdo, o método alia a educacdo a um procedimento de gestdo ambiental,
aplicado a microbacias urbanas (GUEDES, 2010). Esse método de analise foi criado
pelo pesquisador Antonio Manoel dos Santos Oliveira, da Universidade de
Guarulhos - UNG e vem sendo aplicado desde 2004.

Para a obtencédo da delimitagdo da microbacia do cérrego Quineira e o célculo
das caracteristicas morfométricas, foi utilizado o Sistema de Informacdo Geografica
(SIG) utilizando o software ARCGIS 9.3, produzido pela ESRI - Environmental
Systems Research Institute, e o0 Modelo Numérico de Terreno proveniente da Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) com resolucao horizontal de 90 metros, utilizado
para a delimitacdo da bacia, disponivel no site da EMBRAPA. Assim, foram
adquiridos conjuntos de dados dos seguintes 6rgdos: SEPLAN — Secretaria de
Estado e Planejamento e Coordenacdo Geral, com base na escala de 1:250.000;
1:1.000.000, e 1:1.500.000; imagem disponibilizada pela SEMA, do satélite SPOT,
com resolucdo de 10 metros. Na sequéncia é apresentada a metodologia utilizada
para a elaboragéo dos mapas:

. Area (limite) da bacia: foi elaborada seguindo a delimitacdo mais usual
utilizando os topos de curvas de nivel. A partir dai foi delimitada a area de
estudo. Apos a delimitacdo pelo SIG, houve uma corre¢cdo em campo
utilizando GPS (Figura 1).

. Curvas de nivel: A partir do MNT, usaram-se ferramentas do SIG, para obter
as curvas de niveis.
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FIG[JRA 1. Mapa georreferenciados com os pontos dos locais de aplicacdo dos
guestionarios.
Fonte: BENEVENTO, G. P.; 2012

Para levantamento de dados socioecondmicos, foi elaborado um
guestionario sécio econdmico. O questionario é de carater objetivo sendo aplicado
em 40 imoveis no entorno da microbacia, sendo 25 aplicados em iméveis localizados
no Centro da cidade e 15 nos bairros periféricos.

As perguntas do questionario foram: Qual o nivel de escolaridade de cada
residente, o tipo de imovel, tamanho da area habitada, destinacédo final do lixo
produzido e formas de tratamento do esgoto. As selecbes dos pontos de
amostragem foram ao acaso, sendo realizados em residéncias, comércios e
pousadas (Figura 1). Apds a coleta dos dados, fez-se a porcentagem de cada
pergunta de acordo com as respostas, assim, elaborando o grafico qualitativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso e ocupacdo do solo pelas habitacdes vém mudando o cenario do
entorno da microbacia do Quineira que se encontra em situacdo de presséao
antrépica.

Através desse estudo foi possivel verificar in locu, que a maior parte da
degradacdo existente na microbacia € devido a ocupacgdo, em areas inapropriadas,
por habitacdes, principalmente nas margens onde a mata ciliar deu lugar as
habitacoes.

Na regido central a situacdo é mais critica, pois ha uma maior concentracao
de habitacbes e comércios, o0 que torna a microbacia nesta area mais degradada,
por outro lado, ao afastar-se desta regido para as regides periféricas, a ocupacao é
menos intensa, mas esta vem aumentando, conforme pode ser visualizado no mapa
de risco (Figura 2).
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FIGURA 2. Mapa de risco ambiental.
Fonte: PIETRO, G. P.; 2012,

Na zona riparia do Quineira, o crescimento demografico acompanha o de
habitacdes e a falta de uma infraestrutura que proteja o parque, e todo o0 seu sistema
bidtico. No trabalho de ATTANASIO et al.,, (2012) através do estudo das areas
ripdrias nas microbacias hidrograficas a determinacdo da adequacéo do uso do solo
e de riscos de degradacdo ambiental de microbacias resulta em uma analise
diferente, relativamente ao que é observado nos métodos convencionais usados
que, em geral, ndo a consideram, acarretando diferencas no planejamento
agroambiental da microbacia.

A habitacdo nas areas de maior risco, geralmente localizada proxima ao
manancial hidrico proporciona processos erosivos que afetam a estabilidade do
ecossistema, geralmente associadas as atividades de impermeabilizacdo do solo,
aumento do escoamento superficial, saturacdo da rede de drenagem fluvial,
exposicao do solo nu a radiacdo solar e alteracdo no microclima. No trabalho de
RODRIGUEZ et al., (2011) foram encontradas na area da microbacia hidrogréfica do
Municipio de Taquaritinga S&o Paulo, aspectos erosivos, como a vogoroca,
provocadas pelo uso e ocupac¢do inadequado do solo, e principalmente devido a
superficie exposta do solo que em 1983 a percentagem de vocorocas era de 11,53%
e apls 17 anos (2000) a percentagem foi para 14,34%. Ainda, segundo
RODRIGUEZ et al., (2011) a suscetibilidade ao processo erosivo mais intenso foi
observado, principalmente, nas areas a montante da microbacia, em relevos mais
acidentados, refletindo o manejo inadequado na area.

Pode-se constatar que no entorno da microbacia do Quineira ha caréncia de
rede de drenagem pluvial e os mesmos séao desprovidos de grade (Figura 3), bem
como grande concentracdo de residuos, de variados tamanhos e tipos, tais como
materiais de construcéao civil, polimeros e residuos organicos (Figura 4).
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FIGURA 3. Construgdo civil proxima a
vegetacao.
Fonte: SILVA, C. R. M.; 2012.

FIGURA 4. Disposigo adequada de lixo,
no entorno da microbacia.
Fonte: SOARES, D. C.; 2012.

A caréncia de bueiros, assim como a escassez de area vegetada na regido
central, sdo fatores preponderantes para 0S processos erosivos, a presenca de
areas impermedveis dificulta a infiltracdo da agua de chuva, provocando maior
escoamento superficial e erosdes no pavimento dos logradouros. Ressalta-se ainda
que o0 aquecimento dos pavimentos provocam alteragfes térmicas na agua de
escoamento superficial, atingindo o coOrrego, causando interferéncias na biota
aguatica.

Pode-se observar também, que no processo de ocupacdo da margem do
parque a mata ciliar que antes era nativa, foi substituida por espécies exoticas, a
braquidaria que pelo seu potencial de domindncia mantém um banco de
germoplasma eficaz, fazendo com que as espécies nativas reduzam seu limite de
espaco devido a competicdo. Outro problema verificado é a abertura da estrada para
passagem de automoveis ou pedestres sem um estudo da area, tanto da declividade
quanto o tipo de solo da area e a falta de bacias de contencdo para conter a agua
gue escoara pela estrada que sédo espacos abertos para conter excessos de agua
minimizando assim 0 impacto erosivo, ocasionando o aumento do escoamento
superficial e contribuindo para o processo erosivo, podendo surgir sulcos, e evoluir
para ravinas e vocorocas. No trabalho de LAGO et al., (2012) a diminuicdo e a
descontinuidade das areas ocupadas por Matas de Galeria na microbacia em
estudo, j& em reduzidas propor¢des e ocupando pouco menos de 8% da microbacia,
exigem acOes emergenciais de Reflorestamento e medidas de preservacao
ambiental das zonas riparias em questao.

O turismo desordenado no municipio de Chapada dos Guimardes é outro
fator que exerce maior pressdo em algumas regides da microbacia, pois, 0 grande
fluxo de pessoas acarreta alteracdes ambientais (barulho, lixo, perda de habitat,
dentre outros) que podem interferir nas populacfes da fauna e flora da area.
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Os resultados obtidos pela aplicacdo do questionario socioeconémico foram
essenciais para melhor caracterizar a microbacia do Quineira. As figuras 1 2 e 3
expressam os resultados do perfil socioeconémico da comunidade do entorno.
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FIGURA 1: Nivel de escolaridade dos habitantes de Chapada dos Guimaraes-MT.
60,0 - 56,5
¥ 50,0 -
£ 400 | 348
@
& 30,0 - m IMOVEIS
=
@ 20,0 -
g 8,7
I =
O,U T T T 1
Alugada  propria cedida outra forma
FIGURA 2: Tipo de imével
70,0 - 60,9
€00
& 40,0 - .
7] W Area
£ 30,0 -
= 17,4
g 200 4 130 37
o mm ‘
c 10,0 -
* 0,0 : . — .
menor que 50a 100 m? desconhece outro

50 m?

FIGURA 3: Tamanho da area habitada do entorno da microbacia do Quineira.

De acordo com os resultados obtidos no questionario sécio-econdmico, 0
nivel de escolaridade dos habitantes de Chapada dos Guimaraes nédo € baixo, 48%
dos entrevistados possuem ensino superior completo, 4,3% ensino superior
incompleto e 26,1% ensino médio completo, 0 somatdrio destes percentuais totaliza
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78,4%, evidenciando um bom indice de escolaridade dos moradores do municipio de
Chapada dos Guimaraes.

No quesito habitagédo, 56,5% das residéncias do entorno da microbacia do
Quineira sdo casas proprias, sendo parte dos imoveis na regido central, utilizadas
para o comércio. Ressalta-se que a cidade é turistica, apresentando um numero
expressivo de casas para finais de semanas, 0 que conseguentemente gera uma
grande quantidade de lixo.

Os resultados expressos na Figura 4 mostram que 19% da populacdo
entrevistada desconhece a destinacao final dos residuos sélidos, enquanto que 81%
sabem da destinacéo final do lixo. Portanto, na minoria das residéncias ocorrem
processos de reciclagem ou aproveitamento de residuos sélidos ou organicos, isso
gera uma grande quantidade de produtos dispostos no aterro sanitario. Dessa
maneira se faz necessario a implantagéo de cooperativas de catadores e projetos de
educacdo ambiental, uma vez que no municipio ainda ndo foram adotadas tais
praticas.

0% 0%
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FIGURA 4. Destinacao final do lixo produzido.

Outro grande problema verificado na cidade de Chapada dos Guimaraes € a
auséncia de sistema de tratamento para os efluentes sanitarios gerados. De acordo
com a Figura 5, 91% dos entrevistados afirmaram que o esgoto é encaminhado para
fossa séptica e 6% encaminham o efluente para a rede de drenagem.

M fossa séptica
m rede urbana
outros

MW ndo sabe

FIGURA 5. Formas de tratamento do esgoto doméstico.

O lancamento direto de efluente em fossa séptica sem estrutura adequada e
rede de drenagem pluvial, contaminam diretamente aguas superficiais e
subterraneas e solo. Dentre 0s contaminantes, ocorre a prevaléncia de micro-
organismos, dos quais se destacam a presenca de coliformes totais, coliformes
termotolerantes e Escherichia coli.
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No estudo de HERINGER et al., (2007) foi constatado a presenca de
Enterococcus e Escherichia coli nos mananciais hidricos do Distrito Federal, que
estdo sofrendo contaminacdo pelas atividades urbanas e principalmente pelo
escoamento das aguas urbanas.

O quadro 1 mostra o resumo dos impactos ambientais decorrentes do
processo habitacional na microbacia do Quineira., bem como as recomendagbes

propostas para minimizar esses impactos.

QUADRO 1: Quadro Sintese

DIAGNOSTICO

PROBLEMAS

RECOMENDACOES

Habitacéo

- Existéncia de residéncias
préximas ao manancial ou
em areas declivosas
improéprias para ocupacao.

- Escassez de area
vegetada nos terrenos da
regido central dificultando a
infiltracao.

- Disposi¢do inadequada do
esgoto doméstico, sendo ele
encaminhado para fossas
negras ou entdo, para o
sistema de drenagem de
aguas pluviais municipal.

- A lavagem da caixa d’agua
néo é realizada ou quando é
feita o periodo de uma
lavagem para outra €
grande.

- Degradacdo da area de
preservagado permanente.

- Presenca de lixo em
terrenos baldios e areas
préximas ao cérrego Quinera.
- A destinacdo de efluentes
para fossas negras e/ou rede
de aguas pluviais polui as
aguas subterraneas, aguas
superficiais e o solo.

- A ndo lavagem da caixa d’
agua pode provocar a
contaminacdo da  agua,
causando doencas de
veiculacao hidrica na
populacao.

- A impermeabilizacdo do
solo favorece o escoamento
superficial, a erosdo e o
carreamento de sedimentos e
residuos para o leito do
corrego.

- Recuperar a area
degradada e conservar 0s
locais habitados.

- Promover a arborizacao
urbana e a implantacdo de
pracas e areas verdes.

- Instalar lixeiras no entorno
da microbacia e no parque.

- Implantar estacdo de
tratamento de efluentes no
municipio de acordo com
Plano Municipal de
Saneamento N°11445/2007.

- Impedir novas construcdes
e ampliagcbes para as
existentes na APP e
estabelecer um TAC para
areas edificadas dentro da
area de APP;

- Promover a pavimentacao
do arruamento com material
permedavel, que permita a
infiltracdo da agua e recarga

do aquifero.

De modo geral, ha necessidade de elaborar e implantar um programa de
educacdo ambiental, voltado a mudancas de atitudes quanto a preservagdo da APP
do cérrego do Quineira; manter os terrenos vegetados evitando solo exposto,
prevenindo contra erosdo e permitindo a recarga do aquifero freatico; promover
campanhas de limpeza das caixas d’agua; incentivar o uso racional da agua. Além
de distribuir cartilha contendo informacdes sobre a gestdo adequada de residuos;
realizar campanha de sensibilizacdo da populacéo e turistas quanto a importancia de
manter a cidade limpa.

CONCLUSAO

O método VERAH aplicado no tema habitacdo € uma importante ferramenta
para adocdo de medidas adequadas para a implantagcdo de obras em torno da
microbacia, conscientizacdo ambiental, uso ocupacéo do solo quanto a construcao
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de casas/e ou comércios, bem como para a preservacao das nascentes do parque
e a diminuicdo da pressao antrépica.

Por ser um método empirico, 0 VERAH precisa ser discutido em varios locais
do pais, ou mesmo fora dele, para que seja aceito pela comunidade internacional
como um método soOcio educativo e re-integrativo da comunidade em prol da
preservagao de seus recursos naturais.
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