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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a variagdo da qualidade da dgua em um peffil
transversal do rio Catolé, Itapetinga-BA, aproximadamente 50m a montante do ponto
de captacdo de agua para abastecimento. Foram realizados medidas de vazéo e
velocidade, em cada amostra foram analisados pH, Turbidez, OD, nitrato, fésforo
total e CE. Para a andlise dos dados utilizou-se: o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para verificar diferenca entre as medias das variaveis, a correlacéo de
Pearson entre as variaveis e a vazao, e comparacdo dos resultados a legislagédo
vigente. O pH, Turbidez e OD apresentaram valores dentro do limite estabelecido
pela CONAMA n° 357/2005 para as aguas doces de Classe 2, o nitrato e fosforo
total ndo atenderam a legislacdo. O CONAMA néao estabelece limite para a CE. Pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade verificou-se que os valores médios de pH e o
OD nao apresentaram diferencas significativas entre novembro e fevereiro, tendo os
menores e maiores valores nos meses de maio e agosto, respectivamente. Todos os
valores para a turbidez e o nitrato diferiram entre si estatisticamente. O fosforo total
entre maio e agosto e entre novembro e fevereiro, ndo apresentaram diferencas
significativas. A CE néo apresentou diferenca significativa entre agosto e novembro.
O teste de Pearson apresentou correlacao significativa apenas para turbidez e
fésforo. O rio Catolé na secdo transversal avaliada apresenta caracteristicas de rio
Classe 1 e classe 2 para pH, OD e turbidez. E necessita melhorar os valores de
Fosforo, Nitrato, que ficaram acima dos limites estabelecidos pela resolucéo, e CE.
PALAVRAS-CHAVE: &gua, catolé, monitoramento
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MONITORING OF WATER QUALITY IN A CROSS SECTION OF T HE RIVER
CATOLE — ITAPETINGA-BA

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the variation of water quality in a cross-
section of the river Catolé, Itapetinga-BA, approximately 50m upstream of the point of
abstraction of water for supply. Each sample was analyzed pH, turbidity, dissolved
oxygen, nitrate, total phosphorus and EC. For the data analysis was used: the Tukey
test at 5% probability to verify differences betweenthe measures of variables,
the Pearson correlation between variables and flow, and comparing results with
current legislation. The pH, turbidity and OD values were within the limit established
by CONAMA No0.357/2005 for freshwater Class 2, nitrate and total phosphorus did
not comply with legislation. The CONAMA does not establish limitsto the
EC. By Tukey test at5% probability was found thatthe mean values
of pH and DO were not significantly different between November and February, with
the lowest and highest values in May and August, respectively. All
values for turbidity and nitrate differ statistically. The total phosphorus between May
and Augustand  between November and  February, showed no  significant
differences. The EC was not significantly different between August
and November. The Pearson testshowed a significant positive correlation of
turbidity, a positive correlation, and phosphorus, a negative correlation. The
river cross  section Catolé evaluated characteristics of the river has Class 1
and Class 2 for pH, DO and turbidity. And it needs toimprove the values
of phosphorus, nitrate, which were above the limits established by resolution, and
CE.

KEYWORDS: catolé, monitoring, water.

INTRODUCAO

Os multiplos usos da agua séo indispensaveis as atividades humanas onde
se destacam, entre outros, o abastecimento publico e industrial, a irrigacdo, a
producdo de energia elétrica e as atividades de lazer e recreacdo, bem como a
preservacao da vida aquatica.

No Brasil a Constituicdo Federal de 1988, dentre outras definigdes,
estabeleceu que a agua € um bem da coletividade, sob dominio dos Estados ou da
Unido, tendo portanto, a competéncia de legislar sobre os recursos hidricos.

Nas ultimas décadas, o crescimento elevado e desordenado da expansao
demografica e industrial, ocasionou o comprometimento dos corpos hidricos
(PORTO, 1991). Os impactos das atividades humanas tém causado modificacbes
nos sistemas aquaticos, através da remoc¢ado da mata ciliar, construcédo de barragens
ou canalizacdo dos cursos de agua, entre outros. Segundo exposto em trabalhado
desenvolvido por MORAES et al., (2007) os lancamentos de efluentes domeésticos e
industriais, 0 uso e ocupacao do solo em locais préximos a bacias hidrograficas sao
apenas algumas das atividades que alteram as condigbes naturais desses
ambientes, por meio da contaminacao por substancias nocivas ao corpo receptor.

Diante do contexto explicitado, outra consequéncia em decorréncia das
atividades antropicas € a alteracéao do ciclo hidrolégico de uma bacia, interferindo na
producdo e disponibilidade do regime hidrico, comprometendo a quantidade e
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qualidade da agua. Em condi¢cbes normais, essa producao varia conforme o ano, em
funcd@o dos fatores que afetam as condi¢gbes de infiltragdo da agua no solo, como
ocupacdes indevidas em areas de recarga, a impermeabilizacdo da superficie, o
regime de chuvas, temperatura e ventos (ANDREOLI et al., 2003). Ainda segundo os
autores, no Brasil, o regime de chuvas apresenta de acordo com a localidade,
grande diferenca entre estacao seca e chuvosa em diferentes épocas do ano. Esta
distincdo entre as estacdes do ano interferem na qualidade da agua, em razdo das
condi¢bes climaticas e da eventual sazonalidade de langamentos poluidores e das
vazoes.

O grau de comprometimento da qualidade e a diminuicdo da disponibilidade
de agua, originada pela ma gestdo das bacias hidrograficas, associada a auséncia
de dados que evidenciem a real condicdo desses corpos de agua, agravam ainda
mais esta condicao. Para alguns autores (LOPES et al., 2007; COVATTI e QUEIROZ
2007) a ocupacao urbana desordenada, auséncia de politicas apropriadas ao
planejamento ambiental e urbano, caréncia de recursos e servicos induzem a
degradacdo do ambiente. A partir desse contexto é importante mencionar que para a
guestdo ambiental urbana deve haver um planejamento que possa prever formas de
utilizar os recursos naturais, para que assim, consiga-se minimizar as grandes
modificacdes na sua qualidade e o esgotamento de seu potencial.

Assim, para realizar o controle da poluicdo das aguas de rios e reservatorios,
utilizam-se os padrdes de qualidade, que definem os limites de concentracdo a que
cada substancia presente na agua deve atender. Esses padrdes dependem da
classificacdo das &aguas interiores, que € estabelecida segundo seus usos
preponderantes, conforme a Resolucdo, CONAMA 357/05, variando da Classe
especial, até a Classe 4.

Em diversas bacias hidrograficas a contaminacdo dos mananciais tem
ocorrido devido as diferentes condicbes de interferéncia do homem no seu
funcionamento natural, tornando imprescindivel a realizacdo de estudos que
contemplem a compreensado do funcionamento basico dessas unidades. No Brasil, a
principal fonte de abastecimento de agua para a populacédo s&o os rios, que em sua
maioria ndo possuem sistemas de monitoramento da qualidade da agua.

Diante da importancia dos recursos hidricos para o desenvolvimento da vida
humana e de diversas atividades, torna-se indispensavel o monitoramento desses
corpos de agua. As informacdes acerca do estado da agua permitem auxiliar na
determinacdo de seus usos, uma vez que quando realizado de forma sistematica,
possibilita a identificacdo e avaliagdo das alteracdes qualitativas e quantitativas da
agua e por isso, constituem um dos instrumentos importantes no controle ambiental
e gestdo dos recursos hidricos, além de indicar quais atividades humanas séao
potencialmente degradantes deste recurso natural (SOARES et al., 2007; HADDAD,
2007). Portanto o monitoramento dos corpos de agua € de suma importancia,
principalmente para os que sdo utilizados como meio para abastecimento de agua
para a populacdo, pois, além de se evitar possiveis agravantes a saude publica,
pode-se promover planos ou projetos que visem a recuperagdo dos corpos de agua
ja intensamente degradados pelas atividades antrépicas conforme relatam Barreto et
al., (2009).

A partir desse contexto, o rio Catolé na Bahia abrange uma grande area
passando por alguns municipios, dentre eles o de Itapetinga, onde a populacéo
utiliza suas aguas de diversas formas ao longo de sua bacia, destacando-se a
captacdo de agua para abastecimento publico. Diante do exposto, percebe-se a
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importancia de investigar sobre a qualidade da agua de rios, como o Catolée,
verificando como a agdo humana interfere na qualidade dos mesmos, e se sua agua
€ apropriada para consumo humana. Portanto o objetivo principal deste trabalho foi
a caracterizacdo da qualidade em uma secéo transversal do Catolé no municipio de
Itapetinga, como fonte de dados para auxiliar na conducédo de acdes voltadas a
preservagao deste recurso tao valioso.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em uma secao transversal do rio Catolé,
localizada no municipio de Itapetinga-BA. O Catolé possui sua nascente no planalto
de Vitdria da Conquista, e seguindo no sentindo Nordeste-Sudeste, vai em direcao a
bacia do rio Pardo, da qual faz parte. A bacia do rio Catolé esta localizada na Regiao
Sudoeste do Estado da Bahia e possui uma area de 3.101 km? (Erro! A origem da
referéncia néo foi encontrada) abrangendo diversos municipios. Dentro do municipio de
Itapetinga o rio possui aproximadamente 9,5 km de extensdo, onde recebe o
lancamento de efluentes.
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FIGURA 1. Mapa de localizagdo da Bacia

Hidrografica do rio Catolé.
Fonte: LIMA & PINTO, 2011.

No gue tange as atividades econdmicas, as regides de Itapetinga, Itambé e
Caatiba, situadas no médio e baixo Catolé, sdo ocupadas pela atividade agropastoril
extensiva. J& nas localidades de Vitoria da Conquista e Barra do Chocga, no alto
Catolé prepondera a producao de café (BARRETO et al., 2009).

A secdo transversal do rio Catolé (Figura 2), na qual foram escolhidos os
pontos de amostragem, situa-se aproximadamente 50 metros a montante do local de
captacdo de agua para abastecimento publico, no municipio de Itapetinga-BA, e
possui uma largura de 28 metros.
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FIGURA 2. Secdo transversal de coleta das
amostras no rio Catolé

Para avaliacdo das variaveis de qualidade da 4gua em diferentes vazfes do
rio, as coletas das amostras foram realizadas em quatro épocas distintas. As coletas
ocorreram nos dias 15/05/2010, 07/08/2010, 12/11/2010 e 06/02/2011. Em cada
amostra coletada foram quantificadas as variaveis: oxigénio dissolvido (OD), nitrato,
fosforo total, pH, condutividade elétrica (CE) e turbidez.

Para a coleta de agua foi realizada amostragem do tipo simples, coletadas na
parte esquerda, central e direita. A amostragem foi realizada por integragéo vertical,
com o auxilio de um amostrador de sedimentos modelo DH 48, no periodo da
manha. Antes da coleta, foi realizado o procedimento de “ambientacdo” do frasco,
com enxague deste de duas a trés vezes nas aguas onde eram realizadas as
amostragens. Posteriormente, o frasco foi mergulhado no rio e virado lentamente no
sentido contra a corrente até ser, completamente, preenchido com o liquido.

As amostras de &agua foram acondicionadas em garrafas apropriadas e
preservadas segundo metodologia descrita em APHA (1995), sendo levadas
diretamente para o Laboratorio de Solos da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia para a realizacdo das andlises.

A determinacdo da turbidez foi realizada em laborat6rio, com o auxilio de um
turbidimetro. As medidas de pH e condutividade elétrica foram realizadas por meio
da sonda multiparametro. As concentracdes de fésforo e o oxigénio dissolvido foram
medidos com o auxilio de um fotbmetro multiparametro de bancada. E as andlises
de nitrato foram realizadas segundo metodologia proposta por YANG et al., (1998)

As medicbes de velocidade da dgua na secao transversal do rio Catolé foram
realizadas utilizando o método do molinete segundo metodologia descrita por Pruski
(2006). A vazao foi obtida pela multiplicacdo da velocidade pela area da secado
transversal avaliada, a qual foi obtida por batimetria.

As relacdes entre as variaveis analisadas foram verificadas estatisticamente,
por correlacdo e teste de Tukey a 5% de probabilidade. A partir dos resultados
obtidos e quando o teste F foi significativo, utilizou-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para verificar diferenca entre as médias nas diferentes épocas. Além
disso, também foi realizada a correlacdo de Pearson entre as variaveis de qualidade
de agua e a vazdo. Todas as andlises foram feitas com o auxilio do software
estatistico SAEG (FUNARBE, 2007).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que as aguas do rio Catolé ainda ndo passaram pelo processo
de enquadramento a analise dos resultados tera como referéncia os padrdes
estabelecidos pela resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA
n° 357, de 17 de margco de 2005, em seu artigo 42: “Enquanto ndo aprovados 0s
respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, as
salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢cdes de qualidade atuais forem
melhores, o que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente”.
Diante disso, os resultados das varidveis monitoradas no presente trabalho sao
apresentados a seguir:

Potencial hidrogeniénico (pH):

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores das médias de pH para as
diferentes épocas avaliadas. A determinacéo do pH consiste na medida da atividade
do fon H* no meio, sendo expresso em uma escala que varia de 0 a 14.

TABELA 1. Médias dos valores de pH nas aguas da secéao transversal avaliada do
rio Catolé nas diferentes épocas avaliadas

Data da coleta (Yr?fsa}% pH
15/05/2010 5,5 57C
07/08/2010 6,1 71A
12/11/2010 3,3 6,6 B
06/02/2011 4,8 6,4B

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nota-se que os valores de pH em novembro e fevereiro ndo apresentaram
diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. No més de agosto
foram constatados os maiores valores de pH (7,1) enquanto no més de maio foram
constatados os menores valores (5,7). Resultados parecido foram encontrados por
Goncalves (2009) ao verificar o pH no rio Uberabinha-MG, onde constatou que
houve diferenca significativa entre as médias ao nivel de 5% nos meses de
fevereiro, maio e agosto, sendo que, 0 més de agosto, também apresentou média
superior em relagdo aos outros meses.

Os valores de pH analisados ficaram na faixa entre 6 e 7, para as coletas
realizadas em agosto/2010, novembro/2010 e fevereiro/2011, o que caracteriza uma
agua préxima a neutralidade. De acordo com Libanio (2005), aguas naturais de
superficie apresentam pH entre 6,0 e 8,5, considerado por ele, um intervalo 6timo
para a manutencdo da vida aquatica. Ja para a coleta realizada no més de maio, a
variacdo nao ficou dentro do limite determinado pela resolucdo CONAMA n° 357
(Brasil, 2005), que estabelece os valores de pH para as aguas de classes 1, 2 e 3
devem estar na faixa de 6,00 a 9,00.

O pH pode ser considerado como uma das variaveis ambientais mais
importantes, assim como uma das mais dificeis de interpretar, podendo ser resultado
de fatores naturais e antropicos. Esta complexidade na interpretacdo dos valores de
pH se deve ao grande nimero de fatores que podem influencia-lo (LIBANIO, 2005).
Segundo PEREIRA (2004) a acidez no meio aquatico é causada, principalmente,
pela presenca de gas carbonico, acidos minerais e sais hidrolisados. A acidificacao
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do meio pode ocorrer devido a liberacédo do ion hidrogénio, quando um acido reage
com a agua. Ainda segundo o mesmo autor, as variagdes do pH no meio aquatico
também estdo relacionadas com a dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da
atmosfera, oxidagdo da matéria organica e fotossintese. Quanto aos altos valores de
pH, VON SPERLIN (1996) explica que eles podem estar associados a proliferacao
de vegetais, pois, com o aumento das taxas fotossintéticas, ha consumo de gas
carbbnico e, portanto, diminuicdo do acido carbbnico da agua e consequente
aumento do pH.

LOPES et al., (2007) estudando o rio Igarapé Mata Fome no Estado do Par4,
encontraram valores de pH na faixa de 6,4 a 7,1, o que caracteriza uma agua
proxima a neutralidade. Lima (2001) encontrou no rio Cuiaba, em Mato Grosso,
valores do pH na secdo a montante do perimetro urbano, numa faixa de variacdo
entre 5,90 e 8,60 durante a seca e de 6,30 a 7,96 na época de cheia. A jusante do
perimetro urbano, o mesmo autor encontrou varia¢des entre 5,80 a 8,39 e 6,60 a
7,84 nos periodos de seca e cheia, respectivamente. CORADI et al., (2009) relatam
gue em estudo realizado em Pelotas no Rio Grande do Sul, o pH medido nas aguas
superficiais da regido manteve-se em torno de 5,4 e 8, 2, e os valores medios em
torno de 7,0, ndo afetando a vida aquatica. Para os supracitados, o pH é um
importante indicador de qualidade e extens&o de poluicdo nos cursos de agua.

O pH altera a solubilidade e, por isso, a disponibilidade de muitas
substancias, mas também afeta a toxicidade de substancias como os metais e
formas disponiveis de nitrogénio (CORADI et al., 2009). Portanto as medi¢cfes do pH
em corpos de agua sao de extrema utilidade, pois fornecem inUmeras informacdes a
respeito da qualidade da agua, uma vez que corpos hidricos nao poluidos
apresentam pH com valores préximos da neutralidade. Em estudo realizado por
ROCHA et al., (2010) no Rio Catolé em diferentes épocas distintas os valores de pH
guantificados ficaram entre 6,0 e 7, 5. De acordo com os resultados observou-se
que, ndo houve grande variacdo para os valores de pH em relacdo ao tipo de
amostragem no ponto da secdo avaliada, nem em relacdo aos diferentes meses
analisados. O autor conclui que para a secdo estudada exceto para o més de
fevereiro o trecho pode ser considerado com boa qualidade de agua, em virtude do
pH préximo da neutralidade.

Para o presente estudo, ndo houve correlacdo significativa entre os valores de
pH e a vazéo, ndo podendo afirmar que a vazéo provocou uma diluicdo dos ions
presentes na agua, fazendo com que ocorra uma diminuicdo do pH. Bambic et al.
(2006), estudando rios de Serra Nevada, na Califérnia, verificaram decréscimo no
pH com o aumento na vazao, assim como o observado por BARROS (2008). Ja
Fritzsons et al. (2003), analisando dados de qualidade de agua da bacia hidrografica
do Alto Capivari, observaram que quanto maior a vazao mais elevado era o pH.
Entretanto, segundo esses autores, € dificil estabelecer uma explicacdo imediata
para este padrdo de comportamento, pois, o pH constitui um dos parametros
ambientais mais dificeis de serem interpretados, pois, € influenciado por inUmeros
fatores, tais como solidos, gases dissolvidos, dureza, alcalinidade, temperatura e
fatores bioticos. BARROS (2008) acredita que com a diminuicdo na vazao haja
concentragdo de cations de reagdo basica, como o sodio, potassio, calcio e
magneésio, contribuindo, desta forma, para o aumento do pH na agua.
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Oxigénio dissolvido (OD):

Na TABELA 2 estédo apresentados os valores das médias de OD nas diferentes
épocas avaliadas.

TABELA 2. Médias dos valores de oxigénio dissolvido (OD) nas aguas da secao
transversal avaliada do rio Catolé nas diferentes épocas avaliadas

Vazao oD
Data da coleta - .
(m°s™) (mgL™)
15/05/2010 5,5 59C
07/08/2010 6,1 89 A
12/11/2010 3,3 72B
06/02/2011 4.8 76 B

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores de OD para as épocas amostrada (Tabela 2) foram sempre
superiores a 5 mg/L, atendendo a Resolugédo n°357/0 5 do CONAMA, para aguas de
classe 2. Nota-se que os valores de OD para a coleta dos meses de novembro e
fevereiro ndo apresentaram diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Em agosto foram constatados os maiores valores de OD (8,9 mgL™)
enquanto em maio foram constatados os menores valores (5,9 mgL™?). Estudos
realizados por MORAES et al., (2007) no rio Touro no municipio de Navirai-MS,
considerando a variagdo temporal, também encontraram para o0 més de maio 0s
menores valores de oxigénio dissolvido. Os autores explicam que esse resultado
ocorreu devido aos maiores valores encontrado para a condutividade, a turbidez e
cor, aumentando a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) no respectivo més.

Uma concentragdo apropriada de oxigénio dissolvido € essencial a
manutencdo dos processos naturais de autodepuracdo em sistemas aquaticos.
Baixos conteudos de oxigénio dissolvido indicam a presenca de substancias, como
material organico biodegradavel e ions em mais baixo estado de oxidacdo como
Fe?* e Mn?* (JORDAO et al., 2007), pois, as bactérias decompositoras fazem uso do
OXIgénio em seus processos respiratorios, durante a estabilizacdo do material
organico.

Na agua, as principais fontes de oxigénio sao a troca com a atmosfera dada
pela aeracdo, producdo pelos organismos produtores primarios via fotossintese e a
propria agua (BARROS, 2008). A quantidade de oxigénio pode variar em funcao da
temperatura, altitude local e salinidade da agua ( JORDAO et al., 2007) sendo que
ao nivel do mar, a temperatura de 20 °C, a concentracdo de saturacdo de oxigénio
dissolvido é de 9,2 mg L-1 (VON SPERLING, 1996). Outro fator importante que afeta
diretamente a disponibilidade de OD é o lancamento de esgoto doméstico e residuos
sélidos. Fato que afeta sensivelmente os organismos aquaticos aerobios. JORDAO
et al., (2007) observaram que o ribeirdo Sao Bartolomeu contribuiu para a
diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido no rio Turvo Sujo, sendo os
valores de 9,1 e 0,9 mg L' antes e apds o encontro deste com o ribeirdo,
respectivamente. O ribeirdo Sao Bartolomeu possui grande quantidade de material
organico, pois, recebe grandes descargas de esgoto doméstico proveniente da
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cidade de Vigcosa-MG.
N&o houve correlagéo significativa entre os valores de oxigénio dissolvido e
vazao para o presente trabalho.

Turbidez:

A turbidez de uma amostra de 4gua é definida como o grau de atenuagdo de
intensidade, que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (CETESB, 2003).

Na TABELA 3 estdo apresentados os valores de vazao e turbidez nas
diferentes épocas avaliadas.

TABELA 3. Médias dos valores de Turbidez e vazdo nas aguas da secao
transversal avaliada do rio Catolé nas diferentes épocas avaliadas

Data da coleta XT‘;%ZS&}% TL(J{JbI\'IdTe)Z
15/05/2010 5,5 18,6 B
07/08/2010 6,1 22,7 A
12/11/2010 3,3 6,1 D
06/02/2011 4,8 11,3C

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nota-se que os valores de turbidez diferiram entre si, nas diferentes épocas
avaliadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Foram encontrados os
maiores valores (22,7UNT) para a coleta no més de agosto, enquanto que em
novembro foram constatados os menores valores (6,1 UNT).

A turbidez foi maior (22,7 UNT) na época de maior vazdo do rio (6,1m* s™),
ocorrendo o inverso na época de menor vazéo (Tabela 3). Esse fato pode ser devido
as precipitacdes ocorridas, que contribuiram para o aumento desta variavel,
alocando ao rio maiores concentracdes de particulas.

A turbidez da agua esté diretamente associada com a quantidade de material
em suspensdo, porém, ela ndo depende estritamente da concentracdo de
sedimentos em suspensao, mas também de outras caracteristicas do sedimento, tais
como tamanho, composicdo mineral, cor e quantidade de matéria organica
(SANTOS, 2001). Segundo FRITSONS et al., (2003) quando as vazdes sao maiores,
os valores referentes a turbidez oscilam mais porque as chuvas que proporcionam
grandes vazOes apresentam diferentes graus de erosividade, afetando os terrenos
das encostas e das margens. Ainda segundo FRITZSONS et al., (2003) em termos
ambientais, a principal consequéncia da alteragéo da cor e da turbidez num corpo
d’agua é a reducédo da penetracédo da luz solar e a consequente diminuicdo da taxa
de fotossintese, o que prejudica a oxigenagcdo do meio, principalmente em aguas
paradas ou mesmo rios de baixa turbuléncia.

A aplicagcdo do teste da correlacdo de Pearson entre turbidez e vazéo
confirma a relacdo entre as mesmas, com correlacdo positiva (r=0,96; p<0,01), ou
seja, quando ha aumento da vazdo ha aumento dos valores de turbidez. Tal
comportamento pode ser explicado, devido ao fato de que durante as cheias
particulas de solo sdo carreados para 0s rios, principalmente nessa bacia, em que a
cobertura vegetal em sua grande parte € constituida de pastagens degradadas,
ficando o solo exposto em grande parte do ano, e nas cheias, sedimento e
ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, N.16; p.1511 2013



compostos presentes nos solos sdo levados para o rio. Fato semelhante, foi
observado no estudo realizado por GONCALVES (2009) no rio Uberabinha-MG,
onde o mesmo notou que nos dias de coleta, provavelmente, ocorreram
precipitacbes elevadas, em que acredita-se que houve lixiviagbes de terras
agriculturaveis e carregamento de particulas para o corpo do rio, contribuindo para o
aumento da turbidez. Em pesquisa realizada no canal Agua Cristal no estado do
Para, por SOARES et al., (2007) também foram encontrados valores de Turbidez
gue atenderam ao limite de 100 UNT, em todo o periodo estudado e para todos os
pontos de coleta.

Apesar das alteragbes entre os diferentes meses analisados, todas as
amostras encontraram-se dentro dos padrbes de qualidade de agua, estabelecidos
na CONAMA n.° 357/05, onde o valor de turbidez para as aguas de Classe 2 nao
deve exceder 100 UNT. Em estudo realizado por BARROS et al., (2011) no Rio
Catolé os autores comentam que todos os valores quantificados de turbidez
diferiram para as diferentes épocas analisadas. Para os autores, € importante
salientar que é recomendavel que ndo sejam coletadas amostras para avaliagdo da
turbidez muito proximas as extremidades da sec¢ao transversal, pois nestes locais ha
maior quantidade de soélidos, reduzindo assim a representatividade da amostra.

Nitrato:
Na

TABELA 4 estdo apresentados os valores das médias de nitrato nas
diferentes épocas avaliadas.

TABELA 4. Médias dos valores de nitrato nas aguas da sec¢éo transversal avaliada
do rio Catolé nas diferentes épocas avaliadas

Data da coleta (\?3256}% Nitrato (mgL ™)
15/05/2010 55 14,6 D
07/08/2010 6,1 18,6 C
12/11/2010 3,3 27,0B
06/02/2011 4,8 314 A

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nota-se que os valores de nitrato diferiram entre si, nas diferentes épocas,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Em fevereiro e maio foram encontrados
os maiores (31,4mgL™) e menores (14,6mgL™) valores, respectivamente.

As concentragfes de nitrato se mantiveram, em todo o periodo, acima do
valor permitido pela Resolucdo do CONAMA n° 357/05 de 10 mg/L, conforme
mostrado na Tabela 4. O nitrato é a forma mais estavel do nitrogénio, sendo um dos
principais nutrientes utilizados pelos produtores primarios.

Conforme relatado por Lima (2012), ao longo do rio Catolé, sabe-se que ha
uma grande atividade econdmica em torno da agricultura e pecuéaria, com
predominancia para a atividade da bovinocultura, além de culturas de plantas em
propriedades rurais como café. Dessa forma, as fontes de nitrogénio podem ser
derivadas de excrementos de animais e/ou fertilizantes utilizados nas plantacdes. No
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que diz respeito ao uso de fertilizantes, os altos valores encontrados de nitrato,
podem estar relacionados com a inadequada aplicacao de fertilizantes nitrogenados,
onde, provavelmente, foi aplicada uma quantidade acima da necessaria para o
desenvolvimento da planta, ou a aplicagcéo foi realizada em época inadequada. Além
disso, também outra hipétese é que pode ter acontecido € que o ion nitrato possa ter
sofrido lixiviagdo até atingir a agua subterranea e, dessa forma, ter alcancado as
aguas do rio.

GOMES et al., (2011) em estudo realizado no Rio Catolé corrobora com o
exposto anteriormente. Os autores quantificaram altos valores de nitrato (similiares
ao presente estudo) e concluiram que de fato pode ter sido ocasionado pelo uso
excessivo de fertilizantes nitrogenados nas culturas existentes ao redor do rio
Catolée.

As diferentes formas dos compostos de nitrogénio, encontradas no meio
aguatico, podem ser utilizadas como indicadores da qualidade sanitaria das aguas
(LIMA et al., 2001). VON SPERLING (1996) salienta que o nitrogénio organico e o
amonio estdo associados a efluentes e aguas recém-poluidas. Com o passar do
tempo, 0 nitrogénio organico € convertido em nitrogénio amoniacal e,
posteriormente, se condicbes aerdbias estdo presentes, a oxidacdo da aménia
acontece transformando-se em nitrito e nitrato, respectivamente, indicando poluicéo
mais remota. PRADA & OLIVEIRA (2006) comentam que considerando o rio dividido
em camadas, em geral as camadas superiores apresentam valores menores de
nitrogénio do que as camadas inferiores, o que pode ser devido o sedimento de
fundo. Quando esse sedimento de fundo € levado a superficie do corpo hidrico,
consequentemente ocasiona aumento nas concentragdes de nitrogénio.

SIGLEO & FRICK (2007) com o objetivo de quantificar a concentracdo de
nutrientes dissolvidos em trés estagbes do rio Yaquina em Oregon, observaram
menores concentragdes de nitrato nas épocas em que as vazdes foram menores
(durante setembro e outubro). Esses autores constataram que as concentracdes de
nitrato foram maiores no primeiro escoamento superficial, ocorrido logo apés o
periodo de seca e observaram reducdo nas concentracdes de nitrato, ao final da
primavera e verdo, sugerindo sua utilizagdo biologica antes que as concentragdes
deste elemento fossem reduzidas no inicio do outono. Porém, para o presente
trabalho ndo houve correlagao significativa entre a vazéo e o nitrato.

Fosforo total:

Na

TABELA 5 estdo apresentados os valores das médias de vazéo e fésforo nas
diferentes épocas avaliadas.

TABELA 5. Médias dos valores de fosforo total e vazao nas aguas da secao
transversal avaliada do rio Catolé nas diferentes épocas avaliadas

Data da coleta Vaf?? Fosforo 'I_'lotal
(m”s™) (mgL ™)
15/05/2010 5,5 0,9 A
07/08/2010 6,1 0,6 A
12/11/2010 3,3 10,0B
06/02/2011 4.8 9,1B

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si
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pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nota-se que os valores de fésforo total nos meses de maio e agosto nao
apresentaram diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
assim como nos meses de novembro e fevereiro. Em novembro (10,0 mgL™) e
fevereiro (9,1 mgL™) foram encontrados os maiores valores de fésforo enquanto que
em maio (0,9 mgL™) e agosto (0,6 mgL™) foram constatados os menores valores.

Todas as amostras apresentaram valores de fosforo total que excedem ao
limite de 0,1 mg/L, Resolugdo do CONAMA n°357/2005 (A4guas classe 2). Segundo
Barros (2008), o fésforo presente em ecossistemas aquaticos continentais origina-se
de fontes naturais e artificiais.

Estudo realizado no rio Uberabinha-MG, evidenciou que mesmo ndo havendo
despejos diretos de efluentes industriais e esgoto em alguns pontos de coleta, as
altas concentracfes de fosforo encontradas se dao provavelmente em fungdo de
produtos quimicos, como fertilizantes, ricos em fésforo utilizados na agricultura, e
que no periodo chuvoso séo lixiviados para o leito do rio (GONCALVES, 2009).
DEVLIN & BRODIE (2005) constataram que a poluicdo por fésforo, em algumas
zonas costeiras da Austrdlia, foi dominada por descargas associadas ao
desenvolvimento da agricultura de bacias adjacentes.

O lancamento de despejos ricos em fosfatos num curso de agua pode em
ambientes com boa disponibilidade de nutrientes nitrogenados, podem ocasionar a
eutrofizacdo das agua e consequentemente estimularem o crescimento de micro e
macro-organismos fotos sintetizadores.

Pode-se observar que as concentracbes de fosforo, entre novembro e
fevereiro, foram muito elevadas em relacdo aos limites estabelecidos. Essa
acentuada diferenca pode ter acontecido, provavelmente, em fungéo de fertilizantes
a base de fosforo empregado nas plantacbes no alto Catolé. Uma vez que ha o
cultivo de algumas agriculturas nessa regido e o fosforo utilizado pode ter sido
carreado para o leito do rio. No periodo das maiores concentracbes ocorreram as
menores vazdes, onde o rio ndo conseguiu diluir esse nutriente o que favoreceu o
aumento nas concentracges.

Outro fator que pode elevar os niveis de fosforo estd relacionado as
descargas de esgotos sanitarios oriundas das atividades domésticas (detergentes,
material fecal e etc), podendo conduzir a processos de eutrofizagdo. Em estudo
realizado no canal Agua Cristal, os valores de fosforo total apresentaram valores que
excederam o limite de 0,1 mg/L, CONAMA n° 357/2005. Segundo os autores, 0S
elevados valores de fosforo se devem ao lancamento de efluentes domeésticos, o
gue pode conduzir a processos de eutrofizacdo, SOARES et al., (2007).

Para PRADA & OLIVEIRA (2006) assim como o nitrogénio, a concentracdo de
fésforo é menor na superficie do que no fundo do corpo hidrico. Altos valores de
fésforo na superficie podem esta associado devido o fato do carreamento do
sedimento do fundo do rio para a superficie da agua.

Houve correlacao significativa entre fésforo e vazao (r=-0,87; p<0,06). Essa
correlacdo foi negativa, ou seja, quando had aumento da vazdo ha diminuicdo dos
valores de fosforo. E possivel compreender este fato um uma vez que, quando o rio
estd muito cheio ou em periodo de cheias 0s nutrientes encontram-se diluidos.
LAMPARELLI (2004) verificou que as concentracdbes meédias dos nutrientes,
sobretudo o fésforo total, foram mais elevadas em ambientes I6ticos (193 ug L-1) que
em ambientes lénticos (0,075 ug L™).
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Condutividade elétrica (CE):

Na

TABELA 6 estdo apresentados os valores das médias da CE nas diferentes
épocas avaliadas.

TABELA 6. Médias dos valores de CE na agua da secéao transversal avaliada do rio
Catolé nas diferentes épocas avaliadas

Data da coleta XT‘;’E»ZS&}% CE (uScm™)
15/05/2010 55 145 B
07/08/2010 6,1 113 C
12/11/2010 3,3 124 C
06/02/2011 4,8 168 A

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Percebe-se que os valores da CE nos meses de agosto e novembro nao
apresentaram diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Na
coleta do més de fevereiro foram constatados os maiores valores (168uScm™). A
resolucdo CONAMA 357/05, ndo estabelece valores para condutividade elétrica.

Alguns fatores como a geologia da bacia e o regime das chuvas podem
influenciar a composigéo idnica dos corpos de agua. Os sais presentes na agua,
segundo AYERS & WESTCOT (1991) originam-se da dissolu¢cdo ou intemperizacéo
das rochas e solos, incluindo a dissolucdo lenta do calcario, do gesso e outros
minerais. Outro fator que pode ter ocasionado a variagdo sazonal da condutividade
elétrica € associado ao regime de precipitacdo, pois com a chuva alguns nutrientes
podem ser escoados para 0s rios aumentando a concentracdo de elementos
dissolvidos.

Estudos realizados por ROCHA et al., (2010) no rio Catolé, apresentaram
grandes variacfes sazonais da condutividade elétrica, o que segundo os autores,
pode ter sido causada pelo regime de precipitagao, que foi distinto para os diferentes
meses avaliados. LAMPARELLI (2004) analisando dados de qualidade de agua no
Estado de S&o Paulo, encontrou valores médios de condutividade elétrica de 92 uS
cm-1 em rios e de 117 yuS cm-1 em reservatérios, sendo esses valores baixos com
relacdo aos encontrados no presente trabalho.

VANZELA (2004) observou que a variacédo temporal da condutividade elétrica
em rios da microbacia do cérrego Trés Barras - SP foi inversamente proporcional a
quantidade de chuva acumulada entre os intervalos de avaliacdo. Segundo o autor,
este comportamento decorre da reducdo do volume de &gua do coérrego, com
consequente aumento da concentracdo de sais dissolvidos e da condutividade
elétrica. Essa mesma observagdo também foi feita por BARROS (2008) em um
estudo sobre as aguas do Rio Turvo Sujo. Para o presente estudo, néo foi
encontrada correlacao significativa entre a vazdo e a condutividade elétrica.

CONCLUSAO

Diante dos dados obtidos e considerando as condigdes em que o estudo foi
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realizado conclui-se que:

As variaveis pH, Turbidez e oxigénio dissolvido apresentaram valores dentro
do limite estabelecido pela resolugcédo especifica para aguas doce de Classe 2. Em
contrapartida, as variaveis nitrato e fosforo total apresentaram valores acima do
limite estabelecido pela resolucdo, o que pode esta relacionado a inumeras
atividades agropecuarias comuns na regido estudada.

Os valores de condutividade elétrica foram superiores a 100 uScm™ em todas
as épocas avaliadas, ndo sendo possivel concluir de forma precisa, uma vez que a
legislacdo na fixa limite para esta variavel.

Os valores de maiores valores de turbidez foram quantificados quando houve
maiores valores de vazdo. Isso pode esta associado ao fato de que durante as
cheias particulas de solo sédo carreados para 0s rios, principalmente nessa bacia, em
que a cobertura vegetal em sua grande parte é constituida de pastagens
degradadas.

A analise dos resultados mostrou que ha variabilidade na vazao do rio. O
teste de Pearson apresentou correlacéo significativa positiva com a vazao apenas
para a turbidez, e correlacdo significativa negativa com a vazao para o fosforo. Para
0 oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica ndo foram encontradas
correlagcdes com a vazao.
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