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RESUMO

O ponto de maturidade fisiologica da semente € um fator determinante para sua
colheita com elevada qualidade fisiologica e o substrato € um dos fatores
importantes na formacdo de espécies frutiferas. Objetivou-se com o0 presente
trabalho avaliar a influéncia do grau de maturacdo dos frutos e de diferentes
substratos na producédo de mudas de Physalis peruviana na regiao de Pelotas/RS. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 4 repeti¢cdes, sendo
tratamentos arranjados em esquema fatorial 3x2 (substratos x grau de maturacao de
frutos). Os substratos avaliados foram: Plantmax® vermiculita expandida de
granulometria média e a mistura de Plantmax® (50%) + vermiculita expandida de
granulometria média (50%), onde foram colocadas sementes de fisalis provenientes
de frutos verde e maduros. Aos 45 dias ap6s a semeadura foram realizadas as
seguintes avaliacbes: contagem do (%) de emergéncia, numero de folhas,
comprimento e massa seca de parte aérea e de raiz, relacdo entre comprimento de
parte aérea e raiz e massa seca de parte aérea e raiz. Para a propagacao sexuada
de P. peruviana, as sementes devem ser oriundas de frutos maduros. O substrato
indicado para o desenvolvimento inicial de mudas de P. peruviana é aquele que
possui caracteristicas fisicas e quimicas capazes de armazenar agua e possuir
porosidade suficiente para as trocas gasosas do substrato.
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INITIAL DEVELOPMENT OF SEEDLINGS PHYSALIS ( Physalis peruviana)
THROUGH THE SEEDS OF FRUITS MATURE AND GREEN UNDER DIFFERENT
SUBSTRATES

ABSTRACT

The physiological maturity of seed is a determining factor for their harvest with high
qguality and physiological substrate is an important factor in the formation of fruit
species. The objective of this study was to evaluate the influence of the degree of
maturation of fruits and different substrates in the production of seedlings of Physalis
peruviana in Pelotas/RS. The experimental design was completely randomized
design with four replications, with treatments arranged in a 3x2 factorial (substrates X
degree of ripeness of fruit). The substrates were evaluated: Plantmax®, expanded
vermiculite of average particle size and the mix of Plantmax® (50%) + expanded
vermiculite of average particle size (50%), where the seeds were placed physalis
from to green and ripe fruit. At 45 days after sowing were determined by the
following: count (%) emergency, leaf number, length and dry weight of shoot and root
length relationship between shoot and root dry mass of shoots and root. For the
sexual propagation of P. peruviana seed shall be derived from ripe fruit. The
substrate indicated for the initial development of seedlings of P. peruviana is one that
has physical and chemical characteristics able to store water and have sufficient
porosity to gas exchange substrate.
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INTRODUCAO

Uma frutifera de grande valor nutricional e econdémico que estd sendo
incorporada aos plantios de pequenas frutas é a fisalis (Physalis peruviana L.), a
qual esta sendo difundida gradativamente no mercado internacional, principalmente
pelo seu sabor e suas caracteristicas medicinais, que a torna muito atrativa para o
mercado e a comercializacdo (RUFATO et al.,, 2008). A fisalis € uma solanacea
muito cultivada na Colémbia e na Africa do Sul e seu cultivo estad em expansdo na
Regido Sul do Brasil. E uma planta arbustiva perene, com habito de crescimento
indeterminado que necessita de tutoramento, seu fruto é considerado uma baga
globosa com peso entre 4 a 10 gramas, contendo de 100 a 300 sementes.

Esta Solanaceae é considerada uma planta rastica, seus frutos estdo dentro
de um calice que os protege contra insetos, passaros e condi¢cdes adversas (LIMA et
al., 2009). Trata-se de uma cultura extremamente nova em todo o pais, sendo assim
carece de pesquisas para definir os tratos culturais adequados e etapas de producéo
como semeadura, sistema de conducéo, época de plantio e colheita dentre outros.

O ponto de maturidade fisiolégica da semente é um fator determinante para
sua colheita com elevada qualidade fisioldgica. A semente adquire maior qualidade
na maturidade quando ainda contém teores elevados de agua (POPINIGIS, 1985).

O processo de desenvolvimento ou maturacdo da semente é controlado
geneticamente e envolve uma sequéncia ordenada de vérias naturezas, verificadas
a partir da fecundacéo, até a separacdo da planta-méae. Compreende um conjunto
de etapas sucessivas para o sucesso da futura germinacdo; é caracterizada pela
sintese e acumulo de reservas, posteriormente mobilizadas durante a germinacéo
conduzindo a retomada do crescimento e a formacgédo de uma plantula (MARCOS
FILHO, 2005).
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Segundo NAKAGAWA (1999) a qualidade maxima da semente, a respeito da
germinacdo e do vigor, € tradicionalmente associada a acumulacdo do peso da
matéria seca maxima, chamado também de maturidade de massa.

Segundo LIMA et al., (2010) o substrato é um dos fatores importantes na
formacdo de espécies frutiferas, especialmente a physalis. Sendo assim um dos
pontos de importancia a ser definido na busca para se obter mudas de boa
qualidade, além de sementes de alto potencial fisiologico, € a definicdo de um
substrato mais adequado para formacao das mudas.

Como o substrato tem grande influéncia no processo germinativo, este deve
apresentar uma boa estrutura, aeracdo, capacidade de retencdo de agua, auséncia
de infestacao de pragas e patégenos, entre outros, favorecendo assim a germinacéo
das sementes.

Atualmente, a falta de informac¢des tem levado os produtores da regido a
adotar 0 mesmo sistema produtivo usado para a cultura do tomateiro (LIMA et al.,
2009), devido ao fato das duas culturas pertencerem a mesma familia e
apresentarem habito de crescimento similar.

O conhecimento de como os fatores qualidade de sementes e substrato
influenciam a germinagdo das sementes € de extrema importancia. Assim, eles
poderdo ser controlados e manipulados de forma a otimizar a porcentagem,
velocidade e uniformidade de germinacgao, resultando na producdo de mudas mais
vigorosas para plantio e minimizacdo dos gastos.

Nesse contexto objetivou-se com o presente trabalho avaliar a influéncia do
grau de maturacdo dos frutos e de diferentes substratos na producédo de mudas de
Physalis peruviana na regido de Pelotas/RS.

METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacao pertencente ao campo
experimental da Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, durante os meses de
janeiro e fevereiro de 2012. Foram utilizadas sementes de Physalis peruviana
oriundas de plantas cultivadas na Embrapa no ano de 2011-2012 de frutos verdes e
maduros. As sementes foram semeadas em diferentes substratos tendo como
recipientes bandejas de poliestireno expandido, com 72 células, os tratamentos
foram definidos com os seguintes substratos: Plantmax®, vermiculita expandida de
granulometria média e a mistura de Plantmax® (50%) + vermiculita expandida de
granulometria média (50%). O sistema de irrigacdo adotado no experimento foi o de
irrigacdo manual com auxilio de regador, sendo realizada sempre que necessario.

Foram avaliadas as seguintes variaveis durante o periodo de experimentacao:

» Porcentual final de emergéncia (%), obtido através da contagem direta do
namero de plantulas emergidas, sendo os resultados transformados para
porcentual (%).

* Numero de folhas;

 Comprimento da parte aérea, obtida por medicdo direta da parte aérea de
todas as plantas da parcela com o auxilio de uma régua graduada, sendo
utilizado como unidade o centimetro (cm);

e Comprimento de raiz, obtida através da medicdo direta da maior raiz do
sistema radicular de todas as plantas da parcela com o auxilio de uma régua
graduada, sendo utilizado como unidade o centimetro (cm);

» Relacdo entre comprimento de raiz e parte aérea e raiz, obtida diretamente
pela divisdo das duas variaveis anteriormente avaliadas;
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* Matéria seca da parte aérea e matéria seca de raiz, obtida através de
pesagem em balanca digital do material, sendo que este foi mantido em
estufa de secagem a temperatura de 45T até o ponto de peso constante,
expressa em gramas (Q).

* Relagdo entre massa seca de parte aérea e massa seca de raiz, obtida
diretamente pela divisdo das duas variaveis anteriormente avaliadas.

As avaliagbes foram realizadas aos 45 dias apdés a semeadura. O
delineamento experimental foi completamente casualizado, em esquema fatorial 3x2
(substratos x grau de maturidade dos frutos). Os dados obtidos foram submetidos a
analise da variancia e comparacdo de meédias pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade de erro pelo programa estatistico Sanest (ZONTA & MACHADO, 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, verificou-se que os tipos de substratos avaliados
para producdo de mudas de fisalis ndo interferiram na porcentagem de emergéncia
e numero de folhas. Em relacdo a semeadura ZAPATA et al., (2002), descreve que a
P. preruviana pode ser semeada em qualquer periodo e regidao com bons resultados.

Quando comparados o grau de maturacédo dos frutos, pode-se observar que
as sementes oriundas de frutos maduros tiveram um maior percentual de
germinacao quando comparadas com as de frutos verdes, onde se obteve 33% de
germinacao para frutos maduros, ja para frutos verdes apenas 4,75%. Relacionada a
maturagdo fisiologia das sementes. As sementes oriundas dos frutos verdes,
apresentaram-se imaturas fisiologicamente para desenvolverem o processo de
emergéncia.

A maturacdo compreende todas as mudancas morfologicas, fisiologicas e
funcionais que ocorrem desde a fertilizacdo do 6vulo até o momento da colheita. O
teor de umidade do 6vulo, apos a fertilizacao, geralmente aumenta por alguns dias e
entdo comeca a decrescer progressivamente a medida que a semente se
desenvolve, até que se estabeleca um equilibrio com o meio. O periodo de tempo
gue as diversas espécies levam para que o teor de umidade das sementes diminua
80% para o nivel de amadurecimento, varia de uma espécie para outra, de local, ano
e condicOes climaticas (REITZ et al., 1984).

O numero de folhas de mudas de fisalis produzidas a partir de sementes de
frutos de diferentes graus de maturacdo ndo apresentaram diferenca significativa,
em todos substratos avaliados (Tabela 1). Quando FERREIRA et. al., (2010)
avaliaram a influéncia do substrato sobre o desenvolvimento inicial de Physalis sp,
observaram que substrato organico comercial Mecplant produz mudas de qualidade,
com 4,15 folhas por planta. SANTOS (2008) avaliando o desenvolvimento
morfologico inicial de quatro espécies de leguminosas arboreas sob diferentes
substratos em sacolas plasticas observou que a melhor tendéncia para o nimero de
folhas foi com a utilizacdo do substrato comercial.
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TABELA 1. Porcentagens meédias de emergéncia e numero de folhas (n° de folhas)
de mudas de Physalis peruviana oriundas de sementes de frutos verdes
e maduros, submetidas a diferentes substratos

% de emergéncia n° de folhas
Substrato Frutos
Verdes Maduros Verdes Maduros
Turfa 6,5 aB* 30,75 aA 3,16 aA 3,49 aA
Vermiculita 8,5 aB 27,50 aA 3,08 aA 3,66 aA
Turfa+Vermiculita 4,75 aB 33,00 aA 2,49 aA 3,06 aA
CV (%) 18.5 17.2

"Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha, néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%.

O comprimento de parte aérea foi diferente quando comparados 0s substratos
(Tabela 2). O maior comprimento, 2,31 cm, foi observado nas mudas oriundas do
substrato turfa. A turfa por apresentar maior quantidade de matéria organica em sua
composicdo, tem a capacidade de gerar mudas de melhor qualidade, devido sua
nutricdo e a capacidade de retencdo de agua. Segundo VIGNOLO et al., (2010) as
propriedades quimicas favoraveis do substrato sdo favoraveis ao desenvolvimento
inicial das plantas. O substrato para a semeadura € muito importante e pode ser
variavel com a espécie e o tamanho das sementes, deve manter uma elevada
umidade sem, no entanto, provocar a morte das sementes, fornecendo aeracéo e
temperatura necessarias a germinacao das sementes e desenvolvimento inicial das
plantulas (KAMPF, 2000).

Segundo STURION (1981) as fracbes fisico-quimicas do substrato sao
formadas por particulas minerais e organicas, contem poros, que podem ser
ocupados pela agua e/ou ar. Para MILNER (2005), as propriedades fisicas de um
substrato sdo mais importantes que as quimicas, ja que ndo podem ser facilmente
modificadas e as propriedades fisicas desejaveis, entre outras, sdo a baixa
densidade e a alta porosidade.

TABELA 2. Comprimento de parte aérea (P.A) e de Raiz (CR) e relacédo entre
parte aérea e raiz (P.A/Raiz) de mudas de Physalis peruviana
oriundas de sementes de frutos verdes e maduros, submetidas a
diferentes substratos.

Comprimento Relacao
Substrato PA CR PA/Raiz
Frutos
Verdes Maduros Verdes Maduros Verdes Maduros
Turfa 2,31 aA* 257aA 6,01aA 8,74aA 0,4aA 0,42 aA

Vermiculita 162bA 1,89bA 6,3aA 7,23aA 0,39aA 0,29 aA
Turfa+Vermiculita 1,6 bA 1,48bA 4,43 aA 6,24aA 0,27 aA 0,18 aA

CV (%) 16.4 20.3 18.5

"Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha, néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%.

O substrato deve ser suficientemente poroso, a fim de permitir trocas gasosas
eficientes, favorecendo a respiracao das raizes e a atividade dos microrganismos do
meio (KAMPF, 2000)

Para as variaveis, comprimento de raiz e relagdo entre parte aérea e raiz,
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através da comparacdo de médias, os resultados demonstraram que nao houve
diferenca entre os tratamentos (Tabela 2).

Ao analisar a comparacdo de meédias para a variavel massa seca de parte
aérea, o0s resultados demonstram que o substrato turfa apresentou o melhor
resultado para frutos maduros, com 0,49g de massa seca da parte aérea diferindo
dos demais valores (Tabela 3). Os valores para massa seca de raiz apresentaram-se
diferentes apenas quando comparados os graus de maturacdo dos frutos, sendo que
os frutos maduros geraram mudas com maior massa seca de raiz. Este resultado
pode ser devido ao maior acumulo de reservas realizadas pelas sementes de frutos
maduros, pois passaram por todos 0s processos fisioldgicos de maturagéo.

Durante a maturacdo das sementes, segundo CARNEIRO (1983), o fruto
sofre varias transformacgfes quimicas e fisicas, como mudanca de coloracéo, perda
de agua, diminuicdo do peso especifico e maior atracdo pelos passaros, ocorrendo
também acumulo de substancias de reservas, tais como compostos organicos
soluveis, 6leos e proteinas, essenciais para germinacdo das sementes.

Os substratos e o grau de maturagéo dos frutos (Tabela 3) n&o interferiram
significativamente na relacdo entre massa seca de parte aérea e massa seca de
raiz.

TABELA 3. Médias de massa seca de parte aérea (M.S.P.A) e de raiz (M.S.R) e
relacdo entre massa seca de parte aérea e raiz (M.S.P.A./M.S.R) de
mudas de Physalis peruviana oriundas de sementes de frutos verdes
e maduros, submetidas a diferentes substratos.

M.S P.A M.S R M.S.P.A/M.S.R
Substrato Frutos
Verdes Maduros Verdes Maduros Verdes Maduros
Turfa 0,11aB 0,49aA 0,02aB 0,09aA 6,05aA 5,88aA

Vermiculita 0,02aA 0,14bA 0,01aB 0,08aA 5,32aA 2,62aA
Turfa+Vermiculita 0,01aA 0,14bA 0,01aA 0,05aA 1,66aA 2,01aA
CV (%) 19.5 18.9 18.2

"Médias seguidas pela mesma letra mintcula na coluna e maitiscula na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%.

CONCLUSOES
Para a propagacao sexuada de Physalis peruviana, as sementes devem ser
oriundas de frutos maduros.
O substrato indicado para o desenvolvimento inicial de mudas de Physalis é
aguele que possui caracteristicas fisicas e quimicas capazes de armazenar agua e
possuir porosidade suficiente para as trocas gasosas do substrato.
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