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RESUMO

O texto aborda as caracteristcas basicas e conceitos sobre o ‘V’ epistemoldgico de
Gowin, também conhecido como diagramas V ou “V de Gowin”, bem como uma
reflexdo da organizagcdo espaco temporal desse recurso heuristico e educacional em
sequéncias ou redes de diagramas V dentro do contexto de investigacao na area de
ensino de Ciéncias e Biologia. Nessa visdo, as sequéncias de diagramas V séao
demonstradas por meio de seu uso no planejamento e na avaliacdo de atividades
educacionais em Biologia Celular, Histologia, Bioquimica e Biologia Molecular,
abordando as caracteristicas basicas inerentes ao processo de ensino e
aprendizagem significativa em Ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: V de Gowin, Estrutura do conhecimento, Ensino de Ciéncias e
Biologia.

V OF GOWIN SEQUENCES OF DIAGRAMS IN THE PLANNING AN D
AVALUATION ACTIVITIES ON SCIENCE AND BIOLOGY

ABSTRACT

This text approaches the basic characteristics and concepts about the epistemologic
Gowin’s “V”, also known as V diagrams or “Gowin’s V", as well as a reflection of the
organization of the space and time of this heuristic and educational resource in
seguences or webs of diagrams V inside the context of investigation in the Science
and Biology teaching area. In this view, the diagrams V sequences are demostrated
through its use in the planning and in the educational avaluation activities in Cell
Biology, Histology, Biochemical and Molecular Biology, approaching the basic
characteristics inherent in the meaningful teaching and learning of Science process.

KEYWORDS: V of Gowin, Knowledge Structure, Science and Biology Teaching.
INTRODUCAO
O V epistemologico de Gowin, também conhecido como diagramas V ou

simplesmente ‘V’ de Gowin, foi proposto inicialmente por BOB GOWIN (1970) como
instrumento para estudo do processo de produgédo do conhecimento, especialmente
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para se desempacotar conhecimentos documentados, tais como artigos e livros
(MOREIRA, 2006). Isso porque, o processo de investigacdo cientifica para GOWIN
(1981) é compreendido como uma estruturacédo de significados e conceitos a partir
de elementos bésicos, por ele denominado de eventos, fatos e conceitos
(FERRACIOLI , 2005).

Os diagramas V, em sua forma embrionaria, foram apresentados na forma de
cinco questdes por Gowin (MOREIRA, 2006). Esses questionamentos permitem a
delimitacdo das questdes-foco (questdo bésica); conceitos-chaves; metodologias
para se responder as questdes-foco; resultados e conclusées que sédo apresentados
por Gowin como assercOes de conhecimento; e as assercdes de valores que se
referem a importancia e significancia do conhecimento gerado.

As cinco questdes de Gowin tém sido utilizadas como recursos educacionais
por professores e estudantes do ensino fundamental, médio e superior,
especialmente na andlise de textos e aulas praticas nos laboratérios didaticos. Além
disso, as questdes de Gowin ndo possuem uma sequéncia linear de utilizac&o, visto
que a producdo do conhecimento pode ser estruturada de diferentes maneiras
(FERRACIOLI, 2002). Contudo, uma organizacdo do saber cientifico de modo mais
amplo e organizado por ser feita por meio dos diagramas V.

A producédo do conhecimento para Gowin pode ser organizada por meio de
diagramas ‘V’ (Figura 1), pois esse sistema permite a conexao entre eventos, fatos e
conceitos (MOREIRA, 2006). Isso se faz importante na producdo do conhecimento,
pois permite a relacdo entre filosofias, teorias, principios e conceitos que sdo a base
tedrica ou o “pensar” da pesquisa (0 dominio conceitual — lado esquerdo do
diagrama), com as metodologias da investigacdo, que se caracterizam como 0O
“fazer” na pesquisa (o dominio metodologico — lado direito do diagrama).

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO
Filosofia Assercdes de valor
QUESTAOBASICA
— Asser¢des de conhecimento
. Interagdo
Teorias continua entre Interpretacdes
os dominios
Resultados
Principios
Transformacgdes
Fatos
Conceitos-chave
Registro do evento
Evento (Situagdo problema)

FIGURA 1: Esquema simplificado do “V” epistemoldgico
de Gowin.
Fonte : FERRACIOLI (2005) modificado.

Na base do diagrama V encontra-se 0 evento ou situacdo problema a qual se
pretende analisar. Esse evento pode ser desde uma situacdo experimental criada
por um pesquisador, até mesmo a realizacdo de uma atividade educativa por
estudantes, por exemplo a producdo de um filme educativo pelos aprendentes. A
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partir do evento, a origem da producdo do conhecimento, o investigador pode
formular a questdo basica. Essa questdo deve ser instigadora / motivadora do
processo de producdo do conhecimento ou do despertar para a aprendizagem,
sendo forgca motivadora para instigar os estudantes a aprendizagem significativa.

Para se responder a questdo basica, o investigador deve registrar o evento
por observacdo ou producédo de dados qualitativos e/ou quantitativos. Em seguida,
os dados obtidos sao validados, gerando fatos, os quais sdo transformados em
resultados por meio de tratamentos as informacdes organizadas. Essas
transformacdes podem ser desde a organizacdo dos dados em tabelas, graficos e
mapas conceituais, até andlises estatisticas detalhadas, tais como a analise da
variancia ou o teste do Qui-quadrado.

As transformacdes dos dados permitem a observagao e a interpretagcdo dos
resultados para se promover as asser¢des de conhecimento (o produto da pesquisa)
e de valor (valores teéricos, praticos, estéticos, dentre outros, do conhecimento
gerado. Desse modo, os diagramas V permitem organizacdo, interpretacoes e
discussdes de todo o processo de producdo do conhecimento cientifico por meio da
intima relacdo entre os dominios conceituais e metodolégicos.

UTILIZACAO DOS DIAGRAMAS V

Os diagramas V podem ser utilizados como proposto inicialmente, na analise
da estrutura do processo de construcdo do conhecimento, ou ser aplicados no
estudo e analise do curriculo (MOREIRA, 2006), a qual permite uma dimensao
conceitual e pedagdgica dos diagramas. Outra possibilidade é o uso dos diagramas
V no processo de avaliacdo, o qual permite reflexdes e relacbes entre as partes
constituintes do diagrama por professores e estudantes. Além disso, eles podem ser
aplicados as aulas de laboratérios didaticos (JAMETT, 1985), no processo de
investigacdo, por meio de seu uso na producdo de projetos de pesquisa (SANTOS,
2005). Nesse ultimo caso, os diagramas além de evitar confus@es na elaboracéo de
um projeto permitem ao estudante e ao orientador uma observacdo dos
fundamentos tedricos e praticos da futura pesquisa, interligando problema ou evento
as questbes basicas. Desse modo, os diagramas foram e sao utilizados em
diferentes campos metodoldgicos e educacionais, ndo se restringindo a disciplinas
especificas do curriculo.

Apesar de sua utilizagdo em diferentes areas do conhecimento, a maioria dos
trabalhos apresenta cada diagrama V isolado ou sem conec¢do com outras etapas
da pesquisa. Reconhecendo essa problematica, o objetivo neste artigo € propor a
utiizacdo de sequéncias de diagramas V para o planejamento de atividades
educacionais, demonstrando a sua utilizacdo nas areas de Histologia, Biologia
Celular e Bioquimica, bem como a utilizacdo dessas sequéncias na avaliacdo do
professor de suas atividades planejadas. Assim, propomos que as sequéncias de V
de Gowin como instrumento de planejamento e avaliacdo das atividades do
professor e dos estudantes, como uma das possibilidades de se alcancar o processo
de ensino aprendizagem significativo e o desenvolvimento do professor reflexivo e
pesquisador.

SEQUENCIAS DE DIAGRAMAS V

O desenvolvimento de um programa de pesquisa pode ser representado por
meio de uma série de ‘V's’ sequenciados no tempo, de modo que cada diagrama V
represente um estudo que produza novos conhecimentos ou dados para o diagrama
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seguinte. Ao contrario dos diagramas V isolados, as sequéncias de diagramas V
podem promover um continuo processo de evolucdo e avaliacdo do procedimento
investigativo sobre um determinado tema (FERRACIOLI, 2005). Assim, as
sequéncias de V foram utilizadas na organizacdo de pesquisas individuais
(FERRACIOLI 1986, 1994) ou em programas de pesquisa (MOREIRA, 1990).
Contudo, faltam informacfes e pesquisas sobre como se dao as relagdes entre os
diagramas V e como as sequéncias de diagramas podem ser utilizadas no
planejamento e na avaliacdo de atividades educacionais, em especifico no ensino de
Ciéncias e Biologia.

PROPOSTA DE INTER-RELACAO: SEQUENCIAS OU REDES DE D IAGRAMAS V

A partir de um evento ou situacdo problema, podem-se alcancar assercdes de
conhecimento e de valores por meio do diagrama V, tal como descrito inicialmente
por MOREIRA (2006) e FERRACIOLI (2005). Nesse sentido, propbe-se que o0
diagrama V produzido pelo professor para o planejamento de atividades
educacionais ou aulas seja interligado com outros diagramas. Essa interligacdo pode
se efetuar por meio da relacdo entre assercdo de valor do primeiro V' com o evento
do diagrama seguinte. Ou seja, as asserc¢des de valores de um diagrama séo fonte
de desenvolvimento de situagdes problemas ou eventos de outros V, gerando uma
sequéncia de diagramas V ao longo do tempo (Figura 2).

Asser¢ao
de valor

Evento

FIGURA 2: Representacdo esquematica da sequéncia de diagramas V. As setas
indicam que a(s) assercdo(des) de valor(es) de um diagrama V
pode(m) proporcionar/gerar um proximo diagrama por meio de outros
eventos.

Fonte : os autores.

A sequéncia de diagramas V pode ser utilizada para planejamento de uma
disciplina individual em nivel de graduacdo ou pés-graduacdo, ou até mesmo no
planejamento bimestral, semestral e anual dos professores de Ciéncias e Biologia.
Cabe ressaltar, que as sequéncias de V podem ser utilizadas para as outras
disciplinas e programas educacionais, além da Ciéncia e Biologia.

Tal como as cinco questdes de Gowin ndo necessitam ser utilizadas em uma
Gnica sequéncia (GOWIN, 1981 apud FERRACIOLI, 2002) devido as caracteristicas
intrinsecas da producdo do conhecimento, propomos que as sequéncias de
diagramas V podem ser utilizadas de modo nao linear, tal como indicado na figura
3. Como podem ser observadas, as assercOes de valores do diagrama V inicial
podem gerar dois ou mais eventos. De maneira semelhante, o evento do diagrama V
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inicial pode gerar 2 ou mais diagramas V. Assim, de modo mais desenvolvido e
complexo, as sequéncias de diagramas V podem gradativamente ser transformadas
em “redes de diagramas V”. Contudo, mais analises futuras sdo necessarias para a
compreensao e aplicacdo desses “mapas de diagramas V” no processo de
planejamento educacional e cientifico, especialmente devido a sua complexidade
estrutural e educacional.

de valor de valor

Evento

Assercao
1assergéo de
de valor
1 etfe-nbo lzwde valor pode
0”?":?\:5" :u originar 2 ou
mais S e mais eventos
Gowin
Evento
Assercao
de valor
Evambo Evento

FIGURA 3: A seqiéncia de diagramas V ndo é linear. Dois
ou mais diagramas V podem se originar a partir
de um evento ou situacédo-problema (setas
azuis), aléem de uma assercdo de valor pode
gerar novos eventos (setas verdes).

Fonte: os autores.

PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES EDUCACIONAIS EM CIENCIAS E BIOLOGIA
POR MEIO DA SEQUENCIA DE DIAGRAMAS V

Mesmo que os diagramas V sejam amplamente divulgados e estudados,
ainda se verifica que 0s mapas conceituais se encontram mais disseminados em
comparacao ao uso dos diagramas V (DAMASIO et al., 2009). Além disso, muitos
professores desconhecem tanto os referenciais teéricos dos diagramas V, quanto a
maneira de sua utilizacdo, principalmente devido a sua complexidade. Nesse
sentido, para facilitar a compreensdo das sequéncias de diagramas V no
planejamento de atividades educacionais em Ciéncias e Biologia, descreveremos
abaixo exemplos de diagramas V em sequéncias que abordam temas em Histologia,
Biologia Celular e Bioquimica. Para tanto, construimos quatro diagramas V
organizados de modo sequencial e linear com objetivo de exemplificac&o.
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DIAGRAMA V 1: ENSINO E APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA CEL ULAR

No ambito da aprendizagem significativa, utilizamos na primeira atividade
educacional em Ciéncias e Biologia 0s mapas conceituais como instrumento
educacional util para se conhecer as relacdes entre conceitos. Tal como descrito por
MOREIRA (2006), os mapas conceituais podem ser entendidos como diagramas
bidimensionais que procuram mostrar relacdes hierarquicas entre conceitos de uma
disciplina e que derivam sua existéncia da prépria estrutura conceitual da disciplina.
Além disso, os mapas podem ser (teis no planejamento e avaliacdo escolar.

O professor deve planejar suas atividades educativas baseando-se nas
caracteristicas especificas e conhecimento prévio de seus estudantes. Assim, na
primeira aula de Biologia Celular, o professor teve como objetivo principal conhecer
0s estudantes e seus conhecimentos sobre as células. Essa etapa inicial €&
importante, pois no processo de aprendizagem significativa, a nova informacao
interage com a estrutura de conhecimento especifica (0s conceitos subsuncgores)
existentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Cabe ao professor, identificar
alguns desses subsuncores para se desenvolver o processo de ensino
aprendizagem de modo significativo. O diagrama V para a aula de Biologia Celular
pode ser observado na figura 4 .

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO
UESTAO BASICA o
Filosofia: \‘ Q Assergoes de valor:
*A educagio em Biologia Celular \ Como os estudantes organizam /' Oensino de Biologia Celular deve trabalhar a
fornece a base para a construgéo \ :f"ce::s r?':mlmbm a C:::';a / diferenciagio entre os t;pm_cdularali as
. e . antes e depois de aulas expositivas e relagbes entre eles.
do conhecimento biolégico e dialogadas sobre Biologia Celular? . .
promove conscientizacio para os \\ / Assergoes de conhecimento:
temas atuais da ciéncia. Os estudantes percebem as células como:
\'-. modelo Unico e perfeito
Teori "-\ J unidades isoladas e ndo relacionadas entre si.
eorias: \ / .
*Teoria Celular; \ / 'lnter"pretapoes:
+Teoria do mosaico fltido; \ / Aulas expositivas sobre a c::::;ﬂgt"::'cai':
Teoria de aprendizagem de D. Ausubel. \\ ’ apenas para pa estucantes.
princioi "'\\ / Resultados:
nCIplos: =Conceitos do senso comum;
A célula é a unidade basica da vida; \ / *Conceitos adquiridos e reorganizados.
A s células ao longo do processo \ .
evolutivo adquiriram caracteristicas \ i Trar.lsforma?oes:
adaptativas de acordo com o meio e suas \ Agrupamento d.c\s con BETals & ESpeciiicos;
relacdes / =0rganiza¢ao das preposicoes em grupo.
. ‘\ / Fatos:
cgélncfm-chM: \ / Mapas conceituais construidos pelos estudantes
*Célula \
*Eucariontes \ O/ Registros do evento:
P iont \ f.-" Anotacbes das conversas com os estudantes no momento
rocar;lon es \/ da construcdo dos mapas conceituais.
*Organelas
«Citoplasma Evento: Os estudantes constroem mapas conceituais antes e
depois das aulas expositivas e dialogada de Biologia Celular. .

FIGURA 4: Diagrama V 1: o ensino aprendizagem de Biologia Celular por meio dos
mapas conceituais. O professor podera analisar 0os conceitos do senso
comum, 0s conceitos adquiridos e 0s conceitos reorganizados dos
estudantes sobre os temas em Biologia celular.

Fonte: os autores.
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No diagrama V 1, pode-se observar que os estudantes possuem conceitos do
senso comum e conceitos adquiridos e reorganizados sobre as células (resultados).
Além disso, as interpretacbes indicam que aulas expositivas sobre a célula é
significativa apenas para parte dos estudantes. Os mapas conceituais permitiram
identificar que os estudantes percebem as células como um modelo Unico e
“perfeito”, unidades isoladas e sem relagdes entre si (asser¢cdes de conhecimento do
diagrama V 1). Um importante ponto no diagrama V 1 foi a assercédo de valor que
demonstra que o ensino de Biologia Celular deve abordar a diferenciagéo entre os
tipos celulares e as relacbes entre 0s mesmos. Essa assercdo de valor foi o fator
direcionador da aula 2.

DIAGRAMA'V 2: ENSINO E APRENDIZAGEM DE HISTOLOGIA
Apés a aula de Biologia Celular, a aula de Histologia foi planejada a partir da

assercao de valor do diagrama V 1, e aborda a diferenciacdo e associacao celular
para a formacao de tecidos e érgaos, tal como se observa na figura 5 .

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO
\ A 4 f
Filosofia: \ QUESTAOBASICA / ) N Aimm::de valor:
\ ) o A prodeg ideo e
Atransposi¢io dos conceitos \ Quais os conceitos cientificos de J pmmmapfendlz}agem significativa;
cientificos para a sociedade promové"-. Histologia s3o aplicados ao cotidiano / A lares dos tecidos e suas alt
melhor qualidade de vida. \ dos ﬁ_tl‘da“tfﬁ através da / devem ser euidenciados nas préticas pedagéﬂcas e
construgdo de video e panfletos {os aos cotidiano dos estud:
Teorias: \‘-. educativos?
Teoria em Histologia? "\ / Asser;oes de oonhmento
Teoria da aprendizagem de Ausubel. | =Conceitos de biog {radicais fivres) e envelt
/' celularndo p lagSo com o fiano dos
Prinu’pios \ / =AvisSo sobre as i g hul podem ser
*A linguagem cientifica precisa ser \ / eF gl & sadde,
transformada para linguagem educacional \\ Interpretagoes:
no contexto escolar \ / Videoe panfietos educativos reunem
. \ saberes populares e cientificos
O conhecimento da organizagdo e funcdes / para a compreensio de temas em sadde.
dos orgaos promove melhoria da qualidade de\ / Resultados:
vida. '-\ / Categorias de conceitos histolégicos e do senso comum est3o
Conceitos-chave: / p ideos e panfl ducatives
«Tecido epitelial \ Transformagoes:
. P / Agrug o i balhados no video e no panfleto;
:lnt;lerailumza;ao da pele \‘ iacSo entre os itos cientificos e os termos populares.
*Melanina /
*Envelhecimento celular \ / Fatos:
«Radicais livres \ J Roteiro do video; Textos e imagens dos panfletos
*Radiag¢do solar \ Registros do evento:
*Higiene pessoal \\.)f' coes de videos; Produgao de panfl
Cancer - melanoma ' “Notas di ac ¢30 do video e dos panfi

Evento: Os estudantes produzem panfleto e video educativo sobre como as células se
unem para formar a pele e proteger o organismo contra agente nocivos.

FIGURA 5: Diagrama V 2: atividade educativa de Histologia planejada por meio do V
de Gowin. A aula foi intitulada “Unidos para nos proteger: a organizacao
do maior érgdo do corpo”. Essa atividade permitira a construcdo de
conhecimentos sobre a interacdo e diferenciacdo celular (conceitos
indicados pela assercao de valor do diagrama V 1).

Fonte : os autores.

No dominio conceitual, encontramos dificuldades para delinear teorias sobre a
Histologia. Assim, os diagramas V permitem a revelacao de falhas e/ou deficiéncia
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no processo de planejamento escolar, principalmente quanto aos conhecimentos do
dominio conceitual.

O evento dessa aula foi a producéo de panfletos e videos educativos sobre
como as células se unem para formar o maior 6érgdo do corpo (a pele) e proteger o
organismo contra agentes nocivos. O registro, a transformacao e a interpretacdo dos
dados permitiram as asser¢cdes de conhecimento que demonstram a auséncia de
relacdo entre os conceitos de bioquimica e envelhecimento celular ao cotidiano dos
estudantes. Além disso, a reflexdo e a analise do professor de sua pratica
pedagogica permitem afirmar que € possivel e significativa a utilizacdo de panfletos
e videos educativos no ensino de Histologia.

As assercfes de valores do diagrama V 2 indicam que 0s aspectos
moleculares dos tecidos e células, juntamente com suas altera¢cdes, devem ser
evidenciados nas praticas pedagogicas, principalmente relacionando-os ao cotidiano
dos estudantes. Esses conhecimentos foram os direcionadores do diagrama V 3.

DIAGRAMA V 3: ENSINO E APRENDIZAGEM DE BIOQUIMICA

Como verificado no diagrama V 2, os aspectos da Bioquimica e Biologia
Molecular ainda sdo desconhecidos pelos estudantes. Desse modo, a aula 3 foi
planejada com o objetivo de se conhecer 0s conceitos que 0s estudantes possuem
sobre a bioenergeética celular (Figura 6).

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

\ Qu ESTAO BAS ICA ,f; Assergoes de valor:
\ 0s conhecimentos cientificos sobre bioquimica
Filosofia: Como os estudantes organizam os devem ser relacionados coma sociedade e como
O ensino-aprendizagem de conhecimentos sobre bioenergética cotidanodos estudantes.
Bioquimica possibilita a ‘ celularem cartazes_ e num debateem | As_ser;:oes de ODl'lheCl' \ mentt_::
- . . \ quiz. +0s conhecimentos da bioenergética que nao
compreensao da bIOtecndoma € \ estao ligados ao cotidiano dos estudantes sdo menos
suas influéncias na sociedade. \ significativos para os mesmos.
. \ |/ =Reagbes quimicas ndo s3o compriendidas apenas pelos
Teonias: \\ férmulas quimicas.
« Teoria em Bioquimica? \ Interpretagoes:
* Teoria de aprendizagem de D. Ausubel. \ * Apenas os temas trabalhados em sala de aula foram
‘\ / pesquisados pelos estudantes.
.. \ | +0Os estudantes sentem dificuldades em aprender as reagdes
Principios: \ quimicas da bioenergética.
*0 lddico no ensino permite \ Resultados:
aprendizagem significativa; \\ . = Fermentagio celular, glicdlise, e o ciclode Krebs sdo os
« A producio de facilitadores da \ / conceitos mais trabalhados pelos estudantes em pesquisa
aprendizagem permite a construgido do e i e_bloenag -
heci to pelos estudantes. \ * Fosforilacao oxidativa é o conceito mais presente nas
conhecimento p: - \ perguntas nao respondidas.
Conceitos-chave: \ Transformagdes:
*Respiragdo celular; \‘ +Agrupamentos dos conceitos cientificos expostos nos cartazes.
« Glicolise: \ = Classificac@o das perguntas respondidas ou nao durante o quiz.
= Ciclo de Krebs; \ / Fatos:
- Fosforila;ﬁo oxidativa: \ / Textos, imagens e esquemas presentes nos cartazes.
- ! Perguntas respondidas ou ndo pelos estudantes.

* Fermentacio. \/ .
< Registros do evento:
Evento: Os estudantes produzem cartazes para exposicio e Notas durante a exposicao

posIG

participam de um quiz sobre bioenergética celular. dos cartazes e do quis.

FIGURA 6: Diagrama V 3: atividade de discussao sobre a bioenergética celular.
Observar que essa aula abordara os aspectos moleculares da célula,
conceitos que os estudantes possuem dificuldades para aprendizagem
(assercéao de valor do V de Gowin 2).

Fonte : os autores.
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Resumidamente, a atividade de producéo de cartazes e “quiz” possibilitam as
seguintes assercdes de valores: os conhecimentos cientificos sobre a Bioquimica
devem ser relacionados com a sociedade e com o cotidiano dos estudantes, tal

como trabalhada na aula 4.
DIAGRAMA V 3: ENSINO E APRENDIZAGEM DE BIOTECNOLOGI A

Com o objetivo de relacionar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a aula 4
foi planejada a partir das assercdes de valores do diagrama V 3. A aula sobre
Biotecnologia teve como evento a produgdo de charges sobre temas em
Biotecnologia pelos estudantes. ApGs a producdo, as charges foram expostas em
forma de painel para a comunidade escolar (Figura 7).

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO
\ QUESTAOBASICA /o Assergbes de valor:
\ / O lidico na educacdo promove motivagdo,
Filosofia: \ Como o pensamento critico dos reflexdo, desenvolvimento critico e
O ensino-aprendizagem de \'-.‘ estudantes sobre a biotecnologia é / aprendizagem significativa.

desenvolvido por meio da criac3o, Assergoes de conhecimento:

biotecnologia promove cidadania. 3 . o
leitura e exposicao de charges? /’ *Avisio de biotecnologia dos estudantes ressaltam

"'\I

mais 0s pontos negativos dessa area da ciéncia.

Teorias: '\\ *0s estudantes s3o motivados com o uso de
Teoria em Biotecnologia? charges na educac3o.
Teoria da aprendizagem de Ausubel '\ / InterpretacGes:
"'\\ / *0s pontos negativos sobre transgénicos e clonagem

Principios: \ / s30 mais ressaltados pelos estudantes;
=A motivagio e o prazer influenciam no "\ Il +A clonagem é vista como possibilidade de cura para
processo de ensino-aprendizagem; / muitas doencas.
«As influéncias da biotecnologia na \\. / Al . d !lesultados'..
sociedade sdo demonstradas pelas \ imentos transgenicos e t?an::;lr: ds::::'"l:sarr:::
charges nos meios de comunicago. \ / =Pontos negativos sobre biotecnologias sdo mai;
Conceitos-chave: \ / repres?rr'\;adosﬁ a:n;haf:gzs:
*Clonagem \ - coes:
\ / =Agrupamento dos temas, pontos positivos e negativos

*Células-tronco '-\ trabalhados nas charges;
*Quantificagio dos temas trabalhados;

*Transgénicos
*CTs

/ Identificagio dos componentes que relaciona CTS.
Fatos:

\“"I IIIII.
I"\ : Textos e imagens presentes nas charges.
Registros do evento:

Anotacoes durante a criagao e exposigao das charges;
Evento: Os estudantes produzem charges sobre biotecnologia e
realizagio de uma exposi¢3o na escola.

FIGURA 7: Diagrama V 3: Atividade de Biotecnologia planejada pelo V de Gowin.
Esta aula pode ser intitulada “A Biotecnologia nas charges: Ciéncia e
seus personagens gerando risos reflexdes”. Essa atividade permitiu
uma abordagem dos temas sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) por meio do ladico. Assim, os conhecimentos cientificos de
Bioguimica e Biologia Molecular podem ser interligados com a
sociedade e o cotidiano dos estudantes (assercdo de valor do
diagrama V 3).

Fonte: os autores.

A utilizacéo de charges como recurso educacional permitiu assercao de valor,
a qual indica que o ludico na educacéao promove reflexdo, desenvolvimento critico e
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aprendizagem significativa. Essa assercdo de valor pode ser utilizada como
elemento motivador de outros eventos e situacdes problemas, inclusive em aulas
inter e multidisciplinares, ou projetos pedagdgicos.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho aborda a utilizacdo do 'V’ epistemologico de Gowin ou
simplesmente diagramas V como recurso metodoldgico e educacional no
planejamento e avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias e
Biologia. Ao invés da utilizagdo dos diagramas V isolados, propde-se que o0s
diagramas V sejam interligados no tempo, de modo a propiciar sequéncias ou redes
de diagramas. Essa interligacdo pode se dar principalmente pela relacdo das
assercoes de valores e os eventos dos diagramas.

O planejamento de atividades educacionais em Ciéncias e Biologia,
especialmente nas areas da Biologia Celular, Histologia, Bioquimica e Biologia
Molecular, pode ser realizado por meio das sequéncia de diagramas V, de modo a
alcancar uma aprendizagem significativa e uma autoavaliacdo do professor sobre
suas praticas pedagodgicas.

A presente experiéncia de planejamento educacional por meio da sequéncia
de diagramas V possibilitou o pensar reflexivo e critico sobre o curriculo e os
conteados ministrados em sala de aula, principalmente no que se refere aos
dominios conceituais e nas asser¢des de conhecimento. Nesse sentido, o professor
ao utilizar os diagramas V no planejamento e na auto-avaliacdo de sua pratica
pedagogica cria ambientes propicios a aprendizagem significativa para si e para
seus educandos.
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