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RESUMO

O capim Marandu (Brachiaria brizantha) € uma espécie acumuladora de silicio
(Si), capaz de responder a adubacdo silicatada, principalmente em solos
pobres desse elemento. Objetivou-se estudar o aproveitamento do Si
proveniente de uma escéria de siderurgia bem como a influéncia do Si nos
teores foliares de nutrientes pelo capim Marandu (Brachiaria brizantha).
Conduziu-se 0 ensaio na casa de vegetagdo, da Universidade Federal de
Uberlandia, em Uberlandia-MG, entre 31 de margo de 2009 a 04 de junho de
2009. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com cinco
tratamentos (0, 200, 400, 800 e 1600 kg ha™ de Si) e quatro repeticdoes. O
capim foi cultivado em vasos plasticos (10 L). Os teores de Si disponiveis no
solo aumentaram linearmente com as doses de escoria aplicadas. A Brachiaria
brizantha recuperou em média 7,0%, do Si aplicado, os nutrientes N, Mg, S,
Cu, e Fe nao foram influenciados com a aplicagdo de Si e os nutrientes P, K,
Ca, B, Mn e Zn tiveram suas concentragcdes diminuidas na folha com a
aplicagcao das doses de silicato. Concluiu-se que a Brachiaria brizantha foi
capaz de recuperar pouco Si do silicato aplicado, se comparado com a
recuperacao de outros nutrientes. A aplicagao de escoria elevou o teor de Si
disponivel no solo, propiciando maior acumulo de Si na planta. A matéria seca
da parte aérea do capim Braquiaria brizantha foi reduzida com a elevagao dos
teores de Si no solo.

Palavras-chave: Silicato, recuperacao de silicio, Si acumulado.

INFLUENCE OF SILICATE FERTILIZATION IN RECOVERY OF SILICON
AND FOLIAR LEVELS OF NUTRIENTS IN BRACHIARIA BRIZANTHA.

ABSTRACT

Marandu grass (Brachiaria brizantha) is a species that accumulates silicon (Si)
and is capable of responding to Si applications, especially in soils lacking this
element. This study evaluated the recovery of Si from metallurgy slag and the
influence of Si in foliar levels of nutrients for Marandu grass (Brachiaria
brizantha). The experiment was done in a greenhouse at the Federal University
of Uberlandia, Uberlandia-MG, from March 31 to June 04, 2009. The
experimental design was randomized blocks, with five treatments (0, 400, 400,
800 and 1600 kg ha™ Si) and four repetitions. The grass was cultivated in 10-L
plastic pots. The amount of Si available in the soil increased linearly with the
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amount of slag applied. Brachiaria brizantha recovered, on average, 7.0% of the
Si applied; the nutrients N, Mg, S, Cu and Fe were not affected by the
application of increasing doses of Si, while the nutrients P, K, Ca, B, Mn and Zn
had decreased concentrations in the leaves after slag incorporation. It can be
concluded that Brachiaria brizantha was able to recover part of the Si applied as
slag, in comparison to the recovery of other nutrients. Application of slag
increased the content of available Si in soil, allowing greater accumulation of Si
in the plant. The shoot dry matter of Brachiaria brizantha was reduced with
increasing levels of Si in the soil.

Key word: Silicate, silicon recovery, accumulated Si.

INTRODUCAO

O capim marandu [Brachiaria brizantha (Hoechst ex A. Rich.) Stapf. cv.
marandu] vem se destacando na pecuaria intensiva, por sua rusticidade e
adaptagao a solos de média fertilidade com boa produgdo de matéria seca e
proteina bruta (FARIA et al., 2008). Uma das razdes, ainda pouco discutidas,
para a robustez demonstrada pelo capim braquiaria, poderia ser a sua maior
capacidade em absorcédo e acumulagdo de silicio (Si) (EPSTEIN; BLOOM,
2006).

O silicio é reconhecido devido sua influéncia na resisténcia das plantas
em resposta a ataques de insetos, nematdides, doencgas, estado nutritivo,
transpiracdo e, possivelmente, alguns aspectos de eficiéncia fotossintética
(DEREN et al., 1994). O papel desempenhado pelo Si esta ligado a reducao
dos efeitos toxicos de aluminio, manganés e ferro, e também por ser este
elemento responsavel pela regulacao da transpiragéo, que € o provavel motivo
para a resisténcia mostrada por esta graminea ao déficit hidrico que ocorre no
cerrado além de proteger as folhas contra ataques de pragas e doencas
(COCKER et al., 1998, MA et al., 1997; DATNOFF et al., 2001). A acumulagéo
de Si na folha permite que esta fique mais ereta e com isso aumente a area de
exposic¢ao a luz solar (CRUCIOL et al., 2006), o que consequentemente, resulta
em maior produtividade das culturas. O aumento de produtividade com
adubacao silicatada ja foi constatado em varias gramineas, como arroz e cana
de acticar (KORNDORFER et al., 2004a).

As fontes de Si promissoras para a agricultura sdo as escorias
siderurgicas, que tém sido largamente utilizadas em alguns paises como Japao
e Estados Unidos (PRADO et al.,, 2001). Essas escérias sao constituidas,
basicamente, de silicato de calcio e de magnésio (AMARAL et al., 1994), o que
Ihes confere propriedade corretiva da acidez do solo semelhante a do calcario
(PRADO et al., 2001), além de serem fontes de Si “disponivel” (KORNDORFER
et al.,, 2004b) e ainda fornecedoras de macro (Ca, Mg, P, K e S) e
micronutrientes (Fe, Mn, Mo e Zn).

O efeito da aplicagdo de escérias siderurgicas sobre a produgédo das
culturas e liberagdo de nutrientes ao solo foi estudado por varios autores
mostrando resultados positivos com o uso desta fonte em culturas responsivas
ao Si como o arroz e a cana-de-agucar (PEREIRA et al., 2004; CARVALHO-
PUPATTO et al., 2004; ANDERSON, 1991), porém existem poucos trabalhos
na literatura que relatem informacdes sobre o uso dessas fontes de Si em
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plantas forrageiras, bem como a influencia do Si nos teores foliares de
nutrientes nessas espécies.

Considerando-se que a Braquiaria Brizantha possui potencial para
acumular Si em seus tecidos, e que as escorias de siderurgia sdo fontes
promissoras de nutrientes ao solo, buscou-se avaliar o aproveitamento do Si
proveniente da adubagdo com escéria siderurgica pelo capim Braquiaria
brizantha, cv Marandu, bem como avaliar a influencia do silicio nos teores
foliares de macro e micronutrientes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdao do Instituto de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, MG,
no periodo de 31 de margco de 2009 a 04 de junho de 2009. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com cinco (5) tratamentos e
quatro (4) repeticdes (Tabela 1) e a espécie utilizada no estudo foi a braquiaria
(Brachiaria brizantha cv Marandu).

Tabela 1. Tratamentos, doses de escodria, concentragcdo de Si total da fonte e
doses de Si

Tratamentos Dose da Dose da Si Total da Dose
) fonte fonte Fonte de Si
(Fonte de Si) K x x 5 x
g ha g parcela Yo kg ha
1. Silicato de Ca e Mg 0 0 11,24 0
2. Silicato de Ca e Mg 1779 8 11,24 200
3. Silicato de Ca e Mg 3559 16 11,24 400
4. Silicato de Ca e Mg 7117 32 11,24 800
5. Silicato de Ca e Mg 14236 64 11,24 1600

Si total: Extrator HCI + HF (Korndorfer, 2004b).

Fonte: Silicato de céalcio e magnésio (escoria de siderurgia) - formulagdo pd, PRNT: 85%, CaO: 42%,
MgO: 12%, SiO: 23%, P20s: 0,4%, K20: 0,2%, SO4: 4,4%, Fe: 8,5%, Mn: 1,4%, Mo: 0,4 mg kg e Zn: 0,1
mg kg™

Cada parcela experimental consistiu de vaso de plastico, com
capacidade para 10 L, preenchido com 9 (nove) kg de terra. A terra utilizada
nos vasos foi extraida dos primeiros 20 cm superficiais de um solo classificado
como Neossolo Quartizarénico Ortico tipico, textura arenosa (12% de argila),
situado no municipio de Santa Vitéria — MG. A caracterizacdo quimica e fisica
do solo estao expostas nas tabelas 2 e 3 respectivamente.

Tabela 2. Caracterizagdo quimica da amostra de terra do Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico (RQo)

pH P Si K*  Ca” Mg? AI*® H+Al SB t T V. m M.O.

--mg dm-- cmoledmP--mmmeemmmemeee e - %--  dag kg™’
4.4 6,7 22 004 0,2 0,1 0,5 31 03 08 34 10 60 1,3

pH — agua; Pmeh-1 e K - Extrator Mehlich (HCI 0,05 mol L' + H2SO 4 0,025 mol L"); Ca, Mg e Al -
Extrator KCI 1 mol L™; t - CTC efetiva; T - CTC potencial (a pH 7,0);V - saturagdo por bases; m -
saturagéo por aluminio (Embrapa, 1999). Si — Extrator CaCl, (Korndorfer, 2004b).

Tabela 3. Caracterizagéo fisica da amostra de terra do Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico (RQo)
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Andlise textural pelo Método da Pipeta (EMBRAPA, 1997).

Anteriormente a semeadura da Braquiaria brizantha cv. Marandu foram
aplicadas quantidades pré-estabelecidas de calcario (Tabela 4), com
caracteristicas fisicas e quimicas semelhantes as da escoéria utilizada (PRNT
80%, 38% CaO e 10% MgO), a fim de se evitar que as plantas que receberam
doses maiores de escéria fossem favorecidas em funcdo do Ca e Mg presente
na mesma, em detrimento daquelas que receberam doses menores do produto.
As quantidades de escoéria e calcario aplicados em cada tratamento estao
expostas na Tabela 4.

Tabela 4. Doses de escoéria siderurgica e de calcario aplicadas nos respectivos

tratamentos
Tratamentos Dose de escéria Dose de calcario
(dose de escoria) g parcela™ g parcela™

1. Silicato de Ca e Mg 0 64

2. Silicato de Ca e Mg 8 56

3. Silicato de Ca e Mg 16 48

4. Silicato de Ca e Mg 32 32

5. Silicato de Ca e Mg 64 0

Com o intuito de se fornecer nutrientes em quantidades suficientes para
atender a demanda das plantas de braquiaria, aplicaram-se, em todos os
tratamentos, 100 kg ha™' nitrogénio (N) (Uréia); 300 kg ha’ fosforo (P.Os)
(Superfosfato Simples), 300 kg ha™' potassio (K.O) (Cloreto de Potassio); 80 kg
ha' de um coquetel de micronutrientes (FTE - BR12), com a seguinte
composic¢ao, 9% Zn; 1,8% B, 2% Mn, 0,8% Cu, 0,1% Mo e 3% Fe.

Os nutrientes bem como a escoria e o calcario foram incorporados ao
solo com o auxilio de um saco plastico. O proximo passo consistiu da adicao de
agua na terra contida no vaso, até que se atingisse cerca de 70% da
capacidade de campo da mesma (tendo-se empregado aproximadamente 1,8 L
de agual/vaso), a fim de se promover a reatividade dos produtos adicionados a
terra. Foram semeadas 30 sementes de braquiaria e 10 DAS (dias apés
semeadura) fez-se um desbaste deixando 7 plantas por parcela. Depois de
constatada deficiéncia visual de nitrogénio (27 DAS), adicionou-se 100 kg ha™
de nitrogénio (N) (Nitrato de Calcio).

Antes do corte das plantas, mediu-se a altura de todas as plantas com o
auxilio de uma trena. As plantas foram colhidas no dia 04 de junho de 20089,
separando-se a parte aérea (incluindo bainha e caule) da raiz. Apds a coleta, o
material, tanto a parte aérea quanto as raizes foram secas em estufa de
circulagao de ar, sob temperatura de 65 °C, até atingirem peso constante, para
obtencdo da massa seca. As folhas depois de secas foram moidas em um
moinho tipo Willey, foram acondicionadas em saco plastico devidamente
identificado, e armazenadas até serem submetidas a analise. A analise quimica
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MSPA (g)

da parte aérea das plantas, para determinagédo dos teores de macro (N, P, K,
Ca, Mg e S) e micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn e Zn), foi realizada segundo
Bataglia et al. 1983 e as analises dos teores de Si na parte aérea e na raiz
foram determinadas segundo método descrito por Korndorfer, et al. 2004b. O Si
acumulado foi quantificado através da produg¢ao de massa seca e concentracao
foliar de Si. O solo dos vasos, apdos o corte da matéria fresca, foram
amostrados e analisados quanto aos teores de Si soluvel (KORNDORFER, et
al. 2004b), pH em CaCl,, Ca** e Mg* (EMBRAPA, 1999).

Os resultados quantitativos foram submetidos a andlise de regresséo,
tendo-se empregado, para tanto, o programa estatistico SISVAR® (FERREIRA,
2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, que ha ajuste linear decrescente na matéria seca da parte
aérea das plantas de braquiaria, e a aplicagdo de silicato de calcio nao
influenciou na massa seca das raizes (Figura 1). As doses de silicato nao
afetaram positivamente a producdo de matéria seca da braquiaria. Apesar de
ter havido incremento na acumulagdo de Si em fungdo da aplicagdo do Si,
estas diferencas nao foram suficientes para aumentar a MSPA do capim
(Figura 1A).
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Figura 1. Efeito de doses de escoria siderurgica sobre a matéria seca da parte
aérea (MSPA) (A) e matéria seca da raiz (MSR) (B).

Os resultados encontrados estao de acordo com as observacodes feitas
por Melo et al. (2003) que trabalhando com espécies de braquiaria em casa de
vegetacdo, ndo observaram efeitos significativos para o aumento da produgcao
de matéria seca em fungao da aplicacdo de silicato no solo. Prado e Natale
(2004) avaliando a produgao de matéria seca de mudas de maracujazeiro pela
aplicacao de doses crescentes de escoria siderurgica ferrocromo, observou
que as maiores producdes de matéria seca da parte aérea, das raizes e total
foram encontradas nas menores doses de escoria aplicadas (0,18; 0,16 e 0,19
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g dm™, respectivamente). Porém, sob elevadas doses (maiores que 0,375 mg
dm) a produgdo de matéria seca do maracujazeiro reduziu significativamente.
Conforme estes autores, a redugcdo da matéria seca deveu-se aos niveis
elevados de metais pesados na escoria utilizada o que levou a diminuigao da
absorcdo de nutrientes. Neste experimento, no entanto, foi utilizada uma
escoria livre de niveis toxicos de metais pesados, sendo comercializada como
corretivo de solo com registro no Ministério da Agricultura.

Neste trabalho, a producédo de matéria seca do capim braquiaria pode ter
sido comprometido devido a elevacédo do pH do solo além de uma faixa 6tima
de cultivo (7,5) o que afetou a absor¢cao de grande parte dos nutrientes (P, K,
Ca, B, Cu, Mn e Zn), reduzindo a concentracédo dos mesmos na planta.

Outra hipétese que poderia explicar o fato do Si, em altas doses, reduzir
a producado de matéria seca da planta, seria a possibilidade deste elemento
interferir em alguma etapa do processo de divisao celular afetando as fases do
ciclo celular da planta. Sabe-se que a capacidade da planta em expandir suas
folnas é dependente da taxa de alongamento do meristema intercalar (zonas
de divisdo celular). Essa zona de alongamento € um local ativo de grande
demanda por nutrientes (SKINNER; NELSON, 1995). Em gramineas, o
alongamento foliar esta restrito a uma zona na base da folha em expansao
protegida pelo pseudocolmo (SKINNER; NELSON, 1995). O Si possui a
caracteristica de se acumular nas camadas epidérmicas das folhas (EPSTEIN,
1999). Nas gramineas, o Si poderia estar se acumulando no meristema
intercalar afetando negativamente o processo de divisdo celular e por
consequéncia a producado de matéria seca da planta. Porém, novas pesquisas
envolvendo estudos morfogenéticos associados a marcadores moleculares
serao necessarias para poder afirmar realmente se o Si, sob elevadas doses,
estaria interferindo no processo de divisao celular.

Ha ajuste linear crescente dos teores e acumulo de Si na parte aérea
das plantas com as doses de silicato de calcio (Figura 2). Gramineas sao
classificadas como plantas acumuladoras de Si, uma vez que este elemento
deposita-se na parede celular, no limen da célula e na superficie extracelular
(MELO et al., 2003). A resposta da braquiaria com a aplicagao de silicato de
calcio, pode ser atribuida justamente ao fornecimento de Si para o braquiaria,
que segundo Malavolta et al. (1997), Marschner (1995), e Epstein e Bloom
(2006) é considerada uma planta acumuladora de Si e que responde em
aumento de crescimento e produgdo com a aplicacdo desse nutriente. Os
resultados estdo de acordo com os valores obtidos na literatura para
gramineas. Korndorfer et al. (2001) obtiveram resultados de concentragdes de
Si na parte aérea da Brachiaria decumbens cultivada em Latossolo Vermelho-
Amarelo, variando de 1,3 a 2,5 dag kg™ nas doses 0 e 6000 kg ha™' de silicato
de calcio. Melo et al. (2003) comparam doses aplicadas de Si em duas
espécies do género Brachiaria (Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha),
observaram resultados com concentragdes de Si, na parte aérea da Brachiaria
decumbens, entre 0,3 e 1,4 dag kg' nas doses de 0 e 1452 kg.ha' de Si
cultivadas em casa de vegetacdo em Latossolo Vermelho-Amarelo de textura
meédia. Em outras culturas como cana de acgucar, a aplicagao da escoria de
siderurgia também incrementou a absorg¢édo de Si no tecido foliar (ANDERSON,
1991, RAID et al.,1992). Fonseca et al (2009) avaliando o efeito da aplicagao
de fontes silicatadas em Brachiaria brizantha cv. Marandu, concluiram que a
aplicacao de Si resultou em aumento linear na absorgao deste elemento.
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Figura 2. Efeito de doses de escéria siderurgica sobre os teores (A) e acumulo
de Si (B) na parte aérea e acumulo total de Si (C) nas plantas da
brachiaria.

A aplicacao do silicato proporcionou ajuste linear crescente nos teores
de silicio na raiz (Figura 3A), mas nao se observou diferenga no acumulo de Si
pelas raizes (Figura 3B). Os maiores teores de Si encontrados na raiz e 0 nao
acumulo no tecido radicular, pode ser explicado pelo fato de, por ocasido da
analise da raiz, ter ocorrido uma contaminagao de particulas de solo com o
elemento Si presente no momento da determinagao do teor de Si na raiz.
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Figura 3. Efeito de doses de escoria siderurgica sobre os teores (A) e acumulo
de Si (B) na raiz das plantas da braquiaria.

O teor crescente de Si na parte aérea e na raiz deu-se principalmente
devido a maior disponibilidade de Si no solo, isso pode ser afirmado, pois se
verificou que os teores de Si no solo aumentaram com as doses da escoria
(Figura 4). A analise realizada no final do experimento, 65 dias apds a
aplicagéo da escoria, indicou aumentos de 222, 317, 517 e 961 % nos teores
de Si no solo, conforme se aplicaram 200, 400, 800 e 1600 kg ha' Si,
respectivamente, quando comparadas ao tratamento controle (dose zero de
escoria) (Figura 4B). Em um experimento conduzido em casa-de-vegetacéo,
utilizando capins do género Brachiaria, Melo et al. (2003) observaram teores de
Si disponiveis no solo variando de 5,8 mg dm= a 27,9 mg dm™, nas doses de 0
kg ha' e 1452 kg ha' de Si, respectivamente. Como era esperado nesse
experimento, o uso da escoéria de siderurgia promoveu aumento na
disponibilidade desse elemento no solo, incrementando significativamente a
concentragdo de Si de 1,8 a 17 mg dm=(Figura 4B).

Observou-se ajuste linear crescente nos valores de pH. Esse
comportamento pode ser verificado pela capacidade do silicato de neutralizar
protons [H']. Tanto a aplicacdo da escéria, dose 1600 kg ha”', quanto a
aplicagdo somente do calcario, testemunha (0 kg ha™ de Si) elevaram os teores
de pH, mostrando que ambos os corretivos sao eficientes para o aumento do
pH (Figura 4A). Porém, o uso dos corretivos promoveu uma supercalagem o
que pode ter influenciado negativamente no experimento, sendo a principal
hipétese para a reducéo na producao de matéria seca da braquiaria.

Os teores de calcio e magnésio proporcionaram ajuste quadratico, sendo
que os valores de célcio variaram de 3,4 a 4,2 cmol.dm™ (Figura 4C) e os de
magnésio de 0,2 a 0,9 cmol.dm, observados na testemunha e na dose 1600
kg ha' de Si respectivamente (figura 4D). Como ja foi exposto, os tratamentos
foram equilibrados com quantidades de calcario com o objetivo de néo
beneficiar a aplicacdo da escéria e de isolar apenas o efeito do silicio, mas se
observou que o Magnésio teve maiores concentracbes com o aumento das
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doses de Si, tendendo a diminuir com a aplicagcao das doses maiores que 1600
kg ha™'. Pode-se inferir com esse resultado que a escéria foi mais eficiente no
fornecimento de Mg se comparado ao calcario utilizado. O Ca, pelo contrario,
teve seu aumento beneficiado mais em fungéo da aplicagéo de calcario do que

de escoria.
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Figura 4. Efeito de doses de escéria siderurgica sobre os valores de pH (A) e

teores trocaveis de Si (B), Ca (C) e Mg (D) no solo apés o cultivo da
brachiaria.

O aumento dos teores de Si no solo, consequéncia da aplicagao de doses
de escoria, resultou em elevacdo da quantidade desse elemento disponivel
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(Tabela 5). A disponibilidade de Si no solo aumentou linearmente com as doses
de escoria, tendo partido de 0,02 g/vaso, na testemunha, para 0,16 g/vaso,
com o fornecimento de 1600 kg ha' de Si. Consequentemente houve
acréscimo na quantidade de Si acumulado na planta, conforme se elevaram as
doses de escoria aplicada (Tabela 5). O Si total (Si no solo + Si na planta + Si
na raiz) elevou-se de cerca de 0,24 g/vaso, na auséncia de aplicacdo de Si,
para 0,57 g/vaso, com a aplicagdo de 1600 kg ha™ do mesmo (Tabela 5).

A recuperacado média do silicato variou de 4,6 a 7,8 %, variando conforme a
dose aplicada, observando uma média de 7 % na recuperagdo do silicio
aplicado no solo (Tabela 5). Considerando-se o fato de que o solo estudado
apresentava baixos teores de argila e matéria organica e baixa capacidade de
retencao de agua, a interagado das particulas do silicato com a fase sélida do
solo foi menor, explicando, portanto, a baixa recuperacao do silicato aplicado.
Esse resultado esta de acordo com aqueles reportados por Korndorfer et al.
(1999), os quais, estudando o efeito do silicato de calcio como fonte de Si para
a cultura do arroz de sequeiro, em quatro solos representativos da regidao do
cerrado, verificaram maior recuperacdo desse elemento em solos com maiores
teores de argila.

Tabela 5. Si disponivel no solo, Si acumulado nas plantas, Si acumulado na
raiz, Si total, Si recuperado e recuperagao média de Si pelas plantas
de Brachiaria, conforme diferentes doses de escéria aplicadas no

solo.
Si Si Si* Si Total ** Si Recuperacao*** Média
aplicad “Disponivel” acumulado (solo+planta+raiz) Recuperado
0 no solo na planta (Silicato)
g/ vaso %
0 0,02 0,22 024 - e
0,9 0,04 0,27 0,31 0,07 7,8
1,8 0,05 0,30 0,35 0,11 6,1 7,0
3,6 0,08 0,50 0,58 0,34 9,5
7,2 0,16 0,41 0,57 0,33 4,6

*Si acumulado na planta = Si acumulado na parte aérea + Si acumulado na raiz
*Si “disponivel” no solo + Si acumulado na planta + Si acumulado na raiz
** Recuperacgéo do silicato de calcio aplicado (%) = (Si recuperado/Si aplicado) x 100

A recuperacao de Si pelas plantas de braquiaria foi baixa. Isso pode ser
justificado pelo fato do silicato aplicado apresentar baixo teor de silicio soluvel
(cerca de 3%), e também porque o solo utilizado no experimento possuia uma
quantidade razoavel de Si, parte do qual poderia estar prontamente disponivel
para as todas as plantas, inclusive as testemunhas, as quais podem ter sido
favorecidas pelo Si ai presente. Logo, é possivel que o aproveitamento do Si
proveniente da escéria, por parte das plantas, pudesse ter sido maior, caso a
escoria utilizada na adubacéao silicatada tivesse maiores teores de Si soluvel,
assimilavel pelas plantas. Entre os macronutrientes as maiores acumulacoes
foram de K e N sendo 0 S e o P os nutrientes de menor acumulacgéao (Figura 5).
Nao foi observado influencia das doses de Si aplicadas para os nutrientes N,
Mg e S (Figura 5). Os teores de P e Ca proporcionaram ajuste quadratico,
sendo que o teor foliar desses nutrientes diminuiram com o aumento das doses
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de Si (Figura 5B e 5D), observou-se ajuste linear decrescente para os teores

de K (Figura 5C).
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Figura 5. Efeito de doses de escoria siderurgica sobre os teores foliares de N
(A), P (B), K(C), Ca (D), Mg (E) e S (F) ap6s o cultivo da brachiaria.

Dentre os micronutrientes, a ordem decrescente das quantidades

acumuladas foi Mn, Fe, Bo, Zn e Cu (Figura 6), sendo que nao foi encontrado
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influencia no aumento da dose de Si somente para o Cu e o Fe (Figura 6B e
6C). Observou-se que os teores de Bo e Zn diminuiram com o aumento das
doses de Si (Figura 6A e 6E), assim como foi observado para o K (Figura 5C).
O Mn apresentou um comportamento diferente de todos os outros nutrientes
analisados, apresentando um aumento em sua disponibilidade no tecido foliar
com a aplicagdo de 200 e 400 kg ha' de Si seguido de uma queda com o
aumento da dose de Si aplicada (Figura 6D). O efeito na concentragdo dos
nutrientes, tanto para os macro como para os micronutrientes pode ter ocorrido
devido ao efeito do pH do meio que se elevou bastante, indisponibilizando a
maioria destes nutrientes, e ndo pelo efeito do Silicio. Prado e Natale (2004)
atribuem a redugao na absorgdo de nutrientes (N, B, Mn e Zn) a presenga de
elementos toxicos na escoéria que levou a indisponibilizagcdo destes elementos.
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Figura 6. Efeito de doses de escodria siderurgica sobre os teores foliares de B
(A), Cu (B), Fe (C), Mn (D), Zn (E) ap6s o cultivo da brachiaria.

CONCLUSOES

Concluiu-se que a aplicagdo de escoria de siderurgia, embora tenha
elevado o teor de Si disponivel no solo, ndo foi capaz de recuperar muito Si do
silicato aplicado, se comparado com a recuperacdo de outros nutrientes. Os
nutrientes N, Mg, S, Cu e Fe nao foram influenciados com a aplicagao de doses
crescentes de Si e os nutrientes P, K, Ca, B, Cu, Mn e Zn tiveram suas
concentragbes diminuidas na folha com a aplicagdo das doses de Si. A
aplicacao de doses crescentes de Si resultou na diminuigdo da matéria seca da
parte aérea do capim Brachiaria brizantha cv Marandu.

Sao necessarios mais estudos que analisem os efeitos antagdnicos e
sinérgicos do Si com outros elementos. Para tais estudos, devem-se escolher
solos &acidos, que necessitam de uma maior corre¢dao, ou utilizar doses
menores de corretivos, para que nao ocorram problemas de supercalagem,
indisponibilizando nutrientes para a planta.
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