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RESUMO

A regidao Nordeste propicia as condi¢gdes climaticas necessarias para uma boa
produtividade de frutiferas em geral, além de conseguir produzir frutos num ciclo
bem mais curto se comparado com outras regides produtoras do mundo. Um grande
entrave se da devido a escassez de agua na regidao sendo necessaria uma irrigagao
de precisao para suprir as necessidades da cultura. Tendo como ponto primordial
para este dimensionamento o conhecimento da evapotranspiracdo, que se
apresenta nesta regido bem acentuada; desta forma o produtor podera obter um
produto mais competitivo. Neste trabalho, um software foi utilizado para determinar o
coeficiente de cultura de dois tipos de melao (Cantaloupe e Pele-de-sapo) e da
melancia Mickylee. Os resultados obtidos foram comparados com os resultados de
Kc obtidos através do método do balanco hidrico e verificou-se uma diferenca
maxima de 12% entre os dois métodos para o melédo, utilizando o software
SingleKcSIM. Os resultados da melancia foram comparados com dados de ET.
estimados por lisimetro e obteve-se um coeficiente de determinagdo de 83% entre
os dois métodos. Concluiu-se que o software € uma ferramenta que pode ser
utilizada para a determinagéo de coeficientes de cultura.

PALAVRAS-CHAVE: manejo da irrigagao, evapotranspiragcado da cultura, manejo de
agua, Cucumis melo, Citrullus lanatus

Kc ESTIMATION OF MELON AND WATERMELON USING SingleKcSIM AND
DualKcSIM SOFTWARE

ABSTRACT
The Northeast region of Brazil has the necessary climatic conditions for the good
development of the fruits crop and can produce fruits in a shorter cycle comparing to
others world’s regions. A big obstacle in this region is the water scarcity and is
necessary an irrigation of precision to supply the crop water needs. As the primordial
point for this design, the knowledge of evapotranspiration, that presents itself in this
region with high values; in this way, the producer can obtain a more competitive
product. In this paper, a software was used to determine the crop coefficient of two
types of melon (Cantaloupe and Pele-de-sapo) and the Mickylee watermelon. The
results of the melons were compared with the results obtained from water balance
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method and there was a maximal difference of 12% between the methods, using
SingleKcSIM software. The results os the watermelon were compared with lysimeter
estimated ET. and a determination coefficient of 83% between the two methods was
found, using DualKcSIM. It is concluded that the two softwares are tools that can be
used to determine crop coefficients.

KEYWORDS: irrigation management, crop evapotranspiration, water management,
Cucumis melo, Citrullus lanatus

INTRODUCAO

Devido a presente preocupagao com o desperdicio de agua e sabendo que a
agricultura é uma das atividades que mais a consome, é de fundamental
importancia, cada vez mais, a utilizagdo de métodos que minimizem este consumo.
Além da preocupacdo ambiental, ha ainda a preocupacdo econdmica em que se
procura minimizar os desperdicios, diminuindo assim, o custo de producédo da
propriedade ou empresa agricola.

O cultivo do melao requer climas quentes e secos, ndo tolerando umidade
excessiva do solo. Nesse contexto, a regido Nordeste propicia condigdes climaticas
necessarias para uma boa produtividade da cultura e para a obtengao de frutos de
qualidade, além de conseguir produzir num ciclo curto se comparado a outras
regides produtoras do mundo. Enquanto na regido produtora de melao do Oeste
Potiguar possui ciclo médio de 70 dias, em paises como Espanha, este ciclo dura
entre 120 a 140 dias, garantindo, assim, um espacgo no mercado externo (COSTA,
1999; DUTRA, 2005).

A melancia tem-se destacado como uma das principais espécies olericolas
cultivadas no Pais. No estado do Rio Grande do Norte, mais especificamente no
Polo Agricola Assu-Mossord, o cultivo de melancia deixou de ser uma cultura
explorada apenas no periodo das chuvas, onde a producdo era destinada a
mercados locais. A atividade, agora praticada por pequenos e medios produtores,
tem sua produgdo destinada a grandes mercados, inclusive o internacional
(GRANGEIRO et al., 2005).

Como a evapotranspiracdo se constitui no principal elemento envolvido nas
exigéncias hidricas das culturas, sua estimativa deve ser precisa, sendo utilizado no
planejamento, dimensionamento e manejo de sistemas de irrigagdo, especialmente
quando existir problemas de salinidade, ja que a cultura pode reduzir 0 consumo
d’agua (COSTA, 1999).

Um dos métodos de manejo da irrigagado que se destaca por tentar aproximar
ao maximo a quantidade ideal de agua a ser oferecida a cultura é a determinagao da
evapotranspiracdgo da cultura (ET:). A ET. é calculada multiplicando a
evapotranspiragdo de referéncia (ET,) pelo coeficiente da cultura (Kc)
(DOORENBOS & PRUITT, 1977).

Existe uma lista de valores de Kc para varias culturas (ALLEN et al, 1998),
porém, esses valores devem ser ajustados para as condigdes edafoclimaticas de
cada regido. Para esse ajuste, foi utilizado um software que utiliza o método de
obtencgao do Kc single proposto por ALLEN et al. (1998).

O conhecimento da ET, é de fundamental importancia para a realizagdo de um
manejo eficiente da irrigagdo, fornecendo a quantidade de agua mais préxima
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possivel da consumida pela planta, evitando desperdicios. Essa importancia é
maximizada quando se usa irrigacao localizada e fertirrigacdo, que é o caso da
regido semi-arida do Rio Grande do Norte.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a utilizacdo de dois softwares de estimativa
da evapotranspiragdo na obtengédo do Kc single e do Kc dual para ser utilizado em
calculos de estimativa da ET. das culturas do meldao e melancia para a regiao de
Mossord, RN.

METODOLOGIA

Para a obtencdo do Kc de dois tipos de meldo (Cantaloupe e Pele-de-sapo) foi
utilizado um software que utiliza o método do Kc single, proposto por ALLEN et al.
(1998), o SingleKcSIM.

De acordo com a metodologia utilizada, foram necessarios dados de solo
(porcentagem de areia e argila, umidade na capacidade de campo e no ponto de
murcha permanente), dados da cultura (cultura, altura da planta em diferentes
estadios de desenvolvimento, duragcdo dos estadios da cultura em dias), dados da
irrigacao feita no primeiro estadio (lamina de agua aplicada no dia do plantio, lamina
a ser aplicada nos demais dias do primeiro estadio, numero de irrigagdées no primeiro
estadio, sistema de irrigagdo utilizado e seu fator de molhamento) e dados
climaticos. Os dados de entrada do meldo Cantaloupe e Pele-de-sapo sao
mostrados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

TABELA 1. Dados de entrada do meldao Cantaloupe para o software SingleKcSIM.

Dados da cultura Valor Unidade
Duracéo do estadio | 21 dia
Duracéo do estadio Il 14 dia
Duracéo do estadio I 14 dia
Duracéo do estadio IV 7 dia
Tamanho médio da planta no Estadio Il 0,25 m
Tamanho médio da planta no Estadio IV 0,20 m
Dados de solo

Areia 66,50 %
Argila 15,37 %
Capacidade de campo 0,180 m3 m?3
Ponto de murcha permanente 0,099 m* m
Escoamento 0 %
Dados de irrigacao

Lamina no dia do plantio 8,8 mm
Lamina a ser aplicada 3,2 mm
Numero de irrigacdes no estadio | 21 -
Sistema de irrigagao utilizado Gotejamento -
Fragao da area molhada (f.) 0,3 decimal

TABELA 2. Dados de entrada do melao Pele-de-sapo para o software
SingleKcSIM.
Dados da cultura Valor Unidade
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Duracéao do estadio | 21 dia

Duracéao do estadio |l 14 dia
Duracéo do estadio I 14 dia
Duracéao do estadio IV 14 dia
Tamanho médio da planta no Estadio Il 0,25 m
Tamanho médio da planta no Estadio IV 0,20 m
Dados de solo

Areia 75,43 %
Argila 14,73 %
Capacidade de campo 0,100 m3 m?
Ponto de murcha permanente 0,058 m3 m?
Escoamento 0 %
Dados de irrigacao

Lamina no dia do plantio 8,11 mm
Lamina a ser aplicada 427 mm
Numero de irrigacdes no estadio | 18 -
Sistema de irrigagao utilizado Gotejamento -
Fracédo da area molhada (f.) 0,3 decimal

Os dados climaticos utilizados foram obtidos de uma estagdo climatologica
instalada, durante a fase de coleta de dados, na Fazenda Santa Julia, localizada no
municipio de Mossord, RN. Esses mesmos dados foram utilizados na obtengdo do
Kc do meldao Cantaloupe (SILVA, 2004) e Pele-de-sapo (SILVA, 2005), através do
balanco hidrico. Os resultados do balango hidrico foram comparados aos resultados
do software.

Para a obtencéo da ET. da melancia foi utilizado o DualKcSIM, um software de
determinacao de coeficiente de cultivo dual, que se baseia no método proposto por
ALLEN et al. (1998). Para se estimar a ET., o software foi utilizado para estimar a
ET,, utilizando a metodologia FAO Penman-Monteith, e simular o Kc dual da
melancia. A ET, foi calculada entdo pela equacédo ET. = ET, x Kc. Os dados de ET.
do lisimetro de pesagem foram obtidos de FIGUEIREDO et al. (2009) que realizou
seu experimento na Fazenda Experimental Rafael Fernades, localizada em
Alagoinha, municipio de Mossord, no periodo de fevereiro a abril de 2006.
Posteriormente, compararam-se os dados obtidos na simulacdo com os dados
observados pelo lisimetro de pesagem.

De acordo com a metodologia, sdo necessarios dados de solo (porcentagem
de areia e argila, umidade na capacidade de campo e no ponto de murcha
permanente), dados da cultura (cultura, altura da planta em diferentes estadios de
desenvolvimento, duragdo dos estadios da cultura em dias), dados da irrigacao
(laminas de agua aplicadas durante o ciclo da cultura, sistema de irrigacao utilizado
e seu fator de molhamento) e dados climaticos. Logicamente, o software necessita
desses dados de entrada para realizar a simulacdo. Os dados inseridos sao
mostrados na Tabela 3.
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TABELA 3. Dados de entrada da melancia para o software DualKcSIM.

Dados da cultura Valor Unidade
Duracéao do estadio | 11 dias
Duracéo do estadio Il 27 dias
Duracéo do estadio Il 27 dias
Duracéao do estadio IV 12 dias
Tamanho médio da planta no Estadio Ill 0,35 m
Tamanho meédio da planta no Estadio IV 0,35 m
Dados de solo

Areia 81,83 %
Argila 13,72 %
Capacidade de campo 0,16 m3 m
Ponto de murcha permanente 0,04 m® m?
Escoamento 0 %
Dados de irrigacao

Sistema de irrigacao Gotejamento -
Fracado da area molhada (fw) 0,3 -

Para estimar a evapotranspiragao de referéncia (ET.), de acordo com ALLEN et
al. (1998), foram utilizados dados climatologicos obtidos de uma Estagcéo
Meteoroldgica instalada na area da fazenda Experimental Rafael Fernandes. Os
dados climaticos, da cultura, de solo, e de irrigacdo foram os mesmos utilizados na
obtencéo da ET. da melancia Mickylee por FIGUEIREDO et al. (2009), através do
lisimetro. Calculou-se os valores de Kc pelo software DualKcSIM e, posteriormente,
multiplicou-se pela ET, do mesmo periodo para se encontrar a ET.. Os resultados da
ET. do lisimetro foram comparados aos resultados da ET. do software.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O SingleKcSIM utilizou os dados de entrada para realizar a simulagao,
originando os valores de Kc mais ajustados para a cultura e regidao em estudo.

Observou-se que os resultados gerados pelo software se aproximaram
bastante dos resultados obtidos através do balanco hidrico, conforme é mostrado na
Tabela 4.

TABELA 4. Resultados dos Kc's dos dois tipos de meldo

Software Balanc¢o hidrico
Kc Cantaloup
Cantaloupe Pele-de-sapo e Pele-de-sapo
Kc inicial 0.28 0.26 0.28 0.23
Kc médio 0.86 1.1 0.84 1.15
Kc final 0.61 0.8 0.55 0.81

A relagao entre o balango hidrico e a simulagado do software foi menor nos Kc
médio e final do meldo Cantaloupe, no Kc inicial do meldo Pele-de-sapo em 2%,
10% e 12% respectivamente, e maior nos Kc médio e final do meldo Pele-de-sapo
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em 5% e 1% respectivamente. No Kc inicial do meldo Cantaloupe, o software
estimou o mesmo Kc inicial obtido através do método do balancgo hidrico (Tabela 5).

TABELA 5. Relacao de resultados obtidos por balanco hidrico e pelo software
Relagao (balanco/software)

Ke Cantaloupe Pele de sapo
Kc inicial 1.00 0.88
Kc médio 0.98 1.05
Kc final 0.90 1.01

Nas Figuras 1 e 2 sao apresentadas as telas com os resultados da simulagao
do Kc single do meldo Cantaloupe e Pele-de-sapo utilizando o software
SingleKcSIM. Os resultados de Kc dual da melancia Mickylee sdao mostrados na
Figura 3. Observou-se que no inicio e no fim do ciclo da melancia, obteve-se uma
maior diferenca entre a ET. estimada pelo software e pelo lisimetro (Figura 4). Essa
diferenga pode ser explicada, em parte, pela utilizagdo de agua salina na irrigacéo
da melancia, causando a diminuicdo da ET. (FIGUEIREDO et al., 2009). O calculo
da ET. feito pelo software leva em consideragdo a utilizagdo de agua de boa
qualidade.
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FIGURA 1. Tela de resultados do software SingleKcSIM na
simulagao dos Kc do meldo Cantaloupe

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.6, N.11; 2010 Pag. 6



SingleKcSIM - Simulador de Kc Single
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FIGURA 2. Tela de resultados do software SingleKcSIM na
simulagao dos Kc do meléao Pele-de-sapo
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FIGURA 3. Tela de resultados do software DualKcSIM na simulagédo do Kc para
a melancia Mickylee
O coeficiente de determinagdo na comparacdao da ET. entre lisimetro e o
software foi de 0,8331 (Figura 5). Esse coeficiente poderia ser maior se a agua
utilizada na irrigacdo da melancia apresentasse uma condutividade elétrica menor
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(menos salina) ou se o software levasse em consideragdo a qualidade da agua de
irrigacao.
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FIGURA 4. Valores da ET. obtidos no lisimetro (ET. Lis) e da ET. estimada pelo
software (DualKcSIM) durante o ciclo da melancia Mickylee (DAP — dias apés
plantio)

y=0.7376x+1.4374
R?=0.8331

ETc SEEVA (mm)

ETc Lisimetro (mm)

FIGURA 5. Relagao entre a ET. obtida pelo lisimetro e a ET, obtida pelo software
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CONCLUSAO
Os softwares SingleKcSIM e DualKcSIM sao ferramentas que podem ser
utilizadas para a determinagéo de coeficientes de cultura na regido de Mossoré, Rio
Grande do Norte.
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