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RESUMO

A capacidade de troca catidnica (CTC) radicular representa cargas negativas da
parede celular e membrana plasmatica. O experimento foi realizado em casa-de-
vegetacdo. Foram utilizadas as gramineas forrageiras Brachiaria humidicola,
Brachiaria brizantha, Brachiaria brizantha cv. Toledo, Brachiaria hibrida' cv. Mulato e
Panicum maximum cv. Tanzania e as leguminosas forrageiras Stylosanthes
guianensis cv. Mineirdo, Arachis pintoi cv. Belmonte, Leucaena leucocephala e
Desmodium ovalifolium cv. Itabela, na qual as plantas receberam solug¢ao de Steiner
modificada diluida. Apés 30 dias, as plantas foram coletadas, destacando-se as
raizes que foram secadas em estufa a 65° C e, posteriormente, a CTC radicular foi
determinada segundo método descrito por CrooKe (1964). Os maiores valores
médios da CTC radicular foram das leguminosas quando comparados com as
gramineas. Dentre as gramineas e as leguminosas, a B. humidicola e a S.
guianensis cv. Mineirdo foram as espécies que apresentaram maiores valores de
CTC radicular.
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DETERMINATION OF THE ROOT CATION EXCHANGE CAPACITY FROM
FORAGES GRASSES AND LEGUMES

ABSTRACT

The root cation exchange capacity represents the negative loads from cell walll and
plasma membrane. The experiment was carried out in greenhouse. It was used the
forages grass Brachiaria humidicola, Brachiaria brizantha, Brachiaria brizantha cv.
Toledo, Brachiaria hibrida' cv. Mulato e Panicum maximum cv. Tanzénia e as
leguminosas forrageiras Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Arachis pintoi cv.
Belmonte, Leucaena leucocephala e Desmodium ovalifolium cv. Itabela, which the
plants receive Steiner modified dilution solution. After thirty days the plants were cuts
and dried in greenhouse at 65°C and, after, the root CEC was determined using the
method according to Crooke (1964). It was observed that legumes had higher
medium values of the root CEC than grasses. Comparing grasses and legumes, the
B. humidicola e a S. guianensis cv. Mineirao it were the species that had the greater
values of root CEC.

' Produto da hibridagao natural entre Brachiaria ruziziensis CIAT 44-6 e B. brizantha cv. Marand,
realizado pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical, Colémbia.
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INTRODUGAO

A capacidade de troca catidénica (CTC) radicular foi descoberta por Devaux em
1916 e é caracterizada pelo conjunto de cargas negativas presentes na parede
celular e face externa da membrana plasmatica, originada, principalmente, da
dissociagao dos grupos carboxilicos dos acidos D-galacturénicos das moléculas de
pectina, bem como da celulose e hemicelulose da parede celular (HAYNES, 1980).

Para KELLER & DEUEL (1957), apud HAYNES (1980), 70-90 % da CTC das
raizes devem-se aos grupos carboxilicos livres das pectinas e, a celulose e as
proteinas contribuem com 10 a 30 % da CTC das raizes nao atribuida as
substancias pécticas (DROVER, 1972), com estimativas que 10 % do peso seco da
parede celular € composta de acido urénico (CROOKE & KNIGHT, 1962).

A CTC radicular ¢é influenciada ndo somente pelas variagcdes entre espécies, ou
linhagens e idade da planta, disponibilidade de N no substrato (CASTELLANE &
FONTES, 1983), como também por substancias inibidoras e promotoras de
crescimento sendo que as substancias promotoras de crescimento levam a diviséo e
alongamento celular e novas formacdes radiculares (HELMY & ELGABALY, 1958).
Além da expansdo da superficie radicular, pélos radiculares e raizes jovens sao
revestidos com uma camada de mucilagem (JENNY, 1966), um polissacarideo
altamente hidratado, carregado negativamente (CAMPBELL & ROVIRA, 1974;
DAYAN et al.,, 1977), podendo exercer alguma seletividade na absorgdo de ions
pelas plantas.

Ha evidéncias de que a CTC das raizes determina a proporg¢ao de absorcao de
cations por gramineas e leguminosas em consorciacdo. O conhecimento desta
caracteristica possibilita combinar gramineas e leguminosas mais compativeis sob
aspecto nutricional, sobretudo em condicées de baixa fertilidade (DRAKE et al.,
1951), e compensar determinadas incompatibilidades mediante o manejo estratégico
da fertilizagao.

DRAKE et al. (1951) constataram que “smooth bromegrass” (Bromus inermis)
foi a graminea mais compativel tanto com a alfafa como com o trevo ladino
(Trifolium repens), enquanto a “orchard grass” e “Kentucky bluegrass” (Poa
pratensis) foram menos compativeis. Resultado semelhante foi encontrado por
GRAY et al. (1953) ao avaliarem a absorc¢ao diferencial de cations por plantas com
diferentes CTC radicular, cultivadas sob diferentes doses de potassio, € concluiram
que a absorcao do elemento variou de forma linear com a CTC radicular.

Ja MCLEOD (1965) observou, por meio do teor de potassio na parte aérea da
alfafa que a sua competicdo pelo nutriente, quando consorciada com “bromegrass”
(Bromus spp), “orchardgrass” e “timothygrass” (Phleum pratense) em casa-de-
vegetacao, diminuiu com as adigdes de doses crescentes de K (67, 135 e 270 kg ha-
1 de KzO)

A maior repercussio dos estudos da CTC radicular se deu nas décadas de 50
e 60, pelo fato de que muitas pesquisas investigaram, entre outros fatores, a
magnitude da CTC para um grande numero de plantas agricolas (KLEIN & HORST,
2003). Mais recentemente, no entanto, tem se dado énfase a influéncia da CTC
sobre a tolerancia de espécies ao Al (BLAMEY et al., 1992; YANG & GOULART,
2000; KLEIN & HORST, 2003).
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Diante do exposto, é evidente a importancia da CTC radicular para a absorg¢ao
de ions pelas plantas. Considerando-se a falta de trabalhos mais recentes, a
retomada destes estudos podera trazer novas contribuigdes no manejo agricola.

O trabalho teve como objetivo avaliar a CTC radicular de gramineas e
leguminosas distintas.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado em casa-de-vegetacao da Universidade Federal de
Vigosa, no periodo de outubro a dezembro de 2002.

Foram utilizadas as gramineas forrageiras Brachiaria humidicola, Brachiaria
brizantha, Brachiaria brizantha cv. Toledo, Brachiaria hibrida'? cv. Mulato e Panicum
maximum cv. Tanzania e as leguminosas forrageiras Stylosanthes guianensis cv.
Mineirdo, Arachis pintoi cv. Belmonte, Leucaena leucocephala e Desmodium
ovalifolium cv. Itabela. Sementes das gramineas e leguminosas foram germinadas
em bandejas plasticas contendo areia lavada, a excegdo do A. pintoi que foi
multiplicado a partir do enraizamento de segmentos de estoldes. Apos a germinagao
e 0 enraizamento, as plantas receberam solugao de Steiner modificada diluida, com
as concentragdes de 15 ymol L' de NH,*; 45 de NOj; 5,0 de H,PO,; 17,5 de SO,?;
35 de K*; 22,5 de Ca*?; 10 de Mg*™ e 0,23 umol L' de B; 1,5 x 102 de Cu; 0,18 de
Mn; 2,5 x 102 de Mo; 7,5 x 102 de Zn e 0,225 de Fe, até que atingiram a altura de 5
a 10 cm. A partir dai elas foram transplantadas para floreiras com dimensdes de 50
cm x 19 cm x 18 cm, contendo 8 L da mesma solugdo, com trés repeticoes, em
delineamento inteiramente ao acaso, totalizando 27 unidades experimentais.

Apds 30 dias, as plantas foram coletadas, destacando-se as raizes que foram
secadas em estufa a 65° C com circulagao forcada de ar por 48 horas, sendo entao
trituradas e passadas em peneira de 0,841 mm (20 mesh).

A CTC radicular foi determinada segundo CROOKE (1964). O método
consistiu em saturar a CTC de raizes de gramineas e leguminosas,
respectivamente, com H* Os ions H* adsorvidos as cargas negativas das raizes
foram removidos com uma solugédo de KCI 1 mol L pH 7,0. A quantidade de H*
adsorvido foi determinada por titulagdo da solugédo de KCl com KOH 0,01 mol L™, até
o pH retornar a 7,0. A CTC radicular (CTC ws) foi expressa em cmol. kg™, com base
na massa seca (MS).

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e em seguida foi aplicado o
teste de média (Tukey) a 5% de probabilidade utilizando o programa estatistico
SAEG (SAEG, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores valores médios da CTC radicular foram das leguminosas quando
comparados com as gramineas (Tabela 1), confirmando as observagbes de DRAKE
et al. (1951), GRAY et al. (1953), MEHLICH (1953), SMITH & WALLACE (1955),
MCLEAN et al. (1956), HELMY & ELGABALY (1958), ASHER & OZANNE (1961),
HEINTZE (1961), CROOKE & KNIGHT (1962), CROOKE (1964), WAHID et al.

2 Produto da hibridagéo natural entre Brachiaria ruziziensis CIAT 44-6 e B. brizantha cv. Marandd,
realizado pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical, Colémbia.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.6, N.11; 2010 Pag. 3



(1974), RAMOS (1976), WACQUANT (1977), HAYNES (1980), FERREIRA (1982) e
CASTELLANE & FONTES (1983).

Tabela 1- Capacidade de troca catibnica radicular de gramineas e leguminosas
forrageiras, expressa com base na massa seca. Média de trés

repeticoes.
Gramineas
B. B. hibrida cv. P. maximum cv. B. B. brizantha cv.
brizantha Mulato Tanzénia humidicola Toledo
Cmol kg™
14,55 a 13,50 a 14,45 a 15,65 a 13,30 a
Leguminosas
S. guianensis cv. A. pintoi cv. L. D. ovalifolium cv.
Mineirao Belmonte leucocephala Itabela
Cmol kg™
35,60 a 32,70 b 29,70 c 26,00d

Valores seguidos de letras minusculas iguais na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste
de Tukey

As leguminosas sdo mais ricas em calcio que as gramineas (ROSOLEM, 1989;
MOREIRA et al., 2005). Isso acontece devido as gramineas apresentarem baixa
capacidade de troca de cations na raiz, sendo mais eficientes na remogao de cations
monovalentes (K*) do solo, na competicdo por sitios de ligacdo, que poderiam
interferir negativamente na absorcao de calcio, caracterizando o antagonismo entre
os nutrientes (MARSCHNER, 1995).

RAMOS (1976), estudando a relagéo entre a CTC radicular e a absorgédo de
nutrientes, observou que as leguminosas forrageiras Glycine wightii, Stylosanthes
guianensis, Calopogonium mucunoides e Centrosema pubescens com valores de
CTC radicular de 62,0; 48,5; 48,0 e 41,0 cmol. kg™, respectivamente, apresentou-se
maior que das gramineas Melinis minutiflora, Panicum maximum, Hyparrhenia rufa e
Cenchrus ciliaris, (CTC de 18,5; 18,0; 17,5 e 8,8 cmol. kg™, respectivamente).

Apesar dos valores de CTC radicular das gramineas n&o diferirem
estatisticamente, a B. humidicola, que se apresentou superior as demais gramineas
(15,65 cmol, kg™'), foi 17,66% maior que a B. brizantha cv. Toledo (13,30 cmol. kg™),
graminea com menor valor de CTC.

Entre as leguminosas houve maior variagdo na CTC radicular, sendo que
todas as espécies diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade. A S.
guianensis cv. Mineirdo apresentou o maior valor de CTC radicular (35,60 cmol. kg
"), comparado a D. ovalifolium (26,00 cmol. kg”') com aumento significativo de 37%
(Tabela 1).

CONCLUSOES

- O procedimento de determinacdo da CTC radicular com raizes secas e moidas é
eficiente para caracterizar as cargas negativas no espaco livre de Donnan,;
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- As leguminosas apresentaram maiores valores de CTC radicular quando
comparado com as gramineas.
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