FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS - FTC.
UP - POCOES - BA

POS-GRADUACAO “LATO SENSU” EM EDUCACAOQO
MATEMATICA COM NOVAS TECNOLOGIAS.

TIC’s NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM MATEMATICA:
O USO DAS TIC’s NO ESTUDO DA CINEMATICA

ROBERTO CLAUDINO FERREIRA

Pocdes
Dezembro 2008

Centro Cientifico Conhecer, Goiania, Enciclopédia Biosfera N.07, 2009, ISSN 1809-058351



FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS - FTC.
UP - POCOES - BA

POS-GRADUACAO “LATO SENSU” EM EDUCACAOQO
MATEMATICA COM NOVAS TECNOLOGIAS

TIC’s NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM MATEMATICA:
O USO DAS TIC’s NO ESTUDO DA CINEMATICA

ROBERTO CLAUDINO FERREIRA

Monografia apresentada como Trabalho
de Conclusdo do Curso de pos-graduacao
em Educacdo Matematica com Novas
Tecnologias, na linha de pesquisa: TIC's
no Ensino e na Aprendizagem da
Matematica pela Faculdade de Tecnologia
e Ciéncias FTC EaD, up de Poc¢bes-BA.

Orientador: Adriano Pedreira Cattai.

Pocobes
Dezembro 2008

Centro Cientifico Conhecer, Goiania, Enciclopédia Biosfera N.07, 2009, ISSN 1809-058351



Agradeco a Deus pela vida, saude,
protecdo e luz pelos caminhos
corretos.

A minha esposa Silene pelo apoio
companheirismo e dedicacao.

A minha mie Bernadina pelo amor

incondicional.

Centro Cientifico Conhecer, Goiania, Enciclopédia Biosfera N.07, 2009, ISSN 1809-058351



AGRADECIMENTOS.

Aos alunos da turma 1° C Vespertino
do Colégio Estadual Dr. Roberto
Santos, sua direcéo e professores.

Ao Prof. Adriano Pedreira Cattai, cuja
colaboracdo atencdo e orientagcéo
resultaram na culmindncia deste
trabalho.

Centro Cientifico Conhecer, Goiania, Enciclopédia Biosfera N.07, 2009, ISSN 1809-058351



“Um homem pode imaginar coisas que
sdo falsas, mas ele pode somente
compreender coisas que sdo verdadeiras,
pois se as coisas forem falsas, a nocéo
delas ndo €é compreensivel.” (Isaac
Newton).

Centro Cientifico Conhecer, Goiania, Enciclopédia Biosfera N.07, 2009, ISSN 1809-058351



RESUMO

Este trabalho tras uma proposta para aplicacao pratica de alguns softwares,
dentre eles o GeoGebra, software de geometria dindmica, cuja aplicacdo esta na
construcdo de figuras para as aulas em slide no PowerPoint e principalmente,
através de aulas que serdo expostas, realizar uma abordagem dos temas, Vetores,
Composicdo do Movimento, Movimentos Simultdneos (Lancamento Obliquo e
Lancamento Horizontal), graficos do Movimento Uniforme (funcdo do 1° Grau),
graficos do Movimento Uniformemente Variado (funcé&o do 2° Grau).

Para o Lancamento Obliquo, além da aula, serd estudado em uma seqiiéncia
didatica pré-estabelecida por um software de simulacdo e modelagem deste
fendmeno da Fisica, o qual possui dominio no site do Educandus e sera trabalhado
on-line.

Também terd a aplicacdo de softwares basicos do Microsoft Office, como
PowerPoint e o Publisher, o uso do Clone DVD e o Pinnacle, para a copia e edi¢do
de videos, todos associados para a elaboracdo de aulas expositivas, aplicacdo de
sequéncias didaticas, uma Avaliacao Virtual Interativa, construcdo de applet para o
posterior estudo por parte do educando em qualquer lugar em que tiver acesso a
internet, os quais serdo postados no PRAL, site de relacionamento professor aluno,
onde tera indicacdo de links e materiais para download, e ainda o uso de um kit
multimidia com o data-show para a exibicdo das aulas, todos com o objetivo de
possibilitar a melhor compreensao dos conceitos e da Matematica inserida no estudo
da Cinematica. Tera ainda uma breve analise de como avaliar a escolha de um

software, e também uma ponderacédo da relevancia do uso da TIC’s no ensino de 3°

Grau.
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ABSTRACT

This work backwards a proposal for practical application of some softwares,
amongst them the GeoGebra, software of dynamic geometry, whose application this
in the construction of figures for the lessons in slide in the PowerPoint and mainly,
through lessons that will be displayed, to carry through a boarding of the subjects,
vectors, Simultaneous Composition of the movement, Movements (Oblique
Launching and Horizontal Launching), graphs of the Movement Uniform (function of
1° Degree), graphs of the Movement Uniformly Varied (function of 2° Degree).

For the Oblique Launching, beyond the displayed lesson, it will be studied in a
didactic sequence preset by software of simulation and modeling of this phenomenon
of the Physics, which possess domain in the site of the Educandus and will be
worked on-line.

Also it will have the application of softwares basic of the Microsoft Office, as
PowerPoint and the Publisher, the use of Clone DVD and the Pinnacle, for the copy
and edition of videos, all associates for the elaboration lessons that will be displayed,
application of didactic sequences, an Interactive Virtual Evaluation, construction of
applet for the posterior study for part of educating in any place where the Internet will
have access, which will be placed in the PRAL, site of relationship teacher pupil,
where it will have indication of links and materials for download, and still the use of a
kit multimedia with the date-show for the exhibition of the lessons, all with the
objective to make possible the best understanding of the concepts and the inserted
Mathematics in the study of the Kinematics. It will have still one briefing analyzes of
as to evaluate the choice of a software, and also a balance of the relevance of the

use of TIC' s in education of the 3° Degree.
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1- INTRODUCAO

A educacéo, no mundo globalizado, no contexto onde a difusao da informagao
e do conhecimento se tornou macico, onde o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico se da de forma acelerada e continua, ndo se pode negar a significacao
das Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo e suas aplicagOes, assim
como as implicacfes de sua aplicabilidade nos processos educacionais, negar isso é
farda-se ao ostracismo.

Ha de se compreender que é fundamental a esse processo no qual o
educador e sua equipe tenham clareza epistemoldgica que fundamentem suas
praticas, a fim de planejar este processo tendo real percepgdo dos objetivos
elaborados, saibam o que querem alcancar no aluno com este processo, pois so
assim poderdo escolher as metodologias, métodos e técnicas para as praticas
pedagdgicas avaliando as necessidades, desafios, possibilidades e limitacdes que
surgem com a utilizacéo das TIC’s em especial no uso dos softwares educativos. O
grande diferencial das tecnologias multimididaticas é evidenciado pela interatividade,
ou seja, a participacao ativa do usuario e a capacidade de manipulacdo do contetudo
da informacao.

O abarcamento das TIC’'s na educacdo nao pode se restringir apenas a um
mero objetivo de uso de software educativos. E imprescindivel que o educador
explore todo o potencial destas tecnologias para que seu trabalho se utilize da
amplitude de possibilidades que se encontra a sua disposicdo e em especial no uso
do computador.

O potencial de exploracdo deste mundo tecnolégico das TIC's, é algo que
depende diretamente da metodologia adotada pelo professor, a partir de um trabalho
bem planejado, espera-se que 0 nosso aluno possa corresponder a esta nova
proposta de maneira positiva, entdo esta nova tendéncia encontrard seu lugar na
formacao dos cidadaos do presente e do futuro. Dessa forma espera-se que 0 novo
perfil de profissional assim como cidaddo consciente do mundo em que esta
inserido, possa de fato estar dando seus primeiros passos para a busca destes

conhecimentos dentro da escola e ndo apds sair dela, e acreditar que as TIC’s sobre
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tudo o computador, possa se tornar uma grande ferramenta que possibilite e
impulsione todo esse mecanismo.

"Sé os idiotas acham que a maquina deixa o professor menos importante. E
justamente o contrario. Um professor apaixonado pela vida estimula a curiosidade e
a curiosidade é a maior fonte do saber". (Paulo Freire).

Baseado em pensamentos como este citado acima por Paulo Freire, dentre
outras visbes de muitos autores e das idéias ja argumentadas acima acerca do
tema, desenvolver-se-a este trabalho que tem como foco a utilizacdo das TIC’s para
a melhor compreensdo dos conceitos e da Matemética inserida no estudo da
Cinematica.

Este trabalho trata-se de um estudo elaborado para o desenvolvimento de
sequéncias didaticas utilizando em sua maior parte as TIC's para sua construcao e
aplicacdo, desde a transmisséo dos conteudos tedéricos, passando pela resolucédo de
problemas até avaliagdo final do tema, desenvolvendo dessa forma uma
metodologia de uso das TIC’s versus ensino tradicional.

Todo o estudo e pesquisa serdo desenvolvidos utilizando-se de softwares
para a elaboracao das aulas, resolucao de problemas, constru¢ao de conjecturas em
tempo real durante as aulas expositivas assim como no decorrer da resolu¢cao dos
problemas, estudos em casa atraves da internet, avaliacdo virtual e presencial e
aulas com quadro e pincel para orientacdes e davidas na resolucédo dos problemas.

A idéia de criar sequéncias didaticas que envolvam as TIC’s para 0 seu
desenvolvimento, vem da necessidade de trazer para o aluno algo que concorra
diretamente com o que os estudantes de hoje encontram fora da escola, como por
exemplo, um professor pode fazer sua aula expositiva apenas falando e escrevendo
ao quadro e achar que os alunos de hoje vdo se interessar em tentar imaginar
aquela situacdo narrada pelo professor, isso atualmente € um comportamento raro,
visto que os estudantes contemporaneos estdo envolvidos em um mundo
tecnologicamente evoluido, onde se tem internet, jogos eletrénicos, sala de bate
papo, DVD, MP4 e muito mais atrativos que torna essa ou aquela metodologia um
tanto antiquada. Como concorrer com isso? A idéia ndo é competir com estes
atrativos passa tempo utilizados pelos jovens, mas sim, utiliza-los como aliados para
a educacdo, e como fazer isso? E tentando responder essa pergunta que este

trabalho sera desenvolvido.
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A proposta é desenvolver um trabalho em sete principais capitulos, dos quais
0 primeiro capitulo trata-se da introdugdo com o0s objetivos da pesquisa e a
problematica do tema.

O segundo capitulo traz uma breve apresentacéo da pesquisa.

Por sua vez, o terceiro capitulo denominado Metodologia, descreve o tipo de
pesquisa, descricdo do desenvolvimento da pesquisa, a populacdo em estudo e
ainda os softwares aplicados e uma breve abordagem sobre os cuidados,
importancia e critérios na escolha de um software.

O quarto capitulo traz uma breve ponderacao da pertinéncia do uso das TIC's
Nno ensino superior.

Ja o quinto capitulo, nomeado de Producédo de Materiais Didaticos, apresenta
um passo a passo e orientagcdes na construcdo e aplicacdo de applet, sequéncias
didaticas com softwares, aulas expositivas e avaliacbes que serdo aplicadas no
decorrer do trabalho. A proposta para este capitulo, é de iniciar com a elaboracdo de
aulas expositivas em PowerPoint utilizando-se do software de geometria dinamica,
Geogebra, como suporte para a construcdo de figuras ilustrativas, para o
levantamento e discurséo de conjecturas, simulag¢des virtuais, somado a incluséo de
gifes animados, animacdes e videos, seguindo o lema “uma imagem vale mais do
que mil palavras”. A informacao proporcionada deve ser tdo visual quanto possivel
na elaboracdo destas sequéncias didaticas. Esta aula sera aplicada com um kit
multimidia e projetada por um data-show, o que ja a torna de “cara” bem diferente da
tradicional aula expositiva que se esta habituado a ver nas escolas publicas.

Em cada aula, ainda deve ser inserida a resolugcdo de problemas ao qual
serdo chamados de problemas resolvidos. Neste caso é indispensavel que nas
resolucdes dos problemas o professor freqtiente o quadro com pincel ou giz se for o
caso, se salva as excecgOes das escolas que detiverem tecnologia do tablete como
acessorio do kit multimidia, o que permitiria ao professor escrever neste tablete e ter
sua escrita projetada pelo data-show. Esta tecnologia ainda é rara nas escolas
publicas e em muitas escolas particulares. Esta pratica de ir ao quadro para o
desenvolvimento em tempo real das resolugdes dos problemas, é de fundamental
importancia por diversos motivos. Dentre dos quais pode se citar que, existem
experiéncias comprovadas a qual a variacdo de técnicas de abordagem de
conteados em uma sala de aula, torna a aula menos cansativa e menos repetitiva,

isso torna dispensavel a pratica de trazer a atividade resolvida e apenas projeta-la.
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Antes de mudar de capitulo, ainda sera trabalhada mais resolugdo de
problemas que serdo chamados de exercicios propostos, e visando a grande
cobranca por parte dos pais e da sociedade em geral, serd abordado tambéem
questdes referentes ao conteudo trabalhado que cairam nos ultimos vestibulares e
ainda questbes do ENEM se o existir.

Um material didatico sera elaborado para o aluno e outro para o professor. O
material preparado para o professor, consta de um passo a passo sequiencial para o
desenvolvimento da aula expositiva e de quando alternar com o GeoGebra na
construgcdo das figuras geométricas, vetoriais, circulares e graficos em tempo real,
que servirdo para a realizagcdo de conjecturas durante as construcdes, e exibicao
dos slides pré-preparados.

Cada tema tera applet em Java, construidos para rodar na internet, numa
pagina de relacionamento professor aluno denominado PRAL, encontrada no site

http://www.pral.com.br, € necessario apenas um cadastro que € gratuito ou aguardar

um convite feito pelo professor ao e-mail do aluno, neste site, dentre muitas opcdes
0 aluno terd a indicacdo de links e download de materiais. E por fim uma breve
nogcdo de como elaborar uma Avaliagdo Virtual Interativa que serd criada com
software como Publisher, e utilizando-se de videos e gifes animados, a qual pode
ser aplicada no proinfo da escola ou pela propria internet, o que permite ao aluno
acessar em casa. Esta avaliacdo tem carater qualitativo e ndo quantitativo. No
entanto, apesar desse trabalho ser voltado para o uso das TIC, € importante lembrar
que o método de avaliagdo com prova escrita e individual como parte do peso das
avaliacbes ainda é de fundamental importancia principalmente para medir se as
metodologias de aprendizagem estdo surtindo efeito na absorcédo do conhecimento
por parte do alunado.

O Sexto capitulo consta da analise dos dados obtidos na pesquisa, assim
como sua tabulagdo, interpretacdo e comparagdo com a média do rendimento das
unidades anteriores da populacdo em estudo, e por fim um confronto dos resultados
obtidos com os objetivos propostos e uma analise desta comparacdo a fim de
diagnosticar se os objetivos foram alcancados.

Por fim o sétimo e ultimo capitulo, denominado consideracdes finais.
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1.1 - O PROBLEMA.

A educacao, no mundo globalizado, no contexto onde a difusdo da informacgéo
e do conhecimento se tornou macico, onde o desenvolvimento cientifico e
tecnologico se da de forma acelerada e continua, ndo se pode negar a significagdo
das Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo e suas aplicacdes, assim
como as implicacdes de sua aplicabilidade nos processos educacionais, negar isso €
farda-se ao ostracismo.

O mundo contemporéneo tras uma realidade voltada para a crescente
evolucdo tecnologica em todas as areas da atuacdo humana, sendo assim, seus
cidaddos terdo de se adaptarem a essas rapidas mudancas as quais surgem
diariamente. E facil ver muitas criancas as quais tém na grande maioria das vezes
maior habilidade de manuseio das novas tecnhologias - em especial dos
computadores — do que muitos adultos. Isso se deve ao fato de terem nascido em
uma era de largo uso destes instrumentos, diferentemente das pessoas que
acompanharam todo um processo de surgimento e evolugdo destas novas
tecnologias e que na grande maioria dos casos era algo de dificil acesso.

Existe atualmente um novo perfil de profissional, este sujeito precisa
acondicionar-se a mudancas e possuir um grande poder de aprendizagem das
evolucdes e avancgos que sdo constantes em todas as areas, que seja criativo, saiba
trabalhar em equipe, preferencialmente em equipes multidisciplinares, com uma
grande capacidade de enfrentar desafios, detenha o entendimento da linguagem das
maquinas em especial do computador.

A automatizacao e a robotizacdo é uma realidade visivel em todos os campos
de atuagdo do homem no mundo atual, esta tendéncia vem crescendo e suprindo o
trabalho manual, repetitivo e desqualificado. Esta nova realidade da atualidade vem
exigindo mudancas na formacdo de seus cidadaos e isso implica na mudanca dos
meétodos educacionais que por sua vez vai também refletir na formacao dos novos
professores e indiretamente acabara por direcionar a uma especializagcdo aos
educadores que ainda ndo dominam estas novas tecnologias.

No entanto a proposta da necessidade de se trabalhar a educagcédo com novas
tecnologias ndo deve partir de uma pressao governamental, € preciso que 0sS

professores em formagé&o inicial tenham contato desde o inicio de sua vida
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académica enquanto estudante universitario, ndo s6 com técnicas de uso das TIC's,
mas também com uma pratica de estudo voltada para a conscientizacdo de 0 uso
das TIC’s, ja que a idéia da necessidade de se trabalhar essa nova tendéncia, nédo
existe apenas por que o MEC exige, mas sim por que a sociedade e o mundo
contemporaneo cobra. Esta é a realidade atual e a tendéncia na educacgéao do futuro.

Divina em seu artigo “O Computador na Educacdo”, reforca essa idéia
argumentando:

Devido a estas mudancas, a educacdo é mais do que nunca um dos
pilares para a construcdo de qualquer sociedade que pretenda ser
desenvolvida. O uso do computador na educacdo deve ser
considerado como meio e ampliacdo das fun¢Bes do professor,
favorecendo mudancas nas condicdes e no processo de ensino
aprendizagem.

E visivel que o caminho ao qual a educacdo deve seguir para acompanhar
todo este avanco tecnologico da sociedade contemporanea, esta na apropriacao das
novas tecnologias, sobre tudo o computador como ferramentas para 0 ensino
aprendizagem.

Aos professores que cresceram sem a presenca destas novas tecnologias, e
nao tiveram contato com elas em sua formacao, tudo parece muito novo. Nao se
deve cometer o erro de achar que o fato de uma crianca conseguir operar um
computador melhor do que muitos professores tornam estes educadores antiquados
e menos eficiente, assim como o uso do computador ndo os tornam mais eficientes,
da mesma maneira que um bisturi a “laser” ndo faz de um médico um cirurgido
melhor. O computador € apenas uma ferramenta na qual seu uso na educacéo se
tornou crucial devido ao grande salto tecnolégico que a humanidade alcancou nas
Ultimas décadas. Investimentos em aperfeicoamento dos educadores que nao
tiveram contato com as TIC’s na sua formacéo é um dos passos a serem dados para
a inclusao desta nova tendéncia na educacéo, é evidente que o dominio e o uso das
novas tecnologias na educacdo por parte do professor, tornam sua atuacdo mais
inserida nas exigéncias da sociedade em que vive e atua.

Segundo Paulo Freire (1993), “reconhece-se a necessidade da apropriacao,
pelos educadores, dos avancos cientificos do conhecimento humano que possam
contribuir para a qualidade da escola que se quer”.

Neste aspecto, inclusive na visdo de Paulo Freire, é evidente a necessidade

de nortear a importancia do uso das TIC,s aos professores tanto formados quanto
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formandos, que esta inclusdo das TIC's na educacdo, € uma causa que deve ser
abracada por uma unanimidade de educadores, de maneira que nao se torne mais
um modismo passageiro como muitos outros o foram para a educacéao.

O professor desde entdo deve entender que o computador ndo esta ali para
tomar o seu lugar e muito menos fazer seu trabalho, trata-se, portanto, de
compreender o computador como um forte aliado para trabalhar temas diversos,
projetos educacionais, sequéncias didaticas. No caso da Matematica e da Fisica,
sdo inumeras as aplicacbes, das quais se pode citar: trabalhar com imagens
animadas, simulagfes, constru¢cdo e modificacdo de figuras geométrica, captura e
andlise de dados de laboratérios e experiéncias, graficos, etc.

Tudo em prol de um melhor aproveitamento do conhecimento em que se esta
envolvido, ao mesmo tempo em que disponibiliza aos alunos um contato com a
linguagem das maquinas.

O abarcamento das TIC’'s na educacdo nao pode se restringir apenas a um
mero objetivo de uso de software educativos. E imprescindivel que o educador
explore todo o potencial destas tecnologias para que seu trabalho se utilize da
amplitude de possibilidades que se encontra a sua disposi¢édo e em especial no uso
do computador.

O potencial de exploracdo deste mundo tecnoldgico das TIC's, € algo que
depende diretamente da metodologia adotada pelo professor, a partir de um trabalho
bem planejado, espera-se que o0 aluno possa corresponder a esta nova proposta de
maneira positiva, entdo esta nova tendéncia encontrara seu lugar na formagéo dos
cidaddos do presente e do futuro. Dessa forma espera-se que o novo perfil de
profissional assim como cidadédo consciente do mundo em que esta inserido, possa
de fato estar dando seus primeiros passos para a busca destes conhecimentos
dentro da escola e ndo apoOs sair dela, e acreditar que as TIC's sobre tudo o
computador, possa se tornar uma grande ferramenta que possibilite e impulsione
todo esse mecanismo.

Por exemplo, no "Livro branco sobre a educacéo e a formacao” (Comissao
Européia, 1995) afirma-se taxativamente que a sociedade do futuro sera uma
sociedade do conhecimento e que, em tal sociedade:

a educacdo e a formacdo serdo, mais que nunca, 0S principais
vetores de identificacdo, pertinéncia e promogao social. Através da
educacdo e da formacdo, adquiridas no sistema educativo
institucional, na empresa, ou de uma maneira mais informal, os
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individuos serdo donos de seu destino e garantirdo seu
desenvolvimento (Comissédo Européia, 1995).

No primeiro relatério anual do Foro da Sociedade da Informacdo a Comissao
Européia (Foro da Sociedade da Informacéo, 1996) afirma-se:

“A mudanca [em dire¢do a sociedade da informacéo] se produz a uma velocidade
tal que a pessoa somente podera adaptar-se se a sociedade da informacéo
converter-se na sociedade da aprendizagem permanente”.

O maior problema de todo esse processo de inclusdo das novas tecnologias
na educacéao, esta no notavel fato da educacdo ser uma area que nao evoluiu muito
se comparado com outros setores. Um exemplo citado por Seymour Papert trds uma
breve comparacdo do diferente compasso das mudangas na educagdo e na
medicina, Imagine, diz Papert (1993), dois grupos de viajantes no tempo, do século
passado; o primeiro grupo de cirurgides e segundo, de professores, que
apareceriam nesses dias para ver como as coisas haviam mudado em suas
respectivas profissdes em cem ou mais anos. Pode-se imaginar o choque do grupo
de cirurgibes assistindo a uma operacdo em um centro cirdrgico moderno. Sem
davida poderiam reconhecer os 6rgdos humanos, entretanto lhes seria muito dificil
imaginar o qué os cirurgides atuais se propunham a fazer com o paciente, 0s rituais
de anti-septicemia ou 0s monitores eletrénicos ou as luzes piscando e os sons que
produzem os aparelhos atuais. Os professores viajantes do tempo, ao contrario,
unicamente se surpreenderiam por alguns objetos estranhos das escolas modernas,
notariam que algumas técnicas basicas haviam mudado (e provavelmente néo
estariam de acordo entre si sobre se era para melhor ou para pior), mas
compreenderiam perfeitamente 0 que se estava tentando fazer na aula e, ao cabo
de pouco tempo, poderiam facilmente se adaptar.

A historia citada por Papert, mostra um comparativo que evidencia bem o téo
quanto a educacdo parou no tempo em relacdo as outras areas do conhecimento
humano, é evidente que mudancas sdo necessarias, para a melhor é claro, o
abarcamento das TIC,s na educacéo, € sem duvida o inicio da caminhada rumo a
um futuro mais promissor na historia da educacéo.

A importancia da acdo governamental também é clara, visto que a
problemética salarial e da obsoleta infra-estrutura das escolas, ainda sdo mais
alguns obstaculos para a solucdo dos problemas educacionais de nosso pais. Em

uma breve comparacdo, tem a China, com uma economia a qual cresce
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exponencialmente. Pesquisas recentes mostram que o investimento em educacao &
um dos motivos direto dentre outros, desta rapida ascenséo, enquanto que na China
um professor tem um salario proximo ao de um médico, no Brasil, muitos
professores trabalham um ano todo e ndo ganham nem o que um meédico recebe em
um més. Valorizar o salario do professor certamente contribui para uma melhora do
aspecto educacional, como ja foi demonstrado com estudos realizados pela Camara
do Comércio Brasil - Estado Unido (1993).

Um outro foco necessario ao sucesso da utilizacdo das TIC,s na educacéo,
esta na necessidade de investimentos na infra-estrutura, na aquisicdo de
equipamentos para as escolas, e em ag¢fes pedagodgicas. Portanto o sucesso da
inclusdo das TIC,s na educacao requer inicialmente acdes governamentais nao so
na melhoria salarial mas também na valorizacdo da educacdo como um todo, toda
via, trabalhar com novas tecnologias requer melhorias em diversos setores da
educacdo. Assim como descreve Valente (1993):

a escola deve dispor de todos os recursos existentes na sociedade.
Caso contrario a escola continuard obsoleta: a crianca vive em um
mundo que se prepara para o século 21 e freqiienta uma escola do
século 18 (isso tanto a nivel de instalacBes fisicas como de
abordagem pedagogica).

Entretanto, trata-se de um obstaculo que ndo depende sé da iniciativa
governamental, mas sim de uma mudanca de atitude profissional por parte de todos
inseridos no processo ensino/aprendizagem. E inegavel que o desafio é enorme, no
entanto, é valida uma reflexdo da frase do 19° Batalhdo de Cacadores, que possui
como Patrono o Marechal Alexandre Gomes de Argolo Ferrdo - Visconde de
Itaparica -, soldado baiano que atuou na guerra da Triplice Alianca. Naquela
oportunidade, ao ser consultado pelo Duque de Caxias sobre a possibilidade de ser
construida uma estrada através do Charco Paraguaio, Argolo respondeu:
“ Marechal! Se for possivel, esta feito! Se for impossivel, vamos fazé-lo!"

Essa frase tornou-se o lema de todos os integrantes do 19° BC7. Esta € uma
boa frase para o grande desafio que os educadores contemporaneos enfrentarao.

Trazendo esta problematica de uma visdo de ambito nacional e
transportando-a para o foco desta pesquisa, pretende-se através deste trabalho
encontrar a resposta para a seguinte pergunta: Como trazer novas formas de
abordagem na construgdo do conhecimento de alguns dos conceitos e da

Matematica inserida no estudo da Cinematica, ao aluno da educacdo basica, que
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vive em um mundo tecnologicamente avancado e em uma sociedade com a
exigéncia de profissionais que detenham essa habilidade e que tém ao seu alcance

muitas destas tecnologias?

1.2 - OBJETIVOS.

1.2.1 - OBJETIVO GERAL.

Abordar através do uso das TIC,s, conteldos mateméaticos, tais como:
graficos, funcdes do 1° e do 2° grau e vetores, afim de alcangcar sua melhor
compreensao e aproveitamento em menor intervalo de tempo, os quais servirdo de
plataforma para um melhor e mais agil entendimento dos conceitos e da aplicacao
dos graficos do Movimento uniforme e Movimento Uniformemente Variado,
Composicdo do Movimento, Movimentos Simultdneos (Lancamento Obliquo e

Lancamento Horizontal), todos temas pertencentes a Cinematica.

1.2.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Elaborar técnicas e sequéncias de abordagem da Cinematica que despertem
o interesse dos alunos, utilizando-se de aulas expositivas com o PowerPoint
exibidas em teldo com o data-show e também de softwares livres e alguns em

sites como http://www.educandus.com.br, estes softwares serdo levados as

aulas expositivas e ao laboratério de informatica, assim como o estudo
revisando os temas estudados em aula através da internet, e por fim
culminando com uma avaliag&o virtual interativa e outra presencial individual.
Alcancar com alunos do ensino médio mais facilidade em uma compreensao
da Matematica inserida na Cinemética. Utilizando-se do software de
geometria dindmica, GeoGebra, para uma visualizagdo das construcbes
graficas, de forma mais rapida e com inUmeras possibilidades de

modificacdes destas construcdes e do software MRU para a revisao de
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graficos, fazendo uso do PowerPoint para a exibicdo das aulas expositivas
das quais constam de imagens e animacdes que facilitam a fixacdo e
compreensao dos conteudos estudados incluindo as operacfes com vetores,
e também o uso de um software de estudo do langamento obliquo, que dentre
muitas funcdes, estd a exibicdo em 3 d de simulacdes, exercicios de
raciocinio dos conceitos matematicos aliados aos da Fisica, exercicios de
céalculos inseridos na atividade, orientacdes aos raciocinios incorretos, este
software pode ser acessado em casa pela internet.

Trabalhar problemas resolvidos, problemas propostos, problemas dos ultimos
vestibulares e questdes do ENEM, pretendendo propiciar ao educando
condicbes favoraveis para a continuacéo de sua vida estudantil.

Criar situacfes que desperte no aluno a busca do conhecimento utilizando-se
da internet como ambiente de aprendizagem e fonte de pesquisa, através da
criacdo de um cadastro da turma (populagcdo do estudo) em um site de
relacionamento entre professor e aluno denominado PRAL, com o endereco

http://www.pral.com.br , € necessario se cadastrar e aguardar o convite do

professor a sua respectiva turma, € um ambiente parecido com o Orkut, no
entanto seu foco € educacional, estd pagina seria apenas um atrativo para
gue os aluno visualizem os perfis uns dos outros assim como de seu
professor, deixe recados, fotos, e estando 14, terdo acesso a apostilas, jogos,
indicacdes de links, avaliacGes virtuais para testar o conhecimento, e tudo
que for possivel postar para uma revisdo das aulas antes assistidas na

escola.
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2 - APRESENTACAO.

Este trabalho trata-se da procura de uma nova forma de abordagem ao
estudo da Cinematica utilizando as TIC’s como principal ferramenta, promovendo o
respeito as particularidades e a individualidade de todos os envolvidos no ato de
educar, além de propor o uso do computador como elemento diferenciado e
modificador de abordagens de conceitos e conteddos, assim como elemento de
inclusédo digital e ferramenta de eliminacédo de diferencas sociais, pois a igualdade
social e desenvolvimento pessoal é um direito de todo cidadéo.

A realidade dos dias atuais vem exigindo mudancas na formagédo de seus
cidaddos e isso implica na mudanca dos métodos educacionais, se a sociedade
evolui a educacao tem que evoluir junto.

O trabalho de qualquer tema educacional — isso inclui a Cinematica, objeto de
estudo — nos dias atuais, traz a gritante necessidade do uso das TIC's, isso se deve
ao motivo de a sociedade em que vivemos hoje, exigir cidaddos que cresgcam em
contato com essas novas tecnologias, sobre tudo o computador, para entéo
poderem enfrentar a realidade que os cerca e para que 0s mesmos se adaptem as
mudancgas, pois elas sdo cada vez mais constantes em todos os seguimentos. Uma
outra necessidade evidente se deve ao fato de que os jovens de hoje encontram em
seu dia a dia fora da escola, diversos atrativos como internet, DVD, MP3,
computadores, jogos eletrénicos dentre outros, que com 0 avanco tecnolégico se
tornou de facil aquisicdo. Portanto, olhando também por este ponto de vista, é
preciso trazer a este educando com um perfil diferenciado daqueles que viveram em
décadas passadas, um trabalho educacional diferenciado do tradicional, trazer
coisas dentro do que eles estdo acostumados em seu passa tempo e lazer, levar a
aula ou partes dela a internet tdo visitada por estes educandos.

Em suas orientagbes, os PCNs procuram dar um novo sentido para o ensino
da Fisica, em construir uma visdo voltada para a formacdo de um cidad&o
contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender, intervir e

participar na realidade. Também mostram a necessidade de adaptacdo de novas
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metodologias para a melhoria da qualidade de ensino ofertado nas escolas. Crivos,
Gustavo H. Santos, Lynn Alves e Marcelo A. Moret. “O surgimento das novas
tecnologias baseado no uso do computador, associadas a aparatos pedagogicos
fundamentados em paradigmas educacionais, tornam-se poderosos contribuintes ao
processo ensino/aprendizagem”.

A educacdo ndo pode ficar parada em técnicas de décadas passadas, precisa
evoluir na mesma proporcao, velocidade e exigéncias que as da sociedade que a
rodeia.

Pretende-se com o uso das TIC’s, desenvolver com esta pesquisa sequéncias
didaticas e técnicas de abordagem da Matematica e dos conceitos inseridos em
conteudos da Cinematica, os quais provem através da aceitacdo e melhor
rendimento em um curto intervalo de tempo dos alunos que compdem a populacao
de estudo, dando assim mais dinamismo ao programa anual de Fisica do 1° Ano.
Espera-se desta pesquisa com a aplicacdo das Novas Tecnologias na Educacgao
versus ensino tradicional, bons resultados, e que consequentemente motive
professores a se espelharem nesta atitude e se tornarem mais atuantes nesta

causa.
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3 - METODOLOGIA.

3.1 - TIPO DE PESQUISA E POPULACAO EM ESTUDO.

Trata-se de uma pesquisa aplicada do cunho qualitativo, na modalidade
pesquisa-acdo. A metodologia de comparacdo que vigorara neste estudo, leva em
consideracao os resultados de rendimento da I, Il e Ill unidades dos alunos do 1°
ano turma C do turno vespertino, que serao populacao alvo deste estudo, os quais
estudaram sob metodologia Unica e exclusivamente em aulas expositivas no quadro
e giz nas unidades anteriores. A comparacao se fara mediante o confronto destes
dados com os que surgirdo ao fim desta pesquisa.

O campo de estudo sera a Escola Estadual Dr. Roberto Santos, situado na
Rua Visconde do Rio Branco, Bairro Indaia na cidade de Po¢bes-BA. Esta escola foi
fundada em 1976 funcionando com o ensino de 1° grau na primeira década e a partir
de 1990 com o ensino médio nas trés séries, inicialmente apenas no turno noturno e
apos a total extingdo do ensino do 1° grau nesta instituicdo, passou a oferecer o
ensino médio nos trés turnos.

A populacédo alvo deste estudo, foi escolhida entre 9 turmas, por ser a que
apresenta o maior niamero de alunos com bom conhecimento e uso atuante e diario
da informatica principalmente no acesso a internet, e que dispensa uma preparacao
prévia dos conhecimentos da informatica. Todos sdo adolescentes com uma média
de 17 anos de idade, que nao trabalham e apenas estuda, a maioria moram no
bairro em que se situa a escola e também no centro da cidade e apenas oito alunos
séo residentes na zona rural do municipio de Pog¢des. Estes dados foram fornecidos
pela secretaria da escola. A escolha desta escola se deve ao fato de ser a instituicao
gue apresenta ensino médio, e aos alunos 12 série C do ensino médio, por serem
uma populacdo que se encontra inserido no contexto ensino aprendizagem
envolvida com o conteudo da Cinematica, de onde provem o objeto de estudo deste

trabalho.
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3.2 - SOFTWARES APLICADOS.

Todo trabalho foi desenvolvido em torno de nove softwares, sdo eles:
PowerPoint, Publisher, MRU, Geogebra, Clone DVD, Pinnacle, alguns podem ser
baixados e distribuidos gratuitamente entre colegas e alunos e outros necessitam
ser comprados para sua utilizacdo, e também softwares com dominio em sites, 0s
guais requerem 0 acesso a internet no instante da aula, dos dois, um destinado ao
estudo dos conceitos e da Matematica necessarios & compreensédo do langamento

obliquo (Cinematica Vetorial) encontrado em http://www.educandus.com.br e o outro

com o objetivo de revisar os conceitos envolvidos na Cinematica Escalar, os quais
servirdo como pré-requisito para 0s temas seguinte, este encontra-se em

http://www.redescola.com.br/software/dbfm1013/dbfm1013.swf , e por fim a internet

gue sera explorada como ambiente de pesquisa e aprendizagem, cujo ponto de
encontro e partida serd uma pagina de relacionamento professor aluno onde sera
criado um cadastro para a turma de alunos que compde a populacdo em estudo,

esta pagina é chamada de PRAL com endereco em http://www.pral.com.br.

3.2.1 - Microsoft Office PowerPoint.

n - Micrasoft Office
‘1. PowerPoint 2003

Copyright £ 18572003 Micresel Corporation, Tades o5 dirstes reservados,

Figura 01: Logomarca do Microsoft Office PowerPoint.

Este software de autoria da Microsoft tem indmeros recursos para a
elaboracdo de aulas expositivas, nele podem-se inserir imagens, sons e filmes do

arquivo ou do préprio programa, podem-se utilizar fotos para servir como plano de
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fundo, inserir animacgdes, trajetérias, entrada e saida das imagens, em fim, seria
necessario escrever um livro para abordar todos os recursos do PowerPoint.

Engana-se quem pensa que seria preciso um arduo treinamento para se
operar este software, pois no manual e no item ajuda, qualguer um pode encontrar
solugbes para suas duvidas, e até mesmo quem o utiliza pela primeira vez tem
sucesso. E um fato sabido por todos que s6 a pratica leva a perfeicdo, portanto,
tanto no PowerPoint quanto em qualquer outro software, a prética € indispensavel.

A aquisicdo deste programa € de facil acesso, julga-se que em todo
computador pessoal ja existe este software, visto que ele faz parte do pacote Office
envolvendo (Word, Excel, Publisher, Picture Manager e o PowerPoint), fornecido
pela Microsoft, e nenhum computador, pelo menos de um professor, pode funcionar
sem estes softwares, principalmente o Word.

Todas as aulas expositivas referentes e este trabalho foram desenvolvidos

com o PowerPoint. E podem ser vistas no item anexo.

3.2.2 - Microsoft Office Publisher.

mﬂ Microsoft: Office
.. Publisher 2003

Copyright & 1991.2003 Microscft Corporation, Todos oz direites resenvadas,

Figura 02: Logomarca do Microsoft Office Publisher.

O Publisher também é um software de autoria da Microsoft, em programas
mais antigos da Microsoft, ele apresenta o0 nome de Microsoft Frome Page, e seu
principal objetivo esta na criacao de paginas da web.

Neste trabalho sua utilizacdo sera com o intuito de elaborar paginas das
avaliagOes interativas, visto que, entre muitas de suas funcdes esta a possibilidade
de inserir gifes animados, imagens, videos, sons, mudanca do plano de fundo,

possibilitar um hiperlink e principalmente por salvar como pagina da web.
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Os recursos de criacdo e edicdo de paginas da web neste software sdo
inUmeros, no entanto, seu uso neste trabalho tem um foco limitado, a principal
funcdo que se busca com o Publisher, é a criacdo de pagina que rodem na internet
com uma pequena capacidade, para que sirva como modelo, para futuros trabalhos

dos educadores que se utilizarem desta pesquisa.

3.2.3 - MRU.

Tabaka 25 vildns

WICIAR ! PFARAR
A i

Figura 03: Tela inicial do software MRU.

Este por sua vez € um software livie que pode ser baixado do site da

associacao brasileira de Fisica http://www.sbfisica.com.br/softwares . Trata-se de um

pequeno software de revisdo dos graficos do Movimento Retilineo Uniforme, e seu
objetivo neste trabalho é a revisdo deste conteudo através do uso dos graficos do
MRU.

Sua operacéo é simples, o software traz uma tela pronta para ser preenchida
com dados de velocidade e posicdao de duas joaninhas uma amarela e a outra
vermelha, apés preencher a tabela é so clicar em iniciar, e as joaninhas iniciam seus
movimentos, depois se clica em confirmar e cada joaninha toma sua posi¢ao na reta,
em seguida se clica em iniciar e as duas iniciam seus movimentos, N0 mesmo
instante uma tabela no canto esquerdo superior da tela comecga a se preencher com
os dados de tempo e posicdo de ambas, logo apés clica-se em mostrar grafico e os
gréaficos sdo construidos automaticamente, a partir dos dados inseridos e dos dados
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recolhidos € que tiramos as conclusdes do movimento. Para iniciar novamente ou

corrigir e so ir a apagar, para finalizar é so6 clicar em sair.

3.2.4 — GeoGebra.

- GeoGebra

Dynamic Mathematics for Schools

Figura 04: Logomarca do software GeoGebra.

O GeoGebra € um software de geometria dinamica, algebra e calculo, criado
por Markus Hohenwarterodar na universidade de Salzburg, estad disponivel

gratuitamente em varios idiomas no endereco http://www.professores.uff.br/hjbortol/,

o funcionamento deste software em qualquer micro depende da instalacdo da
linguagem Java, visto que, esta é a plataforma em que este programa funciona.
Portanto antes de baixar este software € necessario acessar o0 site

http://www.java.com/pt, estando 14, a prépria pagina exibe uma caixa de diadlogo que

ao ser acessado inicia automaticamente a conferéncia do Java no micro que se esta
conectado, caso ndo exista esta plataforma o site direcionarq automaticamente para
o setor de download, onde a aquisi¢cdo que também é gratuita pode ser executada.

O GeoGebra tem inumeras ferramentas que serdo Uteis na producdo de
figuras para as aulas expositivas, criacdo de applet para rodar na internet, execugao
de sequéncias didaticas para conteudos como graficos, vetores e composicdo do
movimento.

Trata-se de um software com cinco areas de trabalho: Menu principal Barra
de ferramentas, Janela de Algebra, Janela de Visualizagdo, Campo de Entrada.

Além da barra de tarefas do Windows (arquivo, editar, exibir, opcoes,
ferramentas, janela e ajuda) o GeoGebra tem uma barra de ferramenta com caixas
indicando com icones suas func¢des que vao desde a construcdo de pontos, retas,

vetores, angulos, poligonos, circulos, arcos, mediatriz, bissetriz, inserir imagens,
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inserir texto e muito mais, até um campo de entrada onde pode-se digitar comandos

para inimeras constru¢des inclusive de graficos.

3.2.5 - Clone DVD.

Clonel ¥V T -

akcaizacieTen keen ria caveT eat Tacks Loggar
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Figura 05: Tela inicial do software Clone DVD.

Trata-se de um software de copias de video, assim como conversdao de
formato de DVD para AVI ou MPEG e vice-versa. E um software que ndo tem uma
obtencao gratuita, sua aquisicao requer uma compra.

Sua operacdo é simples roda em qualquer plataforma (Windows, Linux,
Macintosh, etc.), exibe o destino para onde se queira enviar o video, o formato (AVI,
DVD, MPEG, e outros). Exibe também, uma janela com os arquivos de video que se
pretende gravar e outra com os arquivos de audio e por ultimo uma janela com os
arquivos de idioma que se queira anexar juntamente com a gravacao das imagens,
pode-se salvar os trés juntos, ou sO as imagens, ou apenas 0 som.

Neste trabalho seu principal objetivo é a cépia de trechos de qualquer video
de DVD e também a conversao destes para o formato AVI ou MPEG os quais

permitem a edicdo com o software Pinnacle e a exibicdo em PowerPoint.
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3.2.6 — Pinnacle Studio Plus.

pinnacle A

-studio” plus

R

Versao 11.0

o pper mghel SR PR Pty Sralunre bog, Do v desluy

Figura 06: Tela de apresentagdo do software Pinnacle Studio Plus.

E um software de edicdo de videos e sons em conjunto, (ver anexo A-18) sua
aquisicdo assim como o Clone DVD também deve ser através de uma compra, visto
gue nao sao livres.

O Pinnacle é um software profissional para trabalho com videos, seus
recursos sao tao amplos que o torna muito popular entre os profissionais de
filmagem. Com ele é possivel cortar com precisédo videos de variados tamanhos,
emenda-los a outros, acrescentar titulos aos videos, incluir sons extras do programa
ou do arquivo do computador, editar a qualidade e o volume do som, e também
excluir ou ocultar qualquer som que venham atrelados ao video.

O trabalho com o Pinnacle requer certo tempo de treinamento e estudo de
seu manual, visto que seus recursos sdo numerosos. No entanto é possivel citar os
principais recursos.

Este software apresenta trés principais janelas, uma est4 os videos que
abrem na pasta em que se encontrar no micro, a outra € uma tela de visualizar o
andamento do video e a maior localizada na parte inferior € para a qual se arrasta
os videos afim de corta-los .

Para a edicdo de um video ou a unido de dois ou mais videos é necessario
seguir trés passos: Capturar, editar e criar filme.

A captura é feita acionando a caixa 1 “capturar”, aparecerdo pastas do micro
gue possui video, acessa a que se queira e logo apos arrasta-a até a janela inferior
chamada “linha do tempo”, clicando na caixa 2 “editar”, onde se abre a possibilidade
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do corte e edicdo, faz-se o corte que desejar, pode-se neste estagio acrescentar
titulo, sons, efeitos, etc. Por fim clica-se na caixa 3 “criar filme” neste espaco € sé
escolher o formato que se queira salvar o video (AVI, DVD, MPEG, etc.) a pasta de
destino, clicar em concluir e aguardar renderizar.

Neste trabalho seu foco é o corte de pequenos trechos de poucos minutos de
um determinado video que se queira utilizar para visualizar um exemplo de
aplicacdo no cotidiano do conteudo estudado. Assim como abordar um ponto
histérico como o momento do surgimento do tema estudado ou mesmo mostrar uma
passagem na histéria da civilizacdo humana que se tém registros de algum uso da
Matematica e da Fisica que conhecemos hoje, através de filmes épicos ou

documentarios.

3.2.7 — Conceitos da Cinemaéatica Escalar.

Conceitos Basicos
da

Cinematica

Figura 07: Tela Menu do software Conceitos Basicos da Cinematica Escalar.

7z

Este software é gratuito porem seu acesso sO € possivel on-line no site

http://www.redescola.com.br/software/dbfm1013/dbfm1013.swf trata-se de um

software para o estudo dos conceitos da Cinematica Escalar, que apesar de nao ser

um dos conteudos em estudo neste trabalho, trds a necessidade do dominio da

compreensao de seus conceitos, pois é pré-requisito para os temas posteriores.
Neste ambiente o aluno tem acesso a diversos conceitos de a Cinematica

Escalar, através de videos, animacdes e textos curtos, assim como atividade de
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calculo dentro do tema, € um software educativo que segue uma sequéncia definida
sem haver a necessidade da interferéncia do professor durante seu manuseio.
Este software ndo sera trabalhado em sala de aula, mas sim como indicacao

de seu link para o acesso pela internet como atividade extra classe.

3.2.8 — Lancamento Obliquo.

Lancamento Obliquo

.

Figura 08: Barra de apresentacao do software de Langcamento Obliquo.

O site http://www.educandos.com.br é uma pagina da internet especializada

em softwares de simulacdo das Ciéncias Exatas: Fisica, Matematica, Quimica e
Biologia. Este site tras o alvitre de seus idealizadores focados na simulacédo de
fendbmenos similares a situacbes do cotidiano, sua proposta se assemelha ao
problema levantado nesta pesquisa. Seus idealizadores: Jodo Valberto Costa
Cavalcante, José Valber Costa Cavalcante e Ricardo Marchiori Lessa Azevedo, tras

uma proposta de unir a Pedagogia a Informatica, teoria fundamentada na descricao:

O grande desafio das escolas e dos professores é fazer que o ensino
acompanhe a linguagem dos novos tempos. O mundo do aluno é moderno
€ cheio de tecnologia: televisdo, videogame, computadores, internet, como
fazer que ele tenha prazer em aprender?

A resposta é simples: Os educadores tém que falar a linguagem
contemporénea. Tém de estar por dentro das tecnologias de ensino. Tém
de dinamizar suas aulas. Principalmente aqueles que apresentam mais
capacidade de abstracao.

Mas ndo basta que eles sejam apenas mediadores. E necessario que
assumam o papel de grandes incentivadores da busca do conhecimento. E
as novas tecnologias estejam embasadas numa estrutura pedagdgica que
estimule verdadeiramente a criatividade, a reflexdo critica e, por
conseguinte a cidadania responsavel.

E exatamente por isso que a Educandus esta desenvolvendo um trabalho
exclusivo nas unidades educacionais, com a intencdo de promover uma
idéia genial: a unido da pedagogia e da informatica, ou do que ha de mais
moderno em ambas, tornando assim, as aulas dos ensinos fundamentais e
médios bem mais interessantes.

Dando especial destaque a participacdo dos professores, que interagem
com exemplos, praticas e conceitos, a Educandus desenvolve softwares
gue utilizam os mais modernos recursos de multimidia e animacéo...
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Nesta pagina da internet, encontra-se um software de simulacdo do
Movimento Obliquo, o qual sera utilizado para o refor¢o dos conceitos e uma melhor
visualizacdo da Matemética inserida neste tema. O estudo com este software, pode
também ser utilizado na aula expositiva para exemplificar uma situacdo, para isso é
preciso estar on-line. Uma de suas grandes vantagens é a possibilidade do aluno se
utilizar deste software para seus estudos extra classe, bastando apenas acessar
internet.  Um breve resumo deste software com algumas telas esta no
(anexo A-13).

3.2.9 - PRAL.
-'.'l
PROFESSOR-AILNO

Figura 09: Logomarca do site de relacionamento professor-aluno.

O PRAL é um portal de relacionamento que facilita a vida dos estudantes e
professores, que podem interagir por meio das ferramentas que séo oferecidas. Este

site tem endereco em http://www.pral.com.br, e o cadastro € gratuito para um pacote

com espaco de postagem de 1000 KB, os administradores do site oferecem pacotes
maiores por assinatura, para os professores que necessitarem de trabalhos acima
desta capacidade.

Esta pagina oferece para o professor a possibilidade de:

Comunicar-se com seus alunos;

Divulgar materiais, notas, datas...;

Conhecer professores e alunos de todo pais;

Criar paginas para suas turmas;

Gerenciar e compartilhar seus compromissos;

Criar provas e jogos on-line;

Gerar um banco de questdes;
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Usar um editor colaborativo e muito mais.

Aos alunos, o PRAL disponibiliza a possibilidade de:
Comunicar-se com seus professores;

Fazer amizades;

Escolher as cores do seu perfil;

Escrever um miniblog;

Consultar suas notas e obter materiais;

Ver as datas importantes de sua turma;

Criar sua agenda e compartilhar compromissos;
Participar de jogos e teste on-line;

Cadastrar seu curriculo e muito mais.

O foco de uso deste site esta muito além de trazer ao aluno diversdo e
entretenimento. Inicialmente pretende-se apenas trazé-lo para a pagina de
relacionamento, tornando-se visitante, ele sera orientado e motivado por seu
professor, a acessar os links sugeridos no site, ja estando ciente do objetivo, baixar
suas apostilas e listas de exercicios, visualizarem os applets para revisao de alguns

conteudos e ter acesso a informacdes referente a datas de compromissos da turma.

3.3 — AVALIACAO DE UM SOFTWARE.

Todo professor necessita de um preparo de sua aula anteriormente a sua
aplicacdo, isso implica na busca de material didatico, que seja pesquisado,
modificado, preparado, cujas fontes podem ser livros, apostilas, documentarios,
videos, sites e outros. No entanto todos precisam passar por uma analise para
decidir qual se adequou ao programa em estudo.

A escolha de um software nédo foge a esta regra, visto que, ele também € uma
ferramenta didatica e sua avaliacdo antes do uso como ferramenta didatica, torna-se
tdo relevante quanto a escolha de um livro ou qualquer outro recurso didatico.
Entretanto, esta avaliacédo requer alguns cuidados, dos quais veremos abaixo.

Existem diversas opinides formadas acerca dos procedimentos para se
avaliar um software matematico ou qualquer outro software educacional. No entanto

todas tém o mesmo objetivo, encontrar um software que atenda as necessidades do
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educador. Avaliar é uma atividade na qual se compara a realidade com um modelo
considerado ideal, designado por um padrdao (RAMOS; MENDONCA, 1991). Uma
avaliacao envolve a emissao de um julgamento de valor sobre as qualidades de algo
e requer tomada de decisbes progressivas (CABERO, 1998). Estas decisdes

segundo Cabero (1998), envolvem:
# a determinacgédo do objeto o qual sera realizada a avaliacao;

# a especificacdo dos motivos e necessidades que tornam a avaliacdo

necessaria;

# a determinacdo das estratégias e técnicas que serdo usadas para realizar a
avaliacao;

# a execucado das decisbes previamente adotadas;
# a apresentacao das conclusdes obtidas.

Existem ainda trés grandes estratégias que nao se contrapdem (CABERO,
1998):

Que séo: auto avaliacdo pelos produtores, consulta a especialistas e avaliagao “por”

e “a partir’ dos usuarios.

No entanto a forma de avaliacdo que se percebe a maior adesédo para que
pretenda avaliar é a utilizacdo da metodologia softman.

A avaliacdo utilizada por este trabalho para a escolha dos softwares que
serdo aplicados, segue os passos descritos acima por Cabero (1998), e no que se
diz respeito ao item “a determinacdo de estratégias e técnicas que serdo usadas
para realizar a avaliacdo”, pegou-se como referencia a metodologia proposta por
OLIVEIRA (2001).

Este autor propde um modelo de avaliagdo de um software educacional em
forma de lista de avaliacbes (checklist). Sao analisados critérios julgados
necesséarios para um software educacional levando em consideracdo aspectos
técnicos e pedagdgicos. Esta metodologia apresenta uma proposta de tratamento

quantitativo dos dados.

Para melhor mostrar uma forma de avaliar um software utilizando-se da

metodologia descrita acima, sera apresentado todos 0s passos pelo qual passou a
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escolha do software de geometria dinamica denominado GeoGebra escolhido como
um dos softwares aplicados nesta pesquisa, 0 qual servirh como exemplificacdo e

modelo para uma futura escolha de qualquer outro software.

GeoGebra

Dynamic Mathematics for Schools

A sua avaliacdo se torna necessaria pelo motivo de se constatar a sua
eficacia e caracteristicas que o tornem valido para o seu uso em sala de aula no
objetivo da aplicacdo do conhecimento por uma alternativa de se diversificar a

metodologia de acdo em sala de aula.

Os passos seguintes levantam pontos (checklist) a serem analisados que sao
julgados como necessarios para a avaliacdo do software escolhido — GeoGebra -

seguido de sua analise.

Documentacdo. De facil acessibilidade, tanto a de descricdo quanto ao

manual do usuario, encontradas on-line ou impresso.

Portabilidade. A instalacdo do GeoGebra nao é considerada como sendo das
mais faceis, visto que se necessita da instalacdo da linguagem Java, o que torna o
processo mais complexo. Esse € considerado um ponto negativo, pois além da
dificuldade da instalacdo torna o processo de transporte e distribuicdo dificultado,
necessitando também um aparato tecnoldgico maior na instituicdo educacional onde

se pretende trabalhar com tal software.

Acesso. Torna-se totalmente viavel, pois € frewere e, portanto gratuito,
podendo baixar diretamente pela internet, e distribuir entre alunos ou colegas.

Sistemas operacionais. Rodam em qualquer sistema (Windows, LINUX,
Macintosh).

Assisténcia técnica. Possui comunicacdo direta com o autor, com
assisténcia técnica e correcdo de bugs, assim como incorporacdo de novos
recursos.

Idioma. Existem versdes em varios idiomas, inclusive no que nos interessa
que € o portugués.

Caracteristicas técnica e operacional. Possui duas janelas, uma apresenta
um sistema dindmico de geometria, a qual possui como exemplo na tela a

construgdo de um triangulo e na outra uma janela de algebra, onde podemos
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visualizar os objetos livres e 0s objetos dependentes. Na figura 10 abaixo se tem

duas setas que indicam a posi¢do das duas janelas.

Gl FERX
Arguivo  Editar  Exibir  Opgies Ferramentas Janela  Ajuda

k)1 4

) i i)

‘% Deslocar eixos j
Arraste a drea de trabalho ou eixos (Shift + Arraste) e

L]
L]
)

. AEIC._

7 W

L) Ohjetos livres X
& A=(-3.66, 3.85)
¥ B=(23,3.T1)
L (@ C = (-1, 6.25)
) Objetos dependentes
@ a=4.16
i@ h=358
@ ¢ =596
@ polyl =7.34

@ [ Entrada: ] | |i vi;_u_zl I_Cnmandu v|

Figura 10: Tela do GeoGebra mostrando as areas de trabalho.

Possui além destas duas, mais trés grandes areas de trabalho que sdo menu
principal (arquivo, editar, exibir, op¢les, ferramentas, janela e ajuda) barra de
ferramentas (Mover objeto, interseccdo, poligonos, reta, semi-retas, circulos,
semicirculos, angulos, inserir texto, dentre muitas outras opc¢des), campo de entrada
ou linha de comando. Apresenta opcbes de construgcdo com pontos, vetores,
segmentos, linhas, se¢bes conicas, funcbes com e sem seletores. As equagdes e as
coordenadas sé&o incorporadas diretamente. E ainda a possibilidade de inserir
figuras de fundo. Veja figura 11.

E GeoGehra

Arguivo  Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela  Ajuda

) B (@) [ T=e] [

Poligono
Selecione todos oS vértices e depais o primeiro ponto

®
.
]
)

Menu principal Barra de ferramentas
Figura 11: Recorte da tela do GeoGebra mostrando o menu principal e a barra de ferramentas.

Interatividade. Permite de forma clara uma interatividade com seu usuario,

mostrando frases do que fazer quanto clicado no botdo escolhido para determinada
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funcédo, as opcgdes aparecem de forma clara e objetiva facilitando a escolha do icone
necessario.

Apresenta nesta situagcdo um ponto negativo. O GeoGebra néo avisa quando
0 usuario erra sua tomada de atitudes. Exemplo; ao selecionar a opc¢éao intersecc¢ao
entre duas retas, e tentar marcar duas interseccoes, o software ndo avisa que tal
atitude é errada.

Funcionalidade. Possui um conjunto de funcbes que inter-relacionadas
atende as necessidades explicitas e implicitas, como é o caso da interacdo com
outros programas e sistemas, faz o que é necessario possui resultados precisos e
outros.

Confiabilidade. Trata-se de um sistema com pouca probabilidade de
apresentar problemas.

Usabilidade. E de facil entendimento em relag&o ao conceito e a aplicagéo, €
facil de aprender a usar, a controlar e operar, e ainda é atraente, causando uma
motivacdo ao aluno e facilitando o trabalho do professor. Com um roteiro pode-se
executar desde figuras simples até mais complexas a depender da necessidade do
construtor, sem muitas dificuldades na operacédo das funcfes e icones da barra de
ferramentas. E além desses recursos existem ainda caixas de dialogo que auxiliam
no desenvolvimento das atividades.

Eficiéncia. Apresenta resposta precisa e rapida, seus recursos sao de boa
aceitacdo nao faltando itens de primeira necessidade.

Retorno do investimento. Este € um ponto que o geogebra despensa, pois
ndo h& custos em sua aquisicao, ja que ele é frewere, livre para distribuicdo entre os

alunos e colegas professores e € gratuito.

Caracteristicas pedagogicas. Por possuir inUmeras vantagens,
interatividade ter recursos, fungbes e ferramentas para se trabalhar contetdos
matematicos de forma a programar ao aluno, um aprendizado construido acerca de
conceitos e ndo meras memorizagdes - esta que inclusive é a proposta dos PCNS —

torna 0 GeoGebra um software com excelentes caracteristicas pedagdgicas.

Por fim conclui-se que o software GeoGebra possui inUmeros pontos positivos
€ poucos pontos negativos, e mesmo estes sdo de amplitudes tal que néo interferem
na sua aplicacdo no ensino da matematica de modo didatico. Atendendo assim as

necessidades para o desempenho de um bom trabalho.
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Feita esta minuciosa avaliagcdo, que levara a escolha de um software
adequado, o professor precisara apenas aprender a operar este software e elaborar
suas sequéncias didaticas com o cuidado de definir bem qual o saber matematico

gue o software pode abordar e de que maneira.

3.4 - DESCRICAO DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA.

As técnicas da pesquisa se iniciardo com a aplicagdo de um questionario
direcionado aos alunos com o objetivo de conhecer a sua experiéncia com a
informatica e a seu historico com este tipo de metodologia de ensino em séries
anteriores, seguindo com exibicdo de aulas expositivas em PowerPoint com o
data-show, andlise de conceitos e interpretacbes mateméaticas com o Geogebra, e
duas aulas utilizando-se do software gratuito disponivel em

http://www.educandos.com.br com objetivo de abordar o conteudo Langcamento

Obliquo. Estas aulas serdo intercaladas com aulas que explorem resolugcdo de
problemas, assim como ser&o disponibilizados applets, indicacéo de links e resumo
das aulas, na pagina da internet de relacionamento adotada na pesquisa,

denominada PRAL, com endereco http://www.pral.com.br. Neste site, a turma sera
cadastrada e cada aluno recebera um convite enviado ao seu e-mail para poder
fazer parte desta comunidade.

Por fim culminara com uma avaliacéo virtual interativa aplicada no infocentro
da escola e posteriormente uma avaliacdo presencial individual de cunho
conteudistico para fins de verificacdo do nivel de aproveitamento dos estudos.

Os instrumentos utilizados para o desenvolvimento da pesquisa, assim como
para a coleta de dados, serdo os computadores, data-show, kit multimidia, pendriver,
CD, DVD, os softwares e utilizando-se da internet como meio.

A coleta de dados se fara através de observacdes durante a aplicacdo das
sequéncias didaticas, anotando os pontos relevantes em um diario de bordo tais
como comportamento, entusiasmo, participacao, interesse, motivagcdo, mensagens

verbais e escritas, expressodes faciais e os rendimentos nas avaliacdes.
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4 - USO DAS TICs NO ENSINO SUPERIOR.

Nos dias atuais a utilizacdo das novas tecnologias da informacdo e
comunicagcdo na educagdo estad mais presente nas universidades particulares e
publicas do que nas escolas de nivel médio e fundamental, visto que 0s recursos
sdo mais amplos, os professores tém menos tempo em sala de aulas e mais tempo
para preparo de material didatico e as estruturas dos campus universitarios sao
facilitadores para a utilizacao e trabalho com esta tendéncia.

Se a educacgdo voltada para uma nova pratica de sala de aula precisa de
educadores que se apoderem dessas praticas de uso das TIC’s, o ponto de partida
estd na formacdo desses professores. O que torna relevante a preocupacdo em
trabalhar com os estudantes universitarios em licenciatura, uma didéatica voltada
para estas novas tecnologias.

Sempre que se toca no assunto, formacgéo de professores surge a questédo: O
professor € um profissional da educacdo que necessita de uma formacao
adequada. Mas, qual é a formacdo adequada? A resposta esta no entendimento que
temos do que é ser educador.

Rubens Alves aborda este tema de forma metaférica numa comparagéo entre

ser professor e ser educador. No qual diz:

Eu diria que os educadores sdo como velhas arvores. Possui uma face, um
nome, uma histoéria a ser contada. Habitam um mundo em que o que vale é
a relacdo que os liga aos alunos, sendo que cada aluno € uma entidade sui
generis, portador de um nome, também de uma historia sofrendo tristezas
e alimentando esperancas. E a educacdo € algo para acontecer neste
espaco invisivel e denso, que se estabelece a dois. Espaco artesanal...
Mas professores sdo habitantes de um mundo diferente, onde o educador
pouco importa, pois 0 que interessa é um crédito cultural que o aluno
adquire numa disciplina identificada por uma sigla, sendo que, para fins
institucionais, nenhuma diferenca faz aquele que a ministra. Por isso
mesmo, professores sdo entidades descartaveis, coadores de café
descartaveis, copinhos plasticos de café descartaveis.

(Rubem Alves, 1983, p. 17-18, in dissertacdo de mestrado de MAIA, Paulo

Marcio dos Santos).

A intencdo é formar professores que aprendam uma didatica voltada para a

preocupacao de facilitar o processo ensino-aprendizagem de forma a possibilitar ao
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aluno uma participacdo ativa neste processo, respeitando suas caracteristicas, seus
interesses, seus sentimentos, limitagdes, para que a escola seja um local prazeiroso.

O educador é alguém que deixa a marca em seu aluno. Na maioria das vezes
o professor formando adota como sua didatica, técnicas que observou em seus
antigos professores, ou seja, se seu professor utilizava-se de métodos que
aplicassem as TIC’s, certamente esta vai ser a pratica de muitos formandos, se nao
de todos.

Olhando por este ponto de vista, pode-se citar como sendo pertinente 0 uso
das TICs na formacgéo dos futuros professores, na intengdo dentre outras, de dar
continuidade a trabalhos deste tipo no ensino fundamental e médio, visto que, é das
universidades que saem os profissionais que atuardo nestas areas.

A outra influéncia positiva que a aplicacdo das TICs no ensino superior tras, é
sem duvida a facilitagdo do aprendizado assim como é o caso do ensino médio.

Lévy (1993) reconhece que a terceira forma de apropriacdo do conhecimento se da
pela linguagem digital, no espaco das novas tecnologias eletrénicas de comunicacao
e informacao.

Para os professores universitarios a exploracdo deste recurso didatico se
torna mais acessivel e mais produtivel, isso se deve ao fato de que os estudantes de
3° grau sdo alunos mais amadurecidos, preocupados com sua formacao, seu
aprendizado, e que dominam o conhecimento de informatica em nimero bem maior
gue os alunos de escolas de ensino médio. Todas estas condi¢des favoraveis ainda
sdo reforcadas pela excelente infra-estrutura tecnolégica que as universidades
dispdem como laboratérios de informética, equipados com acesso a internet,
data-show, camera digital, flmadora, TV, DVD, laboratérios de Fisica, de Ciéncias
de Quimica, dentre outros, e mais ainda, excelentes bibliotecas.

Em se tratando de educacéo a distancia (EAD), simplesmente ndo existiria
sem o uso das novas tecnologias da informacdo e comunicacao, principalmente em
relacdo ao uso do computador e da internet.

Tomando como andlise inicial, a aula em educacdo a distancia tem suas
vantagens e desvantagens. Como desvantagens esta em primeiro lugar a auséncia
do professor, e consequentemente toda perca por esta situagdo, mas em
contrapartida, esta desvantagem se equilibra pela gama de opcédo acerca das
discursdes que transcendem os limites do tempo de aula, que se estendem por dias

ou meses nos féruns, na interatividade das comunidades de prética.
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Em fim, existe um enorme acervo de recursos para que 0 professor
universitario prepare seu material didatico, com qualidade, e que os seus alunos,
futuros professores, saiam dali com uma gama consideravel de conhecimentos e
competéncias para o seu trabalho como docente no ensino fundamental, médio e
num futuro ndo tao distante para alguns, mestres ou doutores lecionando em uma

universidade.
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5 - PRODUCAO DE MATERIAIS DIDATICOS.

O trabalho de construcdo de materiais didaticos esté dividido em trés etapas:
Construgcao de aulas expositivas, elaboracdo de material para o aluno (resumo da
aula, exercicio resolvido, exercicio proposto) e construcao de applet para revisao de
trechos das aulas pela internet, e uma avaliacdo interativa.

As aulas expositivas serdo exibidas com o PowerPoint e as demonstracdes
matematicas com o GeoGebra, os quais serdo alternados durante a exibicdo com
data-show. Esta construcdo segue uma linha de atuacdo voltada para o uso de
imagens, usando-se de softwares como o clone DVD e o Pinnacle para edicdo de
videos que serdo exibidos nos slides do PowerPoint, reforcando o lema “uma
imagem vale mais que mil palavras”.

O material para o aluno se fez necessario pelo fato dos alunos ndo terem
livros para acompanhar o conteudo e resolver exercicios. Para este material
elaborou-se um resumo da aula expositiva, exercicios resolvidos, exercicios
propostos acompanhados de questdes dos ultimos vestibulares e ENEM.

Em relac&o aos applets, foram criados alguns para cada tema, abordando os
principais pontos relevantes dos conteddos. Todos serdo postados em

http://www.pral.com.br. Juntamente com estes, foi construida uma avaliacado

interativa que sera aplicada no infocentro da escola, com foco qualitativo, com o

objetivo de revisar os conteudos antes da avaliacéo final.
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5.1 — GRAFICOS DO MOVIMENTO UNIFORME (MU).

COLEGIO ESTADUAL Dr. ROBERTO SANTOS
PROFESSOR: ROBERTO CLAUDINO
DISCIPLINA: FiSICA

SOFTWARE: PowerPoint e GeoGebra

Tempo: Uma hora aula.

SEQUENCIA DIDATICA 01(aula expositiva 01)
GRAFICOS DO MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME

Objetivos: Reconhecer os graficos do MU, suas caracteristicas, seu comportamento
com a mudanca de variaveis para uma funcdo horaria, e as caracteristicas para
duas fun¢Bes horarias com movimento progressivo e retrogrado, utilizando-se do

recurso seletor.

TOPICOS DE ABORDAGEM:

1- Fazer comparacao entre a fung¢do horaria S = So + v.t com y=b + ax,
mostrando que a fungéo horaria do Movimento Uniforme é uma fungéo do 1°
grau e gue suas caracteristica podem ser demonstradas analisando as
caracteristicas da funcao do 1° grau. (PowerPoint) slide 2.

2- Relembrar que para MU, v = constante 0. Slide 3.

3- Abordar a declividade crescente para v > 0. Movimento progressivo. Slide 4.

4- Exemplol: Com GeoGebra construir o grafico das funcdes:

a)S=4+5t,b)S=1+1t ec)S=-3+2t.

5- Falar sobre a declividade decrescente v < 0. Movimento retrogrado. Slide 6.

6- Exemplo 2: Com o GeoGebra construir o grafico das funcdes:

a)S=5-2t,b) S=2-5t ec)S=-5-1t.

7- Levantar conjecturas, usando o recurso seletor do GeoGebra.

a. Construir um gréafico e alterar o valor de so, perguntar o que variou?

b. Em seguida alterar o valor de v, perguntar o que variou?
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c. Construir dois graficos com velocidades iguais a 2 m/s e posi¢des
diferentes so =1 m e so = 4 m. Interpreta-los.
d. Construir dois graficos com velocidades diferentes e posi¢cdes iguais.
So=3m,v=4m/sev=8m/s. Interpreta-los.
e. Construir dois gréaficos, um de movimento progressivo e o outro de
movimento retrogrado. Analisar o encontro.
8- Construir graficos da velocidade x tempo, funcdo constante. GeoGebra.
Exemplo 3: v=3m/s,v=6m/s,v=-4m/s.
9- Falar da posicao final relacionando com a area do gréfico. Slide 12.
Exemplo 4. Sabendo que dois moveis A e B se deslocam com velocidades
respectivamente a -15 m/s e 25 m/s. Determinar atraves da construcéo do gréafico

de seus movimentos o deslocamento de cada um em 10s.

PASSO A PASSO PARA CONSTRUGCAO DOS EXEMPLOS.

Antes de qualquer construcéo, dos graficos S x t, pode se ajustar 0s eixos
para essas grandezas e unidades. No entanto s6 para fins de nomeacao, visto
gue o GeoGebra s6 as reconhece no caso do uso do seletor. Para ajustar os
eixos com as grandezas trabalhadas, basta clicar com o lado direito do mouse
em um dos eixos, clique em propriedades, no eixo y, altere rotulo para S e
unidade para m. Depois cliqgue em eixo X, altere rotulo para t, e unidade para

s. Veja figura 12.

Jorwis davedlEigia

4

Cor de funde:

Exe Malha

FEme Cor| |  Estile das retas: - 5
EixoX EixoY

¢ Exibir EvoX. Marcagdes:| | | | -

I Mirmeras O Distaneia; 1

Unidade: s

Réitule: i -

miin: -4.2 - mae 11.74

EixoX : Emo¥ = 1 iy

| Fechar

Figura 12: Tela do GeoGebra, opg¢bes de graficos.
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Exemplo 1 a:

1° Passo: Digitar na caixa de entrada a funcdo S = 4 + 5t, fazendo uma
pequena modificacdo, visto que as variaveis S, so e v, ndo sdo reconhecidas pelo
GeoGebra. Portanto substitui-se S Por y, so por b e t por x. Dai tem
y = 4 + 5*x. Atentar para realizar essa pequena modificacdo no momento de digitar
as funcdes na caixa de entrada nos proximos exemplos. Observe que o GeoGebra

construird uma reta nomeada (b). Veja figura 13.

O Tactiens |
Arcuive Ecitar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda
A A =] T2 [l |[p ]| Mover _
Al e =2 T Arraste um objeto selecionado (Esc) =]
Objetos wres 10m -5 .'h
ibry=5x+4 /
Objetos dependentes am - f.'
Bm ¥
i
Tm f
Gm- |
m
4m )
!'I'lI|I
Il
III
zho-
|':|i'|'l'
_{ Om ) ) i ) i ) 1,
-5 -1£ Oz 1= 25 33 43 83 Gz Ts Bs 93 10s 113 12s
! m

il iy

ﬁ| Entrada: ~ g | Comando . A

Figura 13: Tela do Geogebra mostrando a curva da funcéo y = 4+5x.

2° Passo: clique na 32 caixa de ferramentas e em semi-reta definida por dois
pontos. Em seguida clique na interseccéao da declividade da funcdo com o eixo das
ordenadas ponto A (0,4) e B em (1,9), construindo o ponto A e B, esta criada a semi-
reta que nomearemos (v) que se encontra sobre a reta (b), por seguir, clique com o
lado direito do mouse em v, propriedades, cor, altere a cor da curva, no exemplo em

vermelho. Veja figura 14.
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& Tectivnm i

Arcuive Ecitar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda

| | i g | Y Mover -
P2l T sl St Sl Sl = Arraste um objeto selecionado (Esc) =]
. Objetos vres 10m -5 b
s B = (1,26, 10.28)
ibhry=he+d 9m -
- Objetos dependentes
+ A= (0, 4) gm
- oy: 6.28x +1.26y =
Tm
6 -
5m -
4
I'I'II|I
Il
III
2hn-
I|'E|i'|"l'
_{ Om ) ) i ) i ) 1,
-5 -1£. Oz 1= 25 33 43 83 Gz Ts Bs 93 10s 113 12s
{ -1m
#| Entrada: : = g = Comando .. R Lirelo iy

Figura 14: Tela do GeoGebra mostrando os valores positivo de t na funcéo.

Este procedimento de mudanca da cor se faz necessario para destacar o
ponto neste caso so ponto (0,4) a partir do qual o movimento comecga, sendo que se
despreza o lado negativo do eixo (x), pois este representa o (t) e ndo existe tempo
negativo.

3° Passo: Clique com o lado direito do mouse em (a), depois clique em exibir
objeto desmarcando a caixa, este procedimento irA ocultar a reta (a), deixando
visivel apenas a semi-reta (b), desprezando assim o lado negativo do tempo, o qual

na funcdo horaria do MU né&o existe. Veja figura 15.
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& Tectivnm i

Arcuive Ecitar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda

[ Al A& W 2 a1 Mewer
'_I Y S ) q'-| R | Arraste um cbjeto selecionado (Esc)
Objetos wres H:mi 5
s B =(1.26, 10.28)
b:y=5x+4 9m -
- Objetos dependentes
+ g0 = (0, 4) Bm

- oy: 6.28x +1.26y =

im -

|{:m 0 . 0 1 v ' 1:1
-2s -is Oz 1= 25 33 43 83 Gz Ts Bs 93 10s 113 12s

-1m
il iy

ﬁ| Entrada: W ~ g | Comando . A

Figura 15: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fungao horéaria S = 4 + &t.

Chamar a atencao nestas trés construgdes do exemplo 1 para:

O inicio do movimento no eixo y, ponto que representa so;

Lembrar que nado existe tempo negativo, por isso na curva da funcéo

consideram-se apenas 0s numeros positivos de x que representa o tempo.

A velocidade € maior que zero (v > 0) por isso é uma funcdo crescente, e 0
movimento entao passa a ser progressivo.

7

Como a velocidade é constante as Unicas variaveis sdo a Posicdo S e o

tempo t, onde S varia aumentando em funcédo de t, que também aumenta.

Exemplo 1 b.
1° Passo: Digitar na caixa de entrada y = 1 + 1*x. Veja figura 16.
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T Taciinam ]
Arguive Editar Exibr Opgties Ferramentas Janela Ajuda
1 Y| s | | s e g el | Deslocar eixos )
% JlLe R eI/ e I B Arraste a drea de trabalho ou ebos (Shift + Arraste ol
. Objetos livres i am -5
dary=x+1
. Objetos dependentes am -
im
&m 1
Sm 1
dm 1
Im
2m 1
m
Om 1
4z -33 -:g/lig 0z 13 25 33 4s 53 63 73 Bz 93 108 1i:
- -1m
/ i~
— - = =
| Entrada: - = - Comando . A LT

Figura 16: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fungdoy = 1 + x.

2° Passo: Criar semi-reta b, com A em (0,2) e B em (8,10), mudar cor. Veja

figura 17.

UF G ]
Arguivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

Il A | ® = - Mower 1=
| L == ! l‘“-j»- ,'/-«,J,' 2! I'EH:al 'PJ Arraste um cbieto selecionado (Esc) "
| Objetos kwes amils
2 Bo=(8.34 9.34)
sary=sx+1 Brm {
. Dhbjetos dependentes
» g0 = (0, 1) Tm
a9 <B.34x + B2y =
B

Sm

~m 1
-45 35 -ds s Oz 15 25 33 45 &Hs B8 Ts 8 95 105 113
-1
a -2
- i G
#| Entrada: i - g - Comando .. B ielamssq

Figura 17: Tela do GeoGebra mostrando os valores positivos de t na funcéo.
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3° Passo: Em

49

a, clicar exibir objeto. Nomear A para so. Veja figura 18.

1F GevlGeha

=R B =

Arguivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Jansla Ajuda

=] &

Ll (s
zl

-
E el

Al L. =
x’_j_‘_ . ,__hj"_“ i

Mover

Objetos hres
Ay=x+1
B = (7.38. 8.38)
. Objetos dependentes
+ g0 = (0, 1)
ayr T 38x + T 38y =

£l

ﬂ‘[ Entrada;

: Agazte um cijeto selecionado (Esc)
a-

r g

: B i s s
- a - Comando ... & Slaricsr &

Figura 18: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fungdo S=1 +1t.

Exemplo 1 c:

1°, 2° e 3° Passos. Com semi-reta de origem A (0, -3) e B em (4,5). Figura 19.

I Tientisam il
Arguive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
all = e Al | e Mover E
. L | I _"{-1,_' ) =.| K Arraste um objeto selecionado (Esc) L
| Objetos livres 5
o B =(3.96 4.92)
Ohiy=2%-3 5
. Dhjetos dependentes
* A=1(D, -3) 4
@ yr 7.92% #+ 3.96y =
34
2
1 v
g T T T 3
=3 -2 =1 o1 2 3 4 8 ] T 8 g o 1 12
-1
-2
-3
-4
L] m L] -5
] I 1 o RN R R
@| Entrada: = Ta - _Cnr‘rranda A i =

Figura 19: GeoGebra mostrando a curva da fungcéo S = -3 + 2t.
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Exemplo 2 a:

1° Passo: Digitar na caixa de entrada y = 5 — 2*x, veja figura 20.

. S
Arguivo Ecitar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

— — e ———— .
r oy s | e i | P | |.| Deslocar eixos
! }l.' ¥ = 7 L | == ‘-—'-E_ _é"ai | - I

=l Arraste a area de trabalho ou eixos (Shift + Araste) G
| Objetos kwes ] W3 1s

LY
JayY=-2K*35 E{n
! Objatos dependentes k

sm,
4m
Im Y

2m A

45 -35 25 -5 0s 1s 25 "‘.__35 45 55 65 7 83 95 s

= 2 - T
# | Entrada: ; = o= Gomand L T AR

Figura 20: Tela do GeoGebra mostrando a curva da funcéo y = 5 — 2x.

2° Passo: criar semi-reta com A em (0,5) e B em (5, -5). Mudar cor. Figura 21.

¥ Tenlian SR
Arguivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda
(| e = (3| (eS| M A
5 Al =1l = =y 2| o] ame||[ ]| MOWES
|2 ol | A ol =T TN Arraste um objeto selecionada (Esc) fad
| Dbjetos kvwes . 8 Ts
B = (5, -5) %
iary=-2x+5 "Jsa
. Objetos dependentes
# g0 = (0, 5)
-wow: 10x + Gy = 25
. ' ' ' . 1 )
-dg 38 25 b Te 8= 1] 10
#: | Entrada i =@ - Comande .. - B

Figura 21: Tela do GeoGebra mostrando os valores positivos de t na fungéo.
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3° Passo: Na reta a, desmarcar caixa exibir objeto. Veja figura 22.

T Tactiens T B |
Arguivo Ecitar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

o 1 ) e e s Y i
2l == [0 el =|l-"-= Arraste um objeto selecionado (Esc)
. Objetos bwres o
B =(3 -3) &m 1
ary=-2x+5 -
- Qbjetos dependentes Sm
+ 50 = (0, 3)
- ow:10x + by = 25 4m |
I
2m
im |
Drn . L,
-4 -3 -25 -ls 65 75 85 9z 10s
=1m1
-2m
-im
-4m
#| Entrada: i - g - Comando .. F - B

Figura 22: Tela do GeoGebra mostrando a curva da funcéo horéria S =5 — 2t.

Chamar a atencgéo nestas trés construcoes do exemplo 2 para:

e Inicio do movimento na curva ponto A em y, representando so;

e A velocidade é menor que zero (v < 0) por isso € uma funcao decrescente.

e Por ser uma funcédo decrescente, observar que as posi¢cbes S variam
diminuindo enquanto que o tempo t aumenta.

Abaixo estéo as figuras para os exemplos 2b e 2 c.
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Exemplo 2 b. Veja figura 23.

¥ feetirn |
Arguivo Ecitar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
T n '__.-' i-___ o . | | [ Mover 1=
O] A ] prraste um obieto setecionado (Esc) #
. Objetos bwres 4m |5
< B =(1.83, -7.14)
Cary=-5x+2 3m
L Objetos dependentes o
50 = (0, 2) 2m 4
-y Bi4x +1. 83y =2
im
[ Dﬂ'l . 0 ' 0 ' 1 bl
-3 -2z -is 0% 1= 25 3s ds Bz 65 Ts 88 8= 105 11s
-im
-2 "
-3m
-4m
Gm
-1 1
| -7m
F ] IO Vil o
t*| Entrada: I - o~ Comando .. B s =
Figura 23: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fungédo S = 2 + 5t.
Exemplo 2 c. Veja figura 24.
T Twnimnm e o= |
Arguive Editar Exibir Opeies Ferramentas Janela Ajuda
- = TG Deslocar cixos ER
A L % ] o . - aTe
| || Ol Ll "’rl )t a .q,:|r;| Arrasie a rea de trabalho ou eios (Shift + Arraste) -
I Dhjetos livres im |5
2B =(5 -10)
Cary=-x.58 . . L . v v . A
| Ohjetas dependentes B 45 .35 Zs Lis O0s 18 25 35 45 Bs &5 75 85 G5 0%
@ A= (0, <5) =1m
- y: b + by = 248
-0
-3m
«4m
=5 T
B
-fm v
-t
=9
-10m B
B inr v itia
-EJ| Entrada: & ST Comando ... ¥ SR -

Figura 24: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fungdo S=-5-1t.
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7- CONJECTURAS COM O RECURSO SELETOR.

Passos para conjecturas (a) e (b).

1° Passo: Criar seletor v, clicando na 62 caixa, depois clicar em seletor, em
seguida clicar em uma éarea da tela que se queira exibir o seletor, esta criado o
seletor a;

2° Passo: Nomear v,

3° Passo: Criar o seletor b, nomear so ou si.

4° Passo: Digitar na caixa de entrada S = so + v*x, construindo a reta f, veja

figura 25.

¥ fienfishe =S
Arguive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

| A% I e ] [l Maover
* A " . LR R et . i .
A Rl ) s [ e L (i ‘I': Arraste um objeto selecionado (Esc)

G

Objetos lvres o 2
oy e
. Qbjetos dependentes o
Pafix)=1+1x 1 zn =1

3Im —
m

im

Jm 1
45 -3¢ 2818 O 18 2 3¢ 45 5s B ¥ Eg 95 108 118
-im

-2m

-3m

-4m |

-5m

4| Entrada: | 2 -la - Comando.. 4 | Lhpleesig

Figura 25: Tela do GeoGebra mostrando curva para os seletores v e so.

5° passo: Clicar em Esc, clicar no setor v e mové-lo para direita até 1, para
visualizar toda a curva da tela.
6° Passo: Criar semi-reta a, nomear v, com A em (0,1), (homear so) sobre a

reta f, com B em sua extremidade no sentido t > 0, mudar cor. Veja figura 26.
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i |8 |
.ﬂrquh.an Editar Exibir Gpcﬁes Farramantas Jamala Ajuda
- Mover &l
O] = Arraste um objeto selecionado (Ese) e
Db]etus lvres Gm 5
[2B={11.42 1) . 1"1""
Lasn =1 n R
=0 4m |
Objetos dependentes 5y = 1
—#flz]=1+0x 3m i
| @50 =1(0,1)
—ayiy=1 2m
im |52 i
T
; am : : : i
s =35 =25 1% 0 s 2% 3% 45 B B Ts Bs 95 10s 1%
-1m
-2m
-3m
-4m |
-5m
i : H B i [t it |
i | Entrada: | G = |o = Comando ... JR e et

Figura 26: Tela do GeoGebra mostrando a curva da velocidade para t > 0.

7° Passo: Clicar em f, exibir objeto desmarcando a caixa, veja figura 27.

i |8 |
.ﬂrquh.an Editar Exibir Gpcﬁes Farramantas Jamala Ajuda
et _- Z=iE Mover 2
O] = Arraste um objeto selecionado (Ese) - A
Db]etus lvres Gm 5
= (11.42, 1) . vy= 0
Lo scr_ =1 M R
=0 4m |
Objetos dependentes 5y = 1
o f{z]=1+0x aIm —
| @50 =1(0,1)
—ayiy=1 2m
1m 50 W
; am : : : i
s =35 =25 1% 0 s 2% 3% 45 B B Ts Bs 95 10s 1%
-1m
-2m
-3m
-4m |
-5m
i : H B i [t it |
ﬁ| Entrada: | G = |o = Comando ... JR e et

Figura 27: Tela do GeoGebra mostrando curva da velocidade com valores t < 0 excluidos.
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A partir desta construcéo é possivel realizar as seguintes conjecturas:

a) Mover o seletor so inUmeras vezes, parando em pontos do eixo S,
perguntar o que variou? Com este movimento pode-se mostrar como se
comporta a curva da velocidade quando mudamos a posic¢éao inicial.

b) Em seguida alterar o valor de v, perguntar o que variou? Com este
movimento podem-se levantar conjecturas acerca do comportamento da

velocidade (semi-reta v), quando seu modulo varia. Veja dois exemplos.

5 GeoGeba =
Arguivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janmela Ajuda

-"| | ‘ "‘J ._“.i .-' AR | v | Mover ; ;
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Figura 28: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fun¢éo horéaria S =-2,9 + 1,8t.
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Figura 29: Tela do GeoGebra mostrando a curva para funcao horaria S = 2,9 — 1,4t.
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Conjectura (c): Construir dois graficos com velocidades iguais a 2 m/s e
posi¢cdes diferentes so =1 m e so =4 m. Interpreta-los.
1° Passo: Digitar na caixa de entrada S = 1 + 2*x e em seguida S = 4 + 2*x;

serdo criadas duas curvas a e b. Veja figura 30.
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Figura 30: Tela do GeoGebra mostrando a curva das fungbesy =1 +2x e y = 4 + 2x.

2°Passo: Criar semi-reta ¢, com ponto A, em (0,1) sobre reta a com B em
(4,9), mudar cor para vermelho;

3° Passo: Nomear A com SOA, nomear semi-reta ¢, com MovA (mével A).

4° Passo: Clicar na reta a, desmarcar caixa exibir objeto. Ver figura 31,

exemplificando o 2°, 3° e 4° passos.
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Figura 31: Tela do GeoGebra mostrando a curva da fungcdoy =1 + 2x e a curvada fungdo S =4 + 2t.

5° Passo: Criar semi-reta d, com ponto C, em (0,4) sobre reta b com D em
(3,10), mudar cor para azul;

6° Passo: Nomear C com soB, nomear semi-reta d, com MovB (movel B);

7° Passo: Clicar na reta b, desmarcar caixa exibir objeto. Veja figura 32,

mostrando o 5°, 6° e 7° passos.
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Figura 32: Tela do GeoGebra mostrando as curvas das fung@es horarias S=1+2t,e S=4 + 2t.

Para estas construcdes, se tém a oportunidade de visualizar dois movimentos

(movel A e Movel B) com a mesma velocidade e posi¢cdes iniciais diferentes.

Conjectura (d): Construir dois graficos com velocidades diferentes e posicoes
iguais. So =3 m, VA =1 m/s e vB = 3 m/s. Interpreta-los.
1° Passo: Digitar na caixa de entrada S = 3 + 1*x, em seguida S = 3 + 3*x,

serdo criadas as curvas a e b. Veja figura 33.
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Figura 33: Tela do GeoGebra mostrando as curvas dey =3 +x, ey =3 + 3x.

2° Passo: Criar semi-reta d, com A em (0,3) e B em (7,10), nomear MoVvA
(movel A), mudar cor para vermelho, nomear A com So;

3° Passo: Criar semi-reta e, com A em (0,3) e B em (2,9), nomear MovB
(mével B), mudar cor para azul;

4° Passo: Clicar na reta b, desmarcar caixa exibir objeto. Realizar o mesmo

com a reta a. Veja figura 34, que mostra o 2°, 3°, e 4° passos.
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Figura 34: Tela do GeoGebra mostrando as curvas das fungdes S = 3 +t, em vermelho (Mével A) e
S = 3 + 3t em azul (Mével B).

Para esta conjectura, pode-se demonstrar através de seus graficos, o
comportamento de dois movimentos (mével A e movel B) partindo da mesma
posicao inicial (so = 3m), porém com velocidades diferentes.

Conjectura (e): Construir dois gréficos, um movimento progressivo e 0 outro
movimento retrogrado. SA=0 + 2t e SB =9 — 3t. E analisar o encontro.

1° passo: Criar quatro seletores e nomea-los respectivamente vl1, s1, v2, s2;
e modificar em cada um, seus minimos para -10 e maximos para 10.

2° Passo: Digitar na caixa de entrada a funcdo S = sl + v1*x, sera criada a
curva a, que respondera ao movimento dos seletores v1 e sl, criados anteriormente.
Cliqgue com o mouse no seletor v1 e altere seu valor para vl = 2 m/s e em seguida
mude s1 = 0.

3° Passo: Criar semi-reta ¢ sobre a curva a, nomea-la MovA, mudar cor para

azul , clicar na reta a desmarcando a opc¢éao exibir objeto. Veja figura 35.
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Figura 35: Tela do GeoGebra mostrando a curva em azul para os seletores v1 e s1.

4° Passo: Repetir 0 1° e 2° passos para a funcdo S = s2 + v2*x, nomeando
(MovB), e mudar cor para vermelho. Ajustar o seletor s1 =9 mev2 =-1m/s. A
figura representa o encontro proposto pelas duas fun¢des do slide 9, 10 e 11 do
PowerPoint, no entanto, com esta constru¢cdo pode-se mostrar qualquer encontro,

assim como outras conjecturas que possivelmente aparecerdo. Veja figura 36.
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Figura 36: Tela do GeoGebra mostrando as curvas de duas funcdes representando dois méveis A

em Azul e B em Vermelho, que se encontram.
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Observe também a possibilidade de se mostrar o instante do encontro.

8- Construir gréficos da velocidade em fungdo do tempo (v x t), mostrando

que se trata de uma fungdo constante em que v ndo varia, portanto sua curva é uma

reta paralela ao eixo do tempo (t).

Exemplo 3: Construir graficosdevxt,vl=3m/s,v2=8m/sev3=-4m/s.

Para a construcao dos gréaficos v x t, podem-se ajustar os eixos. Clique com o

lado direito do mouse em um dos eixos, cliqgue em propriedades, no eixo y, altere

rotulo para v e unidade para m/s. Depois clique em eixo X, altere rotulo para t, e

unidade para s. Veja figura 37 abaixo.
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Figura 37: Janela do GeoGebra mostrando as opc¢des de gréficos.

1° Passo: Digitar na caixa de entrada y = 3, criando a curva a, clique na reta,

depois propriedades e estilo, altere para 9, nesta situagédo a curva vai se destacar

dos eixos cartesianos. Veja figura 38.
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Figura 38: Tela do GeoGebra ilustrando a curva v x t, para v = 3 m/s, constante.
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2° Passo: Criar uma semi-reta b com A em (0,3) e B em (11,3), mude a cor
para azul, clique na reta a, desmarque exibir objeto. Veja figura 39.
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Figura 39: Tela do GeoGebra ilustrando a curva v x t excluido os valores parat < 0.

3° Passo: Repetir 2° passo para v2, com cor vermelho. Veja figura 40.
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Figura 40: Tela do GeoGebra mostrando a curva de v x t para duas velocidades diferentes.

4° Passo: Repetir 0 2° passo para v3, com cor verde. Veja figura 41.
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Figura 41: Tela do GeoGebra ilustrando trés velocidades diferentes.

9- Encontrar posicao final através do grafico da velocidade em func¢éo do tempo.
Exemplo 4. Sabendo que dois moveis A e B se deslocam com velocidades
respectivamente a -15 m/s e 25 m/s. Determinar através da construg¢do do grafico
de seus movimentos o deslocamento de cada um em 10s.
1° Passo: Digitar na caixa de entrada f(x) = -15 e em seguida g (x) = 25.

Construindo assim as curvas f e g. Veja figura 42.
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Figura 42: Tela do GeoGebra mostrando as curvas de duas fun¢fes constantes f(t) e g(t).
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2° Passo: Construir uma reta perpendicular ao eixo t passando por (10,0).
Para isso, cligue na segunda caixa de ferramentas, op¢cado novo ponto, e em seguida
clique no ponto (10,0), esta criado o ponto A sobre t. Por seguinte clique na quarta
caixa de ferramentas, reta perpendicular, clique no eixo t, e em seguida no ponto A,
esta criado a reta perpendicular a t, passando por A, nomeada a, que representa
t =10 s. Veja figura 43.

T Teedisnim Tt ]
Arguive Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

¥ =} o | e . - . | Nowo ponto
2] A [O] £l T[] S

"« Cligue na drea de trabalhe ou reta
Objetos hres

a
+ A= (10, 0)

s fx) = 15 |
s gix) = 25 g
Objetos dependentes 20mis |
sa:x =10

30mre{Y

10w 1

Omis 1
s 10s 20s 30s 40z GDs 60s

- 10mis |

= 20 |

R W T

4| Entrada: A - @ - Comando.. A ool

Figura 43: Tela do GeoGebra mostrando reta perpendicular a retas f e g.

3° Passo: Criar semi-reta sobre f, nomea-la vA, com extremidade B em (0,-
15) e C em (10, -15), mudar cor para vermelho. Ocultar f.

4° Passo: Criar semi-reta sobre g, nomea-la vB, com extremidade D em
(0,25) e E em (10, 25), mudar cor para azul. Ocultar g. Veja figura 44 para o 3° e 4°

passos.
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Figura 44: Tela do GeoGebra ilustrando as funcdes constantes v=25m/s e v =- 15 m/s.

4° Passo: Criar poligono que represente a area delimitada entre a curva da
velocidade vB e 0 eixo t, para o tempo de 10 s. Clique na terceira caixa de
ferramentas, depois em poligono, prosseguindo clique sequencialmente nos pontos
F, A, E, D e novamente em F. Esta criado o poligono que € numericamente igual ao
deslocamento do movel B. Para calcular a area deste poligono, basta clicar na sexta
caixa de ferramentas, depois em area e por fim clicar dentro do poligono FAED. Esta
calculado a area que é A = 250, portanto, SB = 250 m. Veja figura 45.
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Figura 45: Tela do GeoGebra mostrando area do poligono FAED representando o deslocamento SB.

5° Passo: Criar poligono que represente a area delimitada entre a curva da
velocidade VA e o0 eixo t, para o tempo de 10 s. Clique na terceira caixa de
ferramentas, depois em poligono, prosseguindo clique sequencialmente nos pontos
B, C, A, F e novamente em B. Esta criado o poligono que é numericamente igual ao
deslocamento do movel A. Para calcular a area deste poligono, basta clicar na sexta
caixa de ferramentas, depois em area e por fim clicar dentro do poligono BCAF. Esta

calculado a area que é A = 150, portanto, SA = 150 m. Veja figura 46.
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