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Capitulo 2 — Objetivo 3

1 INTRODUCAO

As preocupagdes internacionais com os limites do desenvolvimento do planeta datam
da década de 60, quando comecaram as discussdes sobre os riscos da degradagdo
ambiental, ocasionada principalmente pelo aumento do nimero de inddstrias e a
conseqiiente carga poluidora gerada. As questdes ambientais passaram a ser mais um
aspecto na busca da qualidade total, onde o desenvolvimento sustentdvel € a palavra-
chave. A busca e desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas que atendam a legislagdao
ambiental vigente e que, a0 mesmo tempo, sejam compativeis com O seu porte,
localizagdo, condi¢des econdmicas, operacionais, etc., se faz primordial. Neste ponto €

fundamental que seja salientada a importancia do gerenciamento dos residuos sélidos.

O gerenciamento de residuos sélidos € o processo que compreende a segregacdo, a
coleta, a manipulacdo, o acondicionamento, o transporte, o armazenamento, O
tratamento, a reciclagem, a comercializacdo e a destinacdo final dos residuos sélidos.
Nesse processo € importante eliminar ou minimizar a geragdo de residuos fazendo a
valorizagdo do mesmo, operagdo que permite a requalificacdo de residuos, por reuso,

reciclagem ou valorizagdo energética.

De um modo geral, todas as atividades industriais sdo grandes geradoras de residuos e o
gerenciamento correto desse material € essencial para a reducdo de custos e de
impactos ambientais. Os sélidos, em funcdo de sua natureza, podem gerar impactos a
atmosfera, solo, lencol fredtico e ecossistema, durante todo seu ciclo de vida.Isto pode
ocorrer nas dependéncias da empresa ou, principalmente, na sua etapa de destinacdo

final.
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Capitulo 2 — Objetivo 4

O desenvolvimento sustentdvel € aquele que atende as necessidades presentes sem
comprometer a possibilidade das geracdes futuras atenderem as suas proprias. Desse
modo, as empresas devem procurar utilizar tecnologias que reduzam ao miximo, se nao
puderem eliminar, os danos ao meio ambiente. Os residuos sélidos em sua grande
maioria podem ser depositados, reciclados ou tratados, sem trazer problemas ao meio

ambiente.

As normas da série ISO 14000 definem procedimentos universais que as empresas
devem adotar para proteger o meio ambiente, por meio de sistemas que exigem
transparéncia nas informacgdes e certificacio com auditores com credibilidade
internacional, além de criar procedimentos para a rotulagem ambiental e definir a
técnica para a elaboracdo de andlise do ciclo de vida de produtos. Esta dltima é uma
ferramenta essencial para a identificacdo dos impactos ambientais de um produto, desde
a retirada da natureza das matérias primas que virdo a formd-lo, passando pelos
transportes necessarios, pelos processos de producdo, pelo uso dos consumidores
durante sua vida util, até o seu descarte final. Ao implantar sistemas de gestdo
ambiental, as empresas passaram a fabricar o0 mesmo produto usando menos energia,

menos dgua e matérias-primas, € gerar menos residuos para serem tratados.
OBJETIVO

O presente projeto, tem como objetivo a implantacdo do gerenciamento de residuos
solidos em uma industria de tintas, de modo a contemplar as etapas de identificacdo,
segregacdo, coleta, armazenamento, qualificacio dos fornecedores para transporte e

disposicao final dos residuos.
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2 REQUISITOS LEGAIS PARA IMPLANTACAO DO GERENCIAMENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS
3.1 Classificacao e coleta dos residuos solidos

A coleta dos residuos deve ser seletiva, respeitando a classificagdo dos residuos sélidos
quanto aos riscos potenciais de contamina¢do do meio ambiente, de acordo com a NBR

10004 (1987) © da ABNT, residuos sélidos podem ser identificados como:

e (lasse I ou perigosos - aqueles que em fun¢do de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade,
apresentam riscos a saide publica por meio do aumento da mortalidade ou da
morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando

manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e C(lasse II ou ndo-inertes — residuos que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidades de
acarretar riscos a saide ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacoes

dos outros residuos.

e C(lasse III ou inertes — aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo
oferecem riscos a saide e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma
representativa, segundo a norma NBR 10007 (1987) Y, e submetidos a um contato
estdtico ou dinamico com 4dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubiliza¢do segundo a norma NBR 10006 (1987) © ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes
de potabilidade da dgua conforme listagem n° 8 (Anexo H da NBR10004),

excetuando-se os padrdes de aspecto, cor turbidez e sabor.
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A coleta seletiva é um processo de separacdo e recolhimento de materiais reciclaveis,
conforme sua constitui¢do, tais como papéis, pldsticos, vidros, metais e organicos, na
fonte geradora. E uma alternativa ecologicamente correta, pois, desvia parte dos
residuos sélidos gerados, da disposicdo em aterros sanitdrios e lixdes, para que possam
ser reciclados. A padronizacdo dos coletores sdo de acordo com as cores da Resolucdo

CONAMA 275 (2001) © e distribui¢do nos pontos que geram residuos.

3.2 Armazenamento dos residuos solidos

O armazenamento de residuos s6lidos deve respeitar as normas NBR12235 (1992) M

Armazenamento de residuos soOlidos perigosos, e a NBRI11174 (1990) ®
Armazenamento de residuos classe II — nao inertes e III — inertes, onde entre outros,

descreve os procedimentos que devem ser adotados, como:

¢ Sistema de iluminagdo e for¢ca: de modo a permitir uma acao de emergéncia, mesmo
a noite, além de possibilitar o uso imediato de equipamentos como bombas,

compressores, etc.

¢ [solamento e Sinalizacdo: sistema de isolamento tal que impeca o acesso de pessoas
estranhas e uma sinalizacdo de seguranca que identifique a instalacdo para os riscos
de acesso ao local. As dreas definidas, devem ser isoladas e sinalizadas para

armazenamento de residuos compativeis.

e Sistema de conteng@o e/ou impermeabilizacdo projetado, construido e instalado de
forma a prevenir qualquer migracdo de componentes dos residuos para a atmosfera,
para o solo subsuperficial adjacente ou para dguas superficiais e subterraneas,

durante a operacao do local e no periodo de fechamento.
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e Comunicagdo: O local deve possuir um sistema de comunicagdo interno e externo

além de permitir o seu uso em agdes de emergéncia.

e Inspecdao: O proprietdrio ou o operador da instalagdo deve inspecionar os
equipamento de controle de transbordamento pelo menos uma vez a cada dia de

operagao.

e Treinamento: Fornecer treinamento adequado aos seus funciondrios de modo a
incluir a forma de operacdo da instalacdo, procedimentos para preenchimento dos
registros de movimentagdo e armazenamento dos residuos, como também

apresentacdo e simulacdo do plano de emergéncia.

No caso de residuos classe II e III ndo € necessdrio possuirem sistemas de forca e

comunicacdo supracitados.
3.3  Transporte e Destinacao Final de Residuos Sélidos
O transporte de residuos deve ser realizado de acordo com as leis e normas vigentes.

De acordo com o Decreto Estadual n°23.941 (2002) (9), capitulo VI artigo 68, os
residuos deverdo ser coletados e transportados através de operacdes regulares, levando-
se em consideracdo suas especialidades de acordo com a classificacdo do mesmo; os
veiculos e equipamentos utilizados na coleta e no transporte dos residuos sélidos
deverdo atender as seguintes exigéncias: possuir licenca de operagdo, especifica por
classificacdo dos residuos a serem coletados, emitida pelo 6rgdo estadual de controle;
apresentar inscricdes nas trés faces de sua carroceria, do tipo de residuos que serdao
transportados, o nome da empresa ou prefeitura responsavel pelo veiculo e o telefone
para reclamacdes; possuir carroceria fechada de forma que os residuos a serem

transportados ndo fiquem expostos.
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A NBR13221 (2003) ", tem como objetivo especificar os requisitos para o transporte
terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente. Informa que o
transporte deve ser feito por meio de equipamentos adequados obedecendo as
regulamentagdes pertinentes, em veiculo com estado de conservagdo tal que durante o
transporte ndo permita vazamento ou derramamento do residuo, este deve estar
protegido de intempéries, assim como deve estar devidamente acondicionado para
evitar o seu espalhamento na via publica ou via férrea, ndo podendo ser transportado
juntamente com alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao uso € ou consumo
humano ou animal, com embalagens destinadas a este fim, bem como deve ser

acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgao competente.

Os residuos solidos da classe I, segundo classificagdo das normas técnicas da ABNT,
NBR10004 (1987) @, somente poderdo ser transportados por veiculos licenciados junto
ao 0rgdo ambiental competente e quando acompanhado do Manifesto de Transporte de
Residuos — MTR, previsto na norma técnica da ABNT, NBR13221 (2003) "?, sem
prejuizo de outros documentos exigidos pela legislagao fiscal ou sanitdria. Nos termos
do item 4.7.5.1, letra “c”, da NBR13221 (2003) " da ABNT, no prazo méximo de 30
dias ap6s sua impressdo, deverd o gerador do residuo registrar declaracdo junto ao

6rgdo ambiental competente informando os blocos de MTR que mandar confeccionar.

A destinacgao final dos residuos sélidos deve ser feita de acordo com a classifica¢do dos
mesmos, as empresas que possuem licenca de operagdo para o tipo de residuo

destinado.
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34 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos e Inventario Nacional de

Residuos Sélidos Industriais

Segundo a Lei Estadual de Pernambuco N° 12008 (2001) "Vsecdo 1 Art.20, compete
aos responsaveis pela geracdo dos residuos, elaborar o Plano de Gerenciamento de
Residuos sélidos - PGRS, que devera conter a estratégia geral dos responsaveis pela
geracdo dos residuos para proteger a saide humana e o meio ambiente além de
especificar medidas que incentivem a conservacdo e recuperacdo de recursos e dar
condic¢des para destinacdo final adequada. O PGRS, devera ser submetido previamente
a apreciacdo da Companhia Pernambucana de Meio Ambiente — CPRH — e vigilancia
sanitdria, no ambito de suas competéncias. Caberd as mesmas, fixar os critérios basicos

sobre os quais deverao ser elaborados os PGRS para fins de licenciamento.

De acordo com a Resolucio CONAMA N° 313 (2002) 12" s residuos existentes ou
gerados pelas atividades industriais serdo objeto de controle especifico, como parte
integrante no processo de licenciamento ambiental. As indudstrias deverdo registrar
mensalmente ¢ manter na unidade industrial os dados de geracdao e destinagdo dos
residuos gerados para efeito de obtencdo dos dados para o Inventdrio Nacional dos
Residuos Industriais, que € o conjunto de informagdes sobre a geracdo, caracteristicas,
armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperagdo e
disposicao final dos residuos sdlidos gerados pelas indudstrias do pais. Essas
informacdes sdo fundamentais para que o estado tenha o conhecimento da real situacdo
em que esses residuos se encontram, e possa cumprir seu papel na elaboracdo de

diretrizes para o controle e gerenciamento dos residuos industriais no pais.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1. Classificacao dos residuos

A classificacio dos residuos deve seguir a NBR 10004 (1987) ) e Resolucio
CONAMA N° 313 (2002) (12), considerando tipo de residuo, quantidade, classe e
destino. Os residuos precisam receber um cdédigo de acordo com a classificacdo

realizada pela propria empresa.
3.2. Identificacido dos pontos de coleta

A identificacdo do tipo dos residuos gerados deve ser realizada por setor da empresa,
com o objetivo de melhorar a coleta seletiva de modo a colocar tambores coletores
adequados a cada local da fabrica. Em cada linha de producio precisa-se levantar os
pontos de geragdo de residuos com o objetivo de identificar a origem da geracdo, em
que condi¢des sdo gerados, se os residuos sdo perdas de processo continuo ou
descontinuo. Em seguida faz-se o mapeamento dos pontos de coleta assim como dos

locais de armazenamento dos residuos.
3.3. Segregacao dos residuos

A segregacdo deve ser realizada na fonte geradora através de tambores metalicos,
containeres ou a granel. Apds a separagdo, os residuos comportados em sacos plasticos
com etiquetas contendo peso, tipo e origem, sendo entdo registrados. Este registro tem a
finalidade de fornecer dados quanto ao tipo de residuo e local gerador diariamente, de
modo que possa ser identificada qualquer alteracdo na quantidade gerada,
possibilitando uma andlise para a minimizacdo do mesmo, como também fornecer

dados para a elaboragdo do Inventério de Residuos Sélidos Industriais.
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3.4. Acondicionamento e armazenagem

Os residuos precisam ser acondicionados e encaminhados ao patio de residuos,
armazenados em baias separadas e cobertas. Todo o sistema sendo sinalizado e as baias

possuindo valas que encaminham possiveis vazamentos a um poco de contengao.

3.5. Transporte e destino final

O transporte dos residuos devidamente acondicionados necessita ser realizado por
fornecedores qualificados e segundo norma ABNT NBR10004 (1987) ©. O destino
final do residuo s6lido quando possivel € a reciclagem/reuso externa ou interna. Para
residuos perigosos Classe I, uma empresa licenciada deve fazer o armazenamento e
descontaminac¢do. Os residuos da ETE (lodo) encaminhados para aterro industrial e os
lixos organicos e decorrentes de varricio para aterro ou outros devidamente

identificados com seus respectivos enderecos.
3.6. Acoes preventivas

As seguintes acdes devem ser tomadas pleiteando a minimizacao e ndo geracdo de

residuos sélidos, como também o controle dos residuos gerados:

a) Prevengdo: armazenamento de residuos sélidos em drea coberta evitando a

geragdo de poluentes liquidos;

b) Coleta dos residuos nos pontos de geracdo diminuindo os custos com a

disposicao pela descaracterizagao dos residuos;

¢) Reuso e reciclagem internas;
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d) Minimizacdo e eliminacdo de poluentes a partir do desenvolvimento e adocao

da coleta seletiva e do acondicionamento de residuos sélidos.

e) Registro de todos os residuos gerados na empresa, identificando a fonte

geradora e o peso do material.

3.7. Programa de treinamento

A educacdo ambiental torna-se um instrumento fundamental no sucesso das
medidas tomadas na implantacdo do sistema de gerenciamento de residuos, ela ndo se
restringe a divulgacdo de informacdes: € preciso que estabeleca um vinculo entre as
pessoa e o meio ambiente de forma a criar novos valores e sentimentos que facam com
que as pessoas mudem de atitudes. Nesse contexto, deve-se desenvolver um programa
de conscientizacao sobre o papel de cada funciondrio no processo de gerenciamento de

residuos através de treinamentos abordando os seguintes temas:
1) Meio Ambiente

a) Nocodes bésicas de ecologia ecossistema;

b) Poluicao;

c) Controle e prevencdo de polui¢do na indistria;

d) Desenvolvimento sustentavel.
2) Gerenciamento de residuos sélidos

a) Coleta seletiva;

b) Manuseio seguro;

c) Pétio de residuos: acondicionamento e armazenagem;
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d) Transporte interno e externo;
e) Reciclagem e reduc¢do na fonte;
f) Disposi¢ao final.
3) Plano de gerenciamento de residuos sélidos
a) Apresentacao do plano;
b) Planos setoriais e estabelecimento de indicadores de desempenho;
c) Elaboragdo de procedimentos;
d) Sistema de atualizacdo de dados do inventario.
3.8. Monitoramento

O monitoramento dos transportadores e receptores dos residuos precisa ser realizado

através de visitas periddicas e verificacao dos licenciamentos apropriados.
O plano de monitoramento deve seguir os itens abaixo relacionados:
1) Acompanhamento das validades das licengas;

2) Elaboracdo de controles internos (pesagem) com a finalidade de assegurar a
fidelidade dos dados levantados para a atualizacdo do inventdrio estadual de

residuos solidos;

3) Elaboracdo de indicadores internos de desempenho para avaliar a evolucdo
interna do gerenciamento dos residuos s6lidos dentro dos principios de melhoria

continua;

4) Realizacdo de visitas e emissdo de relatérios semestrais referentes aos

destinatérios final e transportadores dos residuos sélidos gerados.
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3.9. Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE)

Os planos para atender os residuos Classe I no estado liquido e os Classe I no estado
sOlido, utilizando valas de contengdo, equipamentos e Equipamentos de Protecdo

Individual (EPI).

4.10. Medidas a serem adotadas no gerenciamento de residuos sélidos

Em sintese as seguintes medidas devem ser adotadas na implantacdo do sistema de

gerenciamento de residuos sélidos de uma industria de tintas:
1) Padronizacgdo das cores dos coletores para implantacdo da coleta seletiva;
2) Implantagdo de coleta seletiva nas dreas que geram residuos;

3) Elaboracio de procedimentos para as etapas de segregacdo, coleta,

acondicionamento, armazenamento, transporte e disposicao final;
4) Quantificacdo dos residuos para realizacdo do inventario;

5) Monitoramento dos fornecedores do servigo de transporte e destinatrios finais

através de visitas periddicas e validade das licengas de operagdo;

6) Elaboracdo de procedimentos e relatrios para monitoramento do sistema de

gerenciamento de residuos solidos;

7) Treinamento para conscientizacdo dos funciondrios quanto a questdo ambiental.
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