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RESUMO

A bacia do Rio Cabelo esta localizada na area urbana do municipio de Joao
pessoa, no setor oriental umido do estado da Paraiba, localiza-se entre as
coordenadas 7°08’53” e 7°11°02” de latitude sul e 34%47°26” e 34°50'33” de
Longitude Oeste e uma altitude média de 31,15m. No levantamento das fontes de
poluicdo na bacia hidrografica do Rio Cabelo foram observadas contribuicdes
significativas de: esgotos domésticos e industriais, residuos sélidos, exploracao da
mineracdo pela retirada de areia, exploracdo agropecuaria, desmatamento,
aterramento do mangue, ocupacao irregular da praia e urbanizagdo caracterizada
por uma ocupacao onde predominam os condominios, diversos loteamentos e
residéncias construidas irregularmente. De um modo geral, acées nocivas ao meio
ambiente, tais como a devastacao das florestas com um alto indice de substituicdo
dos ambientes naturais; cortes e desmontes em encostas para instalacdo de
edificacoes e sistema viario; mutilagcbes nas varzeas e leito do Rio Cabelo pela
extracdo de areia; leva a um comprometimento da qualidade da agua do rio,
trazendo risco aos ecossistemas ainda presentes mesmo em &rea legalmente
protegida pelo Plano Diretor da cidade de Jodo Pessoa.
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Evaluation of the environmental impacts in an urban basin and its
consequences in the surface water quality
The Cabelo River watershed is located in the urban area in Joao Pessoa, in the
humid oriental region of the Paraiba State, with geographical coordinates of
7°08'53” e 7°11°02” Latitude and 34247°26” and 34°50’33”Longitude and elevation
of 31,51m. In the survey of the pollution sources in the Cabelo River watershed,
were observed significant amounts of domestic and industrial sewer, solid
residues, dredging, livestock farming, deforestation, mangrove landing, irregular
occupation of the beach and urbanization with big condominiums, several housing
subdivision areas and houses built irregularly. As a rule, noxious actions to
environmental, such as forest devastation with high index of the natural
environmental alterations; land leveling in hillsides  for buildings and roadway
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system; mutilation on the Cabelo Riverbed and dale by dredging; which means to
damage the quality of the River water, increasing the risks to the remaining
ecosystems, even thought in protect area by specific law in the city.

Key words: Water, urban watershed and degradation
INTRODUCAO

Nos ultimos 50 anos o Brasil passou por um processo de industrializacéo,
onde houve grande desenvolvimento dos centros urbanos. Milhares de pessoas
migraram do campo para as cidades em busca de emprego e de uma nova vida.
Mas essas cidades muitas vezes ndo estavam preparadas para receber essa
populacdo, fazendo com que esse crescimento acontecesse de forma
desordenada. Assim, muitos centros urbanos se desenvolveram sem uma infra-
estrutura adequada para a sua populacédo, gerando muitos impactos ambientais
nessas regioes.

Muitos ambientes aquaticos ficaram inseridos dentro dos centros urbanos.
Como muitas vezes nao existiram politicas de preservacdo desses locais, a
populacdo acabou os ocupando de maneira desordenada, sem planejamento ou
infra-estrutura. Assim, varias bacias hidrograficas urbanas brasileiras néao
possuem pavimentacao, coleta e tratamento de esgoto cloacal, pluviais e residuos
séOlidos. Assim, varios impactos ambientais acontecem nessas bacias urbanas,
que acabam por prejudicar a qualidade das aguas superficiais(Petry,2005).

A principal conseqléncia que a urbanizagdo e seus impactos ambientais
causam aos rios é a poluicdo. A medida que as comunidades aumentam, com
aumento de densidade e uso de recursos do ambiente, 0s rios hdo conseguem
assimilar crescentes cargas de poluentes, sendo necessario o tratamento dos
efluentes dos centros urbanos. Quando isso nao é feito ocorre um prejuizo a
qualidade da agua do rio e todo 0 seu ecossistema, prejudicando assim seus
diferentes usos, como para abastecimento de agua, pesca, recreacdo, uso
agricola ou industrial (Sweeting, 1994).

A poluicdo acaba por causar grandes impactos ecolégicos nesses
ecossistemas. A alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas das
aguas naturais pode vir a prejudicar seriamente a vida dos organismos desses
ecossistemas. Alteracbes na temperatura, turbidez, oxigénio dissolvido, pH,
concentracao de amoénia e matéria organica pode acabar causando mortandade
de peixes e outros organismos invertebrados que ali vivem. Também a poluicao
pode acelerar processos como o0 de acidificagdo das aguas naturais e o de
alteracdo do estado trofico desses ambientes, processo mais conhecido como
eutrofizacao de aguas naturais.

O objetivo desse trabalho foi fazer um levantamento dos diversos impactos
ambientais ocorridos na Bacia hidrografica urbana do Rio Cabelo, e diagnosticar a
influéncia na qualidade das aguas superficiais.

MATERIAL E METODOS
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O trabalho foi realizado na bacia hidrografica do rio Cabelo, situada no setor
oriental Umido do estado da Paraiba, localiza-se entre as coordenadas 7°08'53” e
7°11°02” de latitude sul e 34247°26” e 34°50'33” de Longitude Oeste e uma altitude
média de 31,15m (Leite, 2005). Apresenta uma é&rea de drenagem de
aproximadamente 9 km? e tem forma aproximadamente retangular, no sentido
Oeste-leste e uma saliéncia na porgao Norte, entre o Médio e o Baixo curso. A
precipitacdo média anual é de aproximadamente 1700mm, a evaporagao meédia do
tanque classe A é de aproximadamente 1310mm. A Umidade relativa em torno de
77% (Normais Climatolégicos, 1999). Segundo a classificacdo climatica de
Képpen, o clima regional € As’, ou seja, tropical, quente e umido com chuvas de
outono-inverno. Sua extensao esta ligada ao mecanismo da atmosfera, ao relevo,
que modifica a trajetéria e a incidéncia dos ventos e proximidade do oceano. O
levantamento das fontes de poluicdo foi realizado com visitas de campo,
fotografias e utilizacao de GPS.

A bacia insere-se no complexo Gramama e Mamuaba, unidade de gestao
dos recursos hidricos do estado da Paraiba (Figura 1). Essas bacias seguem o
padrdo de bacias litoraneas do Nordeste, que via de regra sdo de médio e
pequeno porte e encontram-se proximas dos grandes centros ou mesmo em
regides de periferias.

Figura 1 - Localizagao da bacia do Rio do Cabelo -Jodo Pessoa-Pb
RESULTADOS E DISCUSSAO
Principais impactos levantados na Bacia hidrografica do Rio Cabelo:
1. Expansao Urbana.

Os recursos hidricos da Bacia do Rio Cabelo possuem como maior fonte
poluidora o baixo tratamento dos esgotos coletados. Devido a expansao urbana,

diversas fontes de poluicao dos recursos hidricos tem sido diagnosticada na Bacia
do Rio Cabelo, a prefeitura local e seus servicos autdbnomos, bem como as
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empresa estadual de saneamento da Paraiba - CAGEPA, os 6rgdos ambientais
ndao tem implementado infra-estrutura na area e a fiscalizagdo é ineficiente,
principalmente com relacao ao esgotamento sanitario.

Com o aumento do grau de urbanizacdo, aumenta também, em proporcao a
degradacao ambiental decorrente da concentracdo da populacdo nas areas
urbanas (Mota, 2006). O aumento populacional da zona costeira constitui-se, num
grande problema de gestdao ambiental, pois seis em cada dez pessoas vivem
dentro de um raio de 60 km (Agenda 21, 1992) da orla litoranea e dois tercos das
cidades do mundo, com populacbes de 2,5 milhbes de pessoas ou mais,
localizam-se proximas dos estuarios.

Diversos tipos de ocupacdo irregular foram observados na bacia do Rio
Cabelo, expansdao urbana sem infra-estrutura e sem considerar restricbes
ambientais, entre elas residéncias, barracas, granjas os esgotos sao lancados a
montante da nascente sem nenhum tratamento, provocando diversos problemas
ambientais, tais como: degradacédo e assoreamento do rio, aumento da poluicéo
da agua. A propria aglomeracao urbana ja é por si s6 uma fonte de poluicao, pois
implica em numerosos problemas ambientais como o acumulo de residuos e o
enorme volume de esgotos (Mota, 2005).

2. Degradagéo por Disposicao de Residuos Sélidos.

A situacao da disposicao final dos residuos sélidos € extremamente grave se
forem consideradas as condigdes e os efeitos dessa disposicao (Vale Verde —
Associagdo de Defesa do Meio Ambiente, 2004). Talvez o mais relevante
problema esteja relacionado ao favorecimento de infiltracées e contaminagbes do
lencol freatico quando da liberagdo de chorume.O chorume € um liquido escuro
contendo alta carga poluidora, o que pode ocasionar diversos efeitos sobre o meio
ambiente. O potencial de impacto deste efluente esta relacionado com a alta
concentracao de matéria organica, reduzida biodegradabilidade, presenca de
metais pesados e de substancias recalcitrantes. Diversos fatores contribuem para
que o residuo da decomposicao do lixo (chorume) seja complexo e apresente
significativas variacbes em sua composi¢cdo. Dentre as mais importantes os
pequenos lixdes que sao formados na mata (Figura 2), tendo como consequliéncia
a instalacdo e a proliferacdo de agentes causadores de doencas, além dos
criadouros de insetos que trazem incbmodos a populacdo. Além disso, um mau
acondicionamento do lixo pode favorecer a que 0 mesmo seja transportado por
chuvas para os corpos de agua, aumentando a contaminacao desses corpos.
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Figura 2 - Residuos sélidos langados diretamente na mata

Salienta-se que mesmo com coleta sistematica dos residuos nas residéncias
proximas a nascente do rio nas proximidades do Conjunto Cidade Verde, area
mais urbanizada, alguns moradores depositam seus residuos diretamente no solo
e mais impactante dentro da vegetacdo nativa, contribuindo para degradacao
ambiental. No trecho da bacia que é utilizado como balneario (escadaria da
Penha), foram identificados diversos residuos deixados pelos banhistas no leito do
rio. Nao existe nem um trabalho de educagdo ambiental na area, apesar ser
utilizada como balneario e da proximidade com estuario da Penha, ponto turistico
de Jodo Pessoa.

Em termos ambientais, os residuos sélidos agravam a poluicdo do ar, do
solo e das aguas, além de provocar poluigao visual. Nos casos de disposigcao de
pontos de lixo nas encostas € possivel ainda ocorrer a instabilidade dos taludes
pela sobrecarga e absorcdo temporaria da &agua da chuva, provocando
deslizamentos. Em termos sociais, os lixdes a céu aberto, influi, ainda, na
estrutura local. A area passa a exercer atragcdo nas populacdes de baixa renda do
entorno, que buscam na separagdo e comercializagdo de materiais reciclaveis,
uma alternativa de trabalho, apesar das condi¢des insalubres e sub-humanas da
atividade.Jaworowski et al. (2005) caracterizaram a presenca de residuos sélidos
em uma bacia urbana de Porto Alegre, e chegaram a conclusdo que esses
residuos possuem influéncia na qualidade da agua do arroio, bem como os
esgotos domésticos.

3. Degradacgéo por aguas residuarias
O Rio Cabelo recebe contribuicdo de esgotos domeésticos, na Figura 04 um
exemplo € um lago localizado a montante da nascente do rio cuja tubulagdo que

lhe d& origem nao esté visivel, provavelmente submersa ou recoberta por densa
vegetacdo.Observa-se ainda contribuicdo de galerias pluviais, das industrias
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instaladas no distrito industrial de Mangabeira, tubulacdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto de Mangabeira que quando apresentam vazamento
contaminam o rio diretamente com esgotos sem tratamento, instalacdo de criacao
de suinos e bovinos que contribuem para contaminacdo do rio com 0s seus
efluentes sem tratamento prelimirlar adequado.

Figura 3 - Foto do lago de aguas residuais com aspecto de esgoto doméstico, em
area do Complexo Penal de Mangabeira

As disposicdes inadequadas dos esgotos podem disseminar doencas que,
associadas os fatores como desnutricdo, resulta alto indice de mortalidade. Os
esgotos também contribuem para proliferacdo de insetos, moscas, mosquitos,
roedores e outros vetores de doencas. Diarréia, verminose, teniase,
esquistossomose e célera sao entre outras as doencas mais comuns derivadas da
disposicao inadequada de esgotos (Carvalho et. al., 2003).

Como 28, 34 % (Farias,2006) da agua do Rio Cabelo é utilizada para
consumo humano sem tratamento, diversos impactos negativos com relacdo a
salde da populacdo residente as margens do rio estdo surgindo como
mencionado pelos entrevistados na pesquisa. Estas fontes de poluicao localizadas
na bacia hidrografica do Rio do Cabelo tem um alto potencial poluidor nos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos, na maneira que, eleva a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), aumenta a contaminagao por coliformes fecais,
acelera o processo de eutrofizagdo,além de provocar erosdo no solo e
assoreamento do rio (Brigante & Espindola, 2003).

4. Degradagéao por Atividades de Mineracéo.

Na Bacia do Rio Cabelo a extracdo de areia para aplicacdo em varias
industrias, principalmente a da construgéo civil, € seguramente o maior fator de
degradacao ambiental pelo extrativismo mineral (Figura 03).

O efeito nefasto da extracdo da areia no meio ambiente acarretam
conseqguéncias altamente degradantes para o ambiente aquatico e ribeirinho, e em
muitas das vezes essas consequiéncias sao irreversiveis. A extracdo de areia de
leitos de rios ou em cavas submersas em areas da varzea tem como resultante a
poluicdo das aguas, causada pela agitacdo de sedimentos finos (argilas e silte),
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pela presenca nessas areias de combustiveis e 6bleos lubrificantes, e pelos
efluentes sanitarios das instalagcdes administrativas.

Na bacia do Rio Cabelo, 0 método mineracao por escavacao, € responsavel
por cerca de 100 % de toda a areia extraida na regido. Evidentemente, as
principais consequiéncias desse procedimento estdo relacionadas com a perda de
solo, a erosdo do material de decapagem quando estocados de forma
inadequada, a erosdo da frente da lavra e o abandono de grandes cavas ao
término da atividade, impedindo o uso futuro do solo e gerando criadouros de
causadores de doencas e incdbmodos a populacao (Vale Verde — Associagéao de
Defesa do Meio Ambiente, 2004).

Figura 4 - Area degradada pela retirada de areia — NUPPA/UFPB

Outro impacto causado pela perda de vegetacao riparia sdo as substancias
de origem natural e sedimentos de ruas pavimentadas ou ndo pavimentadas,
restos de construcdo, etc que sao trazidas pelas aguas pluviais em chuvas, que
ficariam retidos na vegetacao riparia. Esses sedimentos podem conter metais
pesados, que se ingeridos em certas concentragdes podem causar problemas a
saude humana. A insercao de substancias em decomposicdo nas aguas no Rio
Cabelo pelas chuvas aumenta o potencial de poluicdo dessas aguas por
subprodutos como os THMs, se essa agua sofrer algum processo de desinfeccao.
Isso foi verificado no estudo feito no mesmo periodo no arroio Capivara, onde o
ponto de montante apresentou maior potencial de formacao desses subprodutos
do que o ponto de jusante, por receber maiores contribuicbes de acidos humicos e
fulvicos trazidos pelas aguas das chuvas (Petry, 2005).

CONCLUSOES

No levantamento das fontes de poluicdo na bacia hidrografica do Rio Cabelo
que contribuem para os impactos ambientais negativos na area, foram
observadas contribuicbes significativas de: esgotos domésticos e industriais,
residuos sélidos, exploracdo da mineracao pela retirada de areia, exploracao
agropecuaria, desmatamento, aterramento do mangue, ocupagao irregular da
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praia e urbanizacdo caracterizada por uma ocupacado onde predominam o0s
condominios, diversos loteamentos e residéncias construidas irregularmente.

Os principais problemas a serem enfrentados para uma tentativa de
recuperacgao efetiva da Bacia do Rio Cabelo podem ser resumidos nos seguintes
pontos: Uma maior dificuldade de recuperacdo da qualidade da agua no trecho
mais urbanizado do rio, pela inexisténcia ou deficiéncia na coleta, afastamento e
tratamento dos esgotos domésticos, como consequéncia da baixa fertilidade e ao
elevado nivel de degradacado do solo pela retirada de areia, torna-se bastante
probleméatica e improvavel uma regeneracdo natural dos solos e, por
conseqléncia, das florestas, um aumento provavel das erosées e assoreamentos
causados por uso inadequado do solo, conseqiéncia do desconhecimento de
métodos apropriados para a conservacao dos mesmos e de manejo de florestas, o
desmatamento das areas proximas as margens do rio aumenta
significativamente o risco de assoreamento e consequientemente trazendo como
consequiéncia uma diminuicdo acentuada na disponibilidade hidrica.

Durante a pesquisa observou-se também que estes efeitos da poluicao do
Rio Cabelo traz um impacto social muito importante para area, tendo em vista,
que a populagao ribeirinha que utiliza a agua do rio ja comega a ndo mais utiliza-
la. Fazendo uso de agua de pog¢os de pequenas profundidades préximo ao rio e
que se encontram com niveis de poluicao alto ndo sendo indicado para consumo
humano, correndo risco de se adquirir doengas quando do contato primario com
as aguas do rio.

REFERENCIAS

AGENDA 21. Disponivel em < www.mma.org >Acesso em: 12 julho 2006.

BRIGATE, J.: ESPINDOLA, G.L.E. Liminologia fluvial - Um estudo no Rio Mogi
- Guacgu. Sao Carlos. RIMA. 2003.278p.

CARVALHO, R.A ; OLIVEIRA, M.C.V. Principios basicos de saneamento do
meio. Sdo Paulo.3 %ed.:editora SENAC.Sao Paulo,2003.

FARIAS, M.S.F. Monitoramento da qualidade da agua na bacia hidrografica
do Rio Cabelo. Campina Grande: Universidade Federal de Campina
Grande,2006.178p. Tese de Doutorado.

JAWOROWSKI, A. L. O.; SCHETTINI, E. B.C.; SILVEIRA. A. L. L. Qualidade da
Agua e Caracterizacdo de Residuos Sélidos em Arroio Urbano da Regido
Metropolitana de Porto Alegre. In Anais do XVI Simpdsio Brasileiro de Recursos
Hidricos, Jodao Pessoa, nov. 2005.

LEITE, E.P.F. Caracterizacao hidrolégica e de atributos fisico - hidricos do
solo dos solos da bacia hidrografica do rio do Cabelo, utilizando sistemas

Instituto Construir e Conhecer; Goiania; Enciclopédia Biosfera N.O5; 2008; ISSN 1809-0583



computacionais livres. Universidade Federal de Campina Grande, 2005.169p.
Tese de Doutorado.

MOTA, S. Urbanizacao e meio ambiente: 3.ed.Rio de Janeiro: ABES,2003.356p.

PETRY, A. Efeito Potencial do Gradiente Trofico em Rio Urbano na Formacao
de Trihalometanos. Porto Alegre:Universidade Federal do Rio Grande do
Sul.2005.116p.Dissertacao de Mestrado.

SILVA, A.G. Turismo e Impactos Sécio - ambientais no Litoral Sul de Joao
Pessoa, Pb. 6° Encontro de Gedgrafos da América Latina . Argentina, 1997.

Sweeting, R.A. River Pollution. In CALOW, P.; PETTS, G.E. The Rivers

Handbook: hydrological and ecological principles. Oxford: Blackwell Science,
1994. 524 p., v.2, ch. 2, p 23-32.

Instituto Construir e Conhecer; Goiania; Enciclopédia Biosfera N.O5; 2008; ISSN 1809-0583



