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RESUMO

A biomassa é utilizada como fonte de combustivel desde o século XVI,
porém houve uma retracdo de seu uso gracas aos baixos precos do
petréleo. A partir da década de setenta, com a primeira crise do petroleo, o
mundo direcionou seus investimentos para a pesquisa em biocombustiveis,
com o objetivo de evitar a dependéncia total do petrdleo, além de buscar
alternativas ecologicamente mais adequadas, freando o0s impactos
ambientais causados na extracdo e utilizacdo de combustiveis fosseis,
aliados ao crescimento das economias com a geragao de emprego e renda
para as populacdes rurais. Dentre os paises que investem na producédo e
utilizacdo de biocombustiveis o Brasil, gracas a sua posi¢cdo geogréfica
estratégica, vocacao agricola e sua experiéncia com a utilizacdo do etanol,
desponta no cenario mundial como um dos provaveis exportadores das
tecnologias relacionadas ao uso deste combustivel.
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ABSTRACT

The biomass is used as fuel source since century XVI, however it had a
retraction of its use because of the low prices of the oil. From the decade of
seventy, with the first crisis of the oil, the world directed its investments for the
research in biocombustiveis, with the objective of prevent the total dependence
of the oil, besides searching ecological more adequate alternatives, braking the
ambient impacts caused in the extration and use of fésseis fuels, allies to the
growth of the economies with the job generation and income for the agricultural
populations. Amongst the countries that invest in the production and use of
biocombustiveis Brazil, thanks to its strategical geographic position, agricultural
vocation and its experience with the use of etanol, it blunts in the world-wide
scene as one of the probable exporters of the technologies related to the use of
this fuel.
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1. INTRODUCAO

Segundo Braga (2002), todo processo de geracao de energia, desde fontes
primitivas como a alimentacdo dos seres vivos até 0S processos mais
avancados tecnologicamente, gera residuos, que podem ser degradados ou
nao pela natureza, dependendo de sua composicao.

A populagédo mundial cresce de forma exponencial, enquanto oS recursos
naturais como agua e combustiveis fosseis vao se escasseando ou tendo suas
caracteristicas originais transformadas pelo homem (qualidade modificada),
tornando as fontes tradicionais de energia insuficientes para atender as
demandas, levando-a a buscar outras fontes que auxiliem as ja existentes.
(BAIRD, 2002).

A revolucéo industrial trouxe um enorme avango tecnoldgico, em virtude dos
processos produtivos, com uma maior utilizacdo de combustiveis fosseis como
fonte de alimentacdo para as maquinas, necessdrias a execucdo desses
processos, acelerando a escassez dos recursos e dando origem a efeitos
indesejaveis para a humanidade a exemplo do acumulo de residuos e
modificacdo das caracteristicas naturais do planeta como pode ser citado o
aquecimento global.

A partir da década de setenta, 0 homem comecou a perceber os impactos
gerados por tais usos e o mundo voltou sua atengcao para fontes de energia
menos poluidoras, mais eficientes e com menor custo.

Neste contexto, em 1973 aconteceu a primeira crise do petréleo, onde
varios paises iniciaram suas pesquisas para desenvolvimento de energias
alternativas e o Brasil despontou no cenario mundial com a utilizagdo de um
combustivel derivado de biomassa, o alcool (etanol), produzido a partir da
cana-de-agucar, substituindo alguns dos combustiveis derivados do petrdleo,
principalmente a gasolina (SCARLATO, 1992; TEIXEIRA, 2003).

Neste sentido, Rabelo (2001), destacou que além da producgéo do etanol, o
Brasil, favorecido por sua vocacéo agricola e localizacado geogréfica, tem um
grande potencial para producao de biodiesel, originado de Oleos vegetais.

A importacdo do diesel € necessaria para suprir a demanda de consumo
brasileiro, assim sendo, a produ¢do de um combustivel similar € uma excelente
noticia, agregada ao fato de ser menos poluente e trabalhar com matérias-
primas que geram empregos na agricultura familiar (FACANHA, 2004).

Portanto, diante da necessidade de buscar alternativas energéticas para
proporcionar uma melhor qualidade do ar, solo e das aguas (desenvolvimento
sustentavel), este trabalho tem como objetivo ampliar conhecimentos sobre os
biocombustiveis e sua utilizacdo como ferramenta de promog¢édo de uma maior
eficiéncia energética.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo serviu-se de dados secundarios, colhidos através de
pesquisas a fontes bibliograficas e multimeios eletrénicos pertinentes ao tema
proposto. A concepcao da pesquisa apropriou-se do método dedutivo, partindo
das constatacOes observadas nas fontes de referéncia para entendimentos e
inferéncias de carater tedrico.
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3. REFERENCIAL TEORICO

A biomassa é a matéria vegetal produzida pelo sol por meio da fotossintese;
historicamente, é aproveitada desde o século XVI para geracdo de energia.
Porém, com a crise da madeira na Inglaterra, passou a ser substituida pelos
combustiveis fésseis. Quando usada de maneira adequada, apresenta
vantagens ambientais inexistentes em qualquer combustivel fossil, pois nao
emite Oxidos de nitrogénio, enxofre e o dioxido de carbono que é langado na
atmosfera durante a queima, € absorvido na fotossintese, apresentando
balango zero de emissdes. Tais caracteristicas estdo determinando a retomada
de espaco ocupado pelo petréleo e carvdo mineral (BRAGA, 2002; REIS,
2003).

Os fatores limitantes do crescimento do uso da biomassa séo o baixo preco
dos combustiveis fésseis, a produ¢cdo de monoxido de carbono e material
particulado na queima da madeira, além das areas de plantio de florestas
energeéticas estarem concorrendo com a produgdo de alimentos. Contudo, se
areas improdutivas forem utilizadas para o plantio de florestas com fins
energeéticos, poderd se tornar uma solucdo viavel para a crise energética
mundial.

Os biocombustiveis sdo combustiveis produzidos a partir de materiais
organicos, tanto soélidos, a exemplo da lenha e bagaco da cana, quanto
gasosos como estrume e residuos domésticos e ainda liquidos, como o etanol
derivado da cana-de-acucar e o diesel, oriundo de algumas espécies
oleaginosas, obtido a partir de diferentes processos como o cragueamento’, a
esterificacdo’ e a transesterificacdo® (BRAGA, 2002; FACANHA, 2004;
PRATES, 2006; URQUIAGA, 2005).

Segundo a Agéncia Européia do Ambiente (2004), os biocombustiveis
apresentam varias vantagens para o setor dos transportes, primeiro, por
contribuir na reducéao das emissdes de dioxido de carbono (CO,), favorecendo
o cumprimento de compromissos do Protocolo de Kyoto; segundo, por reduzir a
dependéncia dos transportes dos derivados de petroleo; terceiro, por contribuir
para a diversificacdo e o reforco da seguranca no abastecimento de
combustivel e por fim, estabelecer fontes alternativas de renda para as zonas
rurais. Porém, a producdo de culturas energéticas para biocombustiveis pode
ter incidéncia sobre a biodiversidade, tornando necessario um estudo
aprofundado acerca dos efeitos secundarios quanto aos beneficios ambientais
globais.

A sugestdo da agéncia para resolver os impactos relacionados com a
biodiversidade na Europa € a importacdo de biocombustiveis em larga escala,
de paises onde as plantas oleaginosas sejam nativas, a exemplo do Brasil.

De acordo com Facanha (2004), o Brasil tem aptidédo para liderar o mercado
mundial de energia renovavel, visto que possui matéria prima renovavel em
abundancia para fabricar o biocombustivel.

! Transformacao por ruptura (cracking, quebra) de moléculas grandes em moléculas menores.
Utilizado para transformar 6leos pesados, de pequeno valor, em derivados de petréleo mais
leves, como GLP e nafta, produtos de maior valor.

2 Reacdo quimica permitindo obter um éster a partir do 4cido carboxilico e um alcool,
enol ou fenol, com eliminacéo de agua.

®Reacdo onde ésteres trocam de alcool. Nessa reacéo, um éster reage com um alcool e forma
um novo éster, com propriedades fisicas diferentes. O alcool originalmente presente no éster é
deslocado e pode ser recuperado para outras aplicacdes.
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3.1 BIOGAS

O biogas € uma mistura gasosa originada da fermentacdo anaerdbica da
matéria organica quando os microrganismos decompositores transformam o
amido dessa matéria nos gases metano (60 a 80 %), carbonico (20 a 40 %),
sulfidrico, nitrogénio e hidrogénio, que entram na composi¢cdo do biogads em
menores proporcdes. O metano é o responsavel pelo poder calorifero do
biogas que varia entre 5.000 a 7.000 kcal/m?, seu teor é determinado pelo tipo
de matéria organica utilizada na producéo. Depois de purificado e comprimido
pode ser utilizado como combustivel para varios tipos de veiculo (BRAGA,
2002; SCARLATO, 1992).

A biodigestdo € uma pratica com custo operacional relativamente baixo que
pode significar uma grande economia de petroleo, além da borra (residuo
gerado na producgdo do biogas), ser um excelente biofertilizante, pois é rico em
nutrientes como o nitrogénio (1,5 a 2 %); fésforo (1,0 a 1,5 %) e potassio (0,5 a
1,0 %), além de ser assimilado com facilidade pelos vegetais; restitui o teor de
hamus do solo; corrige acidez e insere a atividade microbiana (BRAGA, 2002;
SCARLATO, 1992).

Segundo Scarlato (1992), nos Estados Unidos e na Europa é muito comum
a biodigestdo de esgotos domésticos e agroindustriais e estima-se que na
China existam mais de 5 milhdes de biodigestores funcionando, representando
uma alternativa real de geracao de energia.

Porém, Braga (2002), ressalta que na China existem cerca de 7 milhdes de
biodigestores que convertem plantas e dejetos de animais em metano que é
usado para aquecimento e cozimento. A india, por sua vez, possui algo em
torno de 750 mil digestores, onde metade deles foi construida depois de 1986,
utilizando como matéria-prima para geracdo de metano os aterros sanitarios e
as estacOes de tratamento de esgoto.

3.2 ALCOOL (ETANOL)

O etanol é o mais comum dos alcoois, obtido através da fermentacéo de
substancias amilaceas ou agucaradas como a sacarose existente na cana-de-
acUcar. E um liquido incolor, volatil, inflaméavel, soltvel em agua, com odor e
sabor caracteristicos, utilizado como combustivel desde o surgimento dos
automoveis, desde entdo, até os dias de hoje, seu uso em veiculos
automotores tem avancado consideravelmente. (AMBIENTE BRASIL, 2006).

Em virtude da primeira crise do petroleo em 1973, varios paises
impulsionaram pesquisas para desenvolvimento de energias alternativas, nesta
época, 0 Brasil tornou-se responsavel pela maior experiéncia mundial na
producdo e utilizacdo de energia oriunda da biomassa, ou seja, o etanol,
fabricado a partir da cana-de-acucar, em substituicdo a combustiveis derivados
de petréleo, principalmente a gasolina. Para tanto foi criado o proalcool,
programa que tinha como obijetivo principal substituir parte das importacdes de
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petréleo que comprometiam pesadamente a balanca comercial brasileira,
devido ao aumento de precos (SCARLATO, 1992; TEIXEIRA, 2003).

Segundo Facanha (2004), o alcool € o biocombustivel que se mostra mais
viavel, por ja existir no Brasil, tecnologias e experiéncia em grande escala na
producdo deste combustivel. Em varios locais ja existe a eliminacédo da queima
da cana-de-acUcar, 0 que aumenta a produtividade; visto que sobra a palha,
componente estratégico que da mais energia do que a propria cana, além de
aumentar o teor de matéria organica no solo, o nimero de empregos no
processo de colheita e reduzir a polui¢édo do ar.

3.3 BIODIESEL

Geralmente os 0Oleos vegetais reagem quimicamente com o
alcool anidro (sem agua como o utilizado como combustivel) ou com
o etanol para produzir ésteres. Esses ésteres quando usados como
combustiveis levam o nome de biodiesel. Sendo assim, o biodiesel &
um combustivel diesel derivado de fontes naturais e renovaveis como
0s vegetais. Pode ser obtido a partir do processamento de sementes
de girassol, soja, dendé, castanha, buriti amendoim, mamona,
algodao, entre outros vegetais, ou ainda, a partir de gordura animal e
de dleo vegetal ja utilizado em frituras. Por ser uma fonte energética
renovavel, baseada em biomassa, apresenta uma série de beneficios
ambientais, como o0 aproveitamento dos residuos agricolas e
industriais, a reducdo do volume do material enviado para os aterros
sanitarios e a reducdo da poluicdo atmosférica, em especial nos
grandes centros urbanos. Além disso, a producdo do biodiesel pode
estimular a geracao de trabalho e renda, principalmente nas fases de
coleta de matéria prima e processamento, especialmente em areas
pouco desenvolvidas (HINRICHS, 2003).

Diante do exposto, pode-se inferir que o biodiesel € um combustivel
biodegradavel originado de fontes renovaveis, que pode ser obtido a partir de
gorduras vegetais e animais, existindo diversas espécies vegetais no Brasil que
podem ser utilizadas em sua fabricagéo.

Segundo a Lei n® 11.097 de 13 de janeiro de 2005, esse combustivel
substitui o oOleo diesel derivado do petréleo em motores automotivos
(caminhdes, tratores, etc) ou estacionarios (geradores). Pode ser usado puro
ou misturado ao diesel tradicional, em diversas propor¢des, desde o B2 (2% de
adicao) até o B100 (biodiesel sem adicao do diesel derivado do petréleo).

A transesterificacdo consiste huma reacdo quimica dos 6leos vegetais ou
gorduras animais com o etanol ou o metanol, estimudala por um catalisador, da
qual também se extrai a glicerina, além de outros subprodutos como o farelo
que pode se tornar em outras fontes de renda para os produtores. Esse é o
processo mais utilizado atualmente para a producéo de biodiesel (BRASIL,
2005; HINRICHS, 2003).

A intensificagdo das pesquisas e o0 aumento do interesse por substitutos
para o diesel mineral cresceram a partir de 1973, aliada a necessidade de
reducdo da poluicdo ambiental que levou a Unido Européia, em 2005, a usar
2% (dois por cento) de combustiveis oriundos de fontes renovaveis, sendo que
a Alemanha é responséavel por mais de 50% (cinqlienta por cento) da producao
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européia e ja possui centenas de postos que vendem o B100. Essa tendéncia
deverd prosseguir, abrindo um mercado promissor para o Brasil, pois é
detentor de tecnologia suficiente para impulsionar a producdo em escala
comercial, apesar de ainda necessitar investir na inovacao de tais tecnologias
(BRASIL, 2005; AGENCIA EUROPEIA DO AMBIENTE, 2004; URQUIAGA,
2005).

3.3.1 Mamona

A Petrobras tem investido em pesquisas com a mamona, pois esta planta
possuir 50% de sua semente formada por Oleo, enquanto que a soja, por
exemplo, possui apenas 18%. Além da sobra da extracdo (torta), ser divida em
duas partes, sendo a casca que corresponde a 20% do peso da semente e
encontra sua viabilidade econémica como fertilizante usado na agricultura e a
polpa que € rica em proteina e carboidrato, atravessa um processo de
destoxificacdo, se transformando em alimento para o gado. O processo
quimico utilizado na pesquisa € o de transesterificacdo (CIVITA, 2003).

3.3.2 Dendé

Segundo Urquiaga (2005), a CEPLAC no Sul da Bahia e a EMBRAPA na
Amazobnia Ocidental, vém promovendo estudos sobre o melhoramento e a
utiizacdo do dendé, porém ressalta a inexpressiva posicdo do mercado
brasileiro no uso da espécie para producdo da cultura com fins energéticos,
representando 0,5 %, contra 80% da Asia, no cenario mundial, apesar do Brasil
possuir o maior pontencial exploratorio do planeta.

O dendé possui um potencial de 18 a 20% de 6leo na composicéo de sua
semente (URQUIAGA, 2005).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através do estudo, observa-se a importancia da utilizacdo de biomassa na
geracdo tanto de alcool (etanol), quanto biogas e biodiesel, tornando-se
responsavel pela reducdo da dependéncia mundial dos combustiveis fésseis,
estimulando o desenvolvimento das economias, reduzindo a eroséo dos solos
nus e consequentemente a perda dos mesmos, através do plantio variado de
culturas permanentes como o dendé, melhorando a qualidade da agua,
gerando emprego e renda para as comunidades rurais, evitando o éxodo, além
de recuperar habitats selvagens.

Pode-se observar ainda que o Brasil, em virtude de sua localizacéo
geografica, vocacdo agricola e experiéncia com o proalcool, é detentor de
aptiddes capazes de leva-lo ao cenario mundial como um dos maiores
produtores e exportadores dos biocombustiveis, necessitando apenas investir
na aprimoracdo de suas técnicas de plantio, colheita e producdo dos
biocombustiveis.
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