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RESUMO

Tendo em vista a necessidade de manuten % da tempe ratura ambiente dentro da faixa
de conforto t@rmico das galin/ceas, de 15°C a 25" @& o grave problema do acoanulo dos
dejetos nos aviAerios de postura, 0 AviZrio Inteligpte [ aprimora as solu 1es encontradas
no prot tipo desenvolvido no ano anterior, dando co ntinuidade ao projeto, atravdds de testes

gue simulam asitua real.

Pretende-se melhorar, atravds da propos % de um sistema €eletr nico de controle da
temperatura e de um sistema hidrAulico de remo % dos degetos, a avicultura brasileira,
simulando sua aplicabilidade na cria® de aves de postura, visando manter as referEncias de
produ @0 (peso e ovos), estabelecidas pelas associa 1es de criadores, assim como, contribuir
com maior qualidade de vida as aves e ao avicultor, e prevenindo a prolifera® de doen as

como a Gripe do Frango.

Na testagem, o prot tipo foi submetido a diversas situaies ambientais, tanto de frio
como de calor, similares a dos aviZErios, e o0 resulddo obtido no experimento foi comparado
com a tomada de dados de uma situa® equivalente, em um avi/Erio, no mesmo per odo e
situa® climAtica. Tamb@m foi adaptado o sistema IndrAEulico de remo @ dos dejetos,
visando exemplificar seu funcionamento e benef cios sacede da humanidade.

Pode-se verificar que a temperatura ambiente interna do prot tipo permanece dentro
da faixa de conforto t@rmico, e o sistema hidrAul de remo % dos dejetos garante a

produ @ de BiogAEs e adubo org nico.
A partir desses experimentos, valida-se 0 projeto, 0 que propicia sua implanta em

aviArios considerando os benef cios e contribui 1es gerados a avicultura brasileira e a saoale

da popula e dos avicultores.
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ABSTRACT

In view of the necessity of maintenance of the ambient temperature inside of the band
of therma comfort of the chickens, of 15"C 25"C, ad the serious problem of the
accumulation of the dgjections in the position aviarys, the Intelligent Aviary Il improves the
solutions found in the archetype developed in the previous year, giving continuity to the

project, through tests that ssimulate the real situation.

It isintended to improve, through the proposal of an electronic system of control of the
temperature and of a hydraulical system of removal of the degections, the Brazilian poultry
keeping, simulating its applicability in the creation of position birds, aiming at to keep the
production references (weight and eggs), established for the associations of creators, as well
as, to contribute with bigger quality of life the birds and to the poultry keeper, and preventing

the proliferation of illnesses as the Grippe of the Chicken.

In the tests, the prototip was submitted the diverse ambient situations, as much of cold
as of heat, similars of the aviarys, and the result gotten in the experiment was compared with
the taking of data of a situation equivalent, in an aviary, the same period and climatic
situation. Also the hydraulical system of remova of the deections was adapted, aiming at to
exemplific its functioning and benefits to the health of the humanity.

It can be verified that the internal ambient temperature of the archetype remains inside
of the band of therma comfort, and the hydraulica system of remova of the dejections

guarantees the production of Biogas and organic seasoning.
From these experiments, the project is become valid, what it propitiates its

implantation in aviaries considering the generated benefits and contributions the Brazilian

poultry keeping and the health of the population and the poultry keepers.
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INTRODU "O

Dando continuidade ao projeto AviZerio Inteligente, surge no ano de 2006 o projeto
AviZrio Inteligente 11, sob nova orienta® do Pr ofessor Hdlio Luiz Brochier, Diretor de

Recursos Humanos da Funda @ Escola Tdcnica Liberato Salzano Vieirada Cunha.

Tendo em vista todos os resultados do projeto anterior e percebidas as necessidades de
reestrutura® e vaida que deu-se continuidade a0 mesmo. NO presente ano, 0 projeto
passa por uma modifica® construtiva, que vai desd e a reconstru® do prottipo a@d a

valida @ experimental do mesmo.

Comprovada a influ@Encia da temperatura ambiente ngrodutividade das galinhas e da
mesma forma os preju zos causados pelo accemulo de dgetos, focou-se 0 projeto AviZerio
Inteligente Il para esses dois aspectos. Aldm de lucionar os problemas existentes na
avicultura de postura, principalmente na regi®o do Vae do Ca, no Rio Grande do Sul, o
projeto apresenta op 1es de reaproveitamento dos de jetos, destacando-se a gera® de BiogAs

e adubo org nico.

Outra preocupa® do projeto @ a Gripe do Frango, devido ao patamar, a nvel
mundial, que alcan ou nos adtimos anos, sendo inevit/Evel 0 seu estudo. Atravds de uma
pesquisa aprofundada, destaca-se as principais causas de contamina® e as preven 1es mais
vi/Eveis, destacando a import ncia do projeto AviAo Inteligente |11 para sua preven

eficaz.

Atravds deste documento, pode-se verificar todo o asenvolvimento do projeto, desde

0s seus problemas e objetivos at@d a anA ise dos regtados e conclusies.
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1 ORIGEM DO PROJETO

O AviArio Inteligente Il originou-se do projeto AviArio Inteligente, sendo
continuidade do mesmo. Tendo em vista 0 mango executado atualmente pelos pequenos

produtores, com diversos problemas e dificuldades, @ que originou-se 0 projeto.

Como continuidade, apresenta-se este ano um prot ti po melhor constru do, com o qua
foi poss vel realizar medi 1es de temperaturaem s tuales climAticas diferenciadas, durante o
dia no per odo da pesquisa. Tamb@m teve-se preocum? com a higiene e conserva® dos
gapies com aimplementa® do sistemade remo % d o0s degjetos e do seu reaproveitamento

para a gera® de energiarenov/Avel, o BiogAEs, e adbo org nico.
Al@m disso, uma grande preocupad do projeto no s stema de remo % dos dejetos &
para com a preven ® de propaga® de doenas como a Gripe do Frango e o vrus de

Newcastle.

Todos os experimentos e col etas de dados foram realizados em campo, em aviZrios de
postura na cidade de Feliz, Rio Grande do Sul.
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2JUSTIFICATIVA

A avicultura @ uma das atividades que mais se dest&a na agropecu/eria, contribuindo
expressivamente para o desenvolvimento econ mico do Brasil, segundo dados do IBGE. Um
fator importante para este desenvolvimento @ a avialtura de postura, para a qual destina-se o
presente projeto. Atualmente, somente cerca de 7% dos aviArios de postura brasileiros
possuem sistemas automatizados, segundo dados do site www.aviculturaindustrial.com.br,
devido ao elevado custo da implanta@ de tecnologi as na Area av cola, tornando-a invi/ZEvel,

principalmente para 0s pequenos produtores.

Tendo em vista a necessidade de alternativas para os pequenos produtores, o AviZerio
Inteligente 11 busca desenvolver sistemas prZEticos eficientes e eficazes, possibilitando sua

implementa @ tamb@m nas pequenas propriedades av colas.

As aves galinfceas destinadas postura, galinhas medeiras, passam por tr(Es fases
principais em suavida: afase de cria (1" dia at@6* semana), a fase de recria (7 semana at@d a
18" semana) e a fase da postura (a partir de 19" senana). Nas fases de recria e postura, se a
temperatura ambiente do aviZrio estiver elevada, ousgja, nf se encontrar pr xima das
exigEncias tdrmicas de conforto das aves (21" C, semdo dados dos sites da Aveworld e Hy-
Line do Brasil, e tamb@m do livro Avicultura, de S@hio Englert e editora Agropecu/eria),
grande parte da energia ingerida na ra® que poder ia ser utilizada para produ 2 @ desviada
para manuten @ do sistema termorregulat rio, utili zando cerca de 80% da energia ingerida
para manuten @ de sua homeotermia. Caso a temperat ura ambiente exceda os 36 "C, o0s

rgfos vitais internos das aves podem at@ entrar em colapso, levando morte soebita.

O mecanismo termorregulador da ave tamb@m @ pouco esenvolvido para suportar
condi 1es de baixa temperatura, onde o0 organismo an imal reprime sua dissipa® de calor
paa 0 ambiente e aumenta sua taxa metablica, comandada pelo seu sistema
termorregulat rio. Portanto, o rendimento das aves @ influenciado pelas condi 1es climAticas
em que o aviArio estA instalado.

Al@m da import ncia das condi 1es clim/Eticas para o desempenho das poedeiras, a
verifica® constante dos pesos corporais das aves tamb@m @ muito importante para um
Instituto Construir e Conhecer; Goiania; Enciclopédia Biosfera N.O5; 2008; ISSN 1809-058313



desenvolvimento adequado e posteriormente uma postura bem sucedida. A pesagem deve ser

realizada a partir do in cio dafase de recria. m uito importante que se pese as galinhas antes
de uma troca programada de alimento, pois se 0 peso do lote for menor que o recomendado,

deve-se seguir com a formula®, por@m, contendo n veis mais elevados de nutrientes, atd
alcan arem 0 peso corporal idea para a idade. Norm amente, mais de 80% das aves do lote
est/E num intervalo de 10% para mais ou para menos e rela® ao peso m@ddio do lote. Por

exemplo: o peso m@ddio padré da Hy-Line W-36 na 18" semana @ de 1310 gramas. Portanto,
mais de 80% das aves do |ote devem pesar entre 1179 a 1441 gramas.

Peso acima do normal significa maior consumo de alimento pela ave, e toda energia
em excesso @ depositada em forma de gordura, que caseq entemente baixa a produtividade
da ave, diminuindo a viabilidade desta por estar consumindo mais ra e produzindo menos.
Dessa forma, percebe-se a import ncia da verifica? o do peso corporal das galin/ceas, pois
um peso abaixo ou acima de 10% do valor padréo, significa um desenvolvimento fora do

padrdo e conseq entemente uma menor produ .

Atuamente, a imensa maioria das granjas de postura faz a pesagem de uma forma
completamente err nea, devido falta deinforma® e pesquisa na Area. As aves galinfceas
S0 retiradas manualmente de suas gaiolas e pesadas com balan as comuns, causando um
estresse f sico que enfraquece seu sistema imunol g ico e gera diversos problemas para a
galinha, podendo levar at@ a morte devido a agita@o da mesma. Este m@dtodo @ inaceit/AEvel,
pois deve-se evitar 0 mAximo poss vel de estresse pr parte das galin/ceas. Os atos n veis de

estresse ocasionam numa baixa na produtividade, prejudicando toda a produ ®o.

A maioria das granjas de poedeiras s°0 compostas por avi/Erios de grande porte. Por
exemplo, os avi/ZErios da Granja Nienow, da cidade dg-eliz, podendo ser vistos em anexos,
possuem um comprimento de 112 metros e largura de 3,40 metros, ou sgja, uma Area de
380,80 mt que abriga cerca de 7500 galinAeceas, dispstas em seis colunas no formato
piramidal. Esse formato permite que as aves de uma coluna defequem diretamente para o chfo
do aviZErio, sem cair sobre as galinhas das demais olunas. Por@m, esses dejetos permanecem
acumulando ali, sendo prop cio para a prolifera® de insetos, como moscas e causando um
odor forte e desagrad/Evel. E, al@m disso, este acoato exagerado dos dejetos pode ocasionar
muitas doen as, tais como atemida Gripe do Frango e aNewcastle.
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O fato de ser um exemplo de falta de higiene e um potente causador de doen as, 0
problema do accemulo dos dejetos deve ser solucionad. Trata-se de uma situa® de risco
para as aves e para 0s avicultores, podendo ocasionar danos ao meio ambiente e  sociedade.

Esses graves problemas justificam o desenvolvimento de solu ies para este problema.

Al@m disso, 0 deeto das gainhas pode ser um geradr de energia renov/Avel, se
misturado a AEgua, 0 BiogAs, que se aplicado num gator el@trico a gAS pode gerar
eletricidade. E ap s 0 per odo anaer bico do dgeto (per odo em que a mistura de esterco e
AEgua podem gerar BiogAs) 0 mesmo pode ser utilizadoa agricultura, como um rico adubo
org nico, sem poluir o meio ambiente. Atravids do processo de biodigest®, o dejeto perde
todas suas propriedades txicas e passa a poder ser utilizado no solo sem restri 1es

ambientais.

Estes s os problemas que justificam o desenvolvimento do AviZerio Inteligente 11,
O fato do Rio Grande do Sul ter varia les climAicas semelhantes s zonas temperadas, onde
h/Z algumas distin 1es de clima, conforme aesta®, e ao fato dafalta de higiene e informa @

sobre os perigos do accamul o de dejetos, justificamo motivo darealiza @ do projeto.
Considerando 0 exposto, justifica-se a implanta®% de um sistema de controle da

temperatura ambiente e de um sistema de remo % dos dejetos para a produ 2 de Biog/As e

adubo org nico.
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3 PROBLEMAS

A excessiva varia® da temperatura ambiente @ um dos maiores problemas
enfrentados pelos avicultores. Como as aves galin/Eeas possuem uma zona de conforto
tdrmico que fica entre 15 e 25 C, dado encontrado nos guias anuais de manejo de poedeiras
da Hy-Line, toda temperatura que estiver fora desta faixa @ causadora de estresse s aves,
prejudicando seu desenvolvimento e sua produtividade. Devido fata de estudos e recursos
na Area da avicultura de postura, o controle da temperatura ambiente nPo @ uma realidade,
principalmente para 0s pequenos produtores, e 0 projeto AviArio Inteligente 11 propie um

sistema de control e da temperatura ambiente viAveke eficiente.

Mas ser/E possvel manter-se, com 0 sistema proposto a temperatura ambiente e 0
conforto t@rmico das aves entre 15"C e 25"C, no irg@rior de um avi/Zrio, preocupa® dos
avicultores na cria® de aves poedeiras? E com ai mplementad do sistema de controle da

temperatura aumenta-se a produtividade das aves?

Outro problema existente nos aviZrios atualmente @ accamulo de dejetos. Pode-se
verificar nos anexos, imagens deste acoemulo que gela odores desagrad/Evels, irrita® aos
olhos das aves e dos avicultores e prolifera® de insetos, principamente de moscas, e
principamente pode ocasionar doen as como a Gripe do Frango e o v rus de Newcastle. O
conjunto desses fatores acarreta numa queda de produtividade tanto das aves como dos
avicultores que trabalham suportando essas precAria condi 1es, de mau cheiro e presen a de

insetos.

Acredita-se que a falta de informa@ sgja uma das principais causas do problema do
acoamulo dos dejetos nos aviArios de postura, poisl&@m de colocarem em risco a saogde dos
animais e dos oper/erios, os avicultores desperdi ama oportunidade de aproveitar os dejetos
como geradores de Biog4Es e adubo org nico, podendotransformar o problema em fonte de

renda

poss vel desenvolver e acoplar ao prot tipo do A viArio Inteligente I um sistema

de remo 20 dos dejetos para eliminar os odores, ins etos e riscos de doen as como a Gripe do
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Frango e a Newcastle? O correto mangjo desses dejetos pode permitir a reutiliza® do

mesmo, tornando-se uma fonte de renda para os avicultores?

Portanto, considerando 0 exposto, o projeto AviZrb Inteligente I apresenta como

problemas de pesquisa a variad da temperatura amb iente e 0 acoamulo dos dej etos.
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4HIPTESES

Com a constru @ de um sistema que mant@m a temperatura ambiente dentro da zona
de conforto t@rmico, adaptado ao prottipo AviArio Inteligente 11, pode-se melhorar a

produtividade na avicultura brasileira.
Eliminando o accemulo de dgetos junto aos aviAEriogstamos contribuindo com o
desenvolvimento sadio das galin/Eceas e com a saoadelos avicultores, evitando a propaga @

de doen as eV rus, como o da Gripe Avi/riae o deNewcastle.

Os dgjetos dos aviZrios podem ser aproveitados comofonte de energia renov/AEvel e
adubo org nico.
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5OBJETIVO

Oportunizar atravds da proposi @ do prot tipo Avi Ario Inteligente 11, ao avicultor

brasileiro, melhores condi 1es para a posturadas g alinhas atravds de sistemas espec ficos.

Objetivo Espec fico 1: Projetar um sistema de controle da temperatura ambiente de um

aviArio, atravids de um controlador de temperatura mulando uma situa@ real.

Objetivo Espec fico 2: Manter ao nvel adequado a produtividade de ovos e 0 peso

corpora das galinhas poedeiras.

Objetivo Especfico 3: Projetar um sistema hidrAulico de remo @ dos dejetos das

galinhas, aproveitando 0 mesmo para gerar BiogAEs @im rico adubo org nico.
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6 VARI'VEIS

Temperatura ambiente abaixo ou acima do padrédo estabelecido, ou sgja, m nima de
15"C emAximade 25" C.

A contamina® das galinhas por aves migrat rias po rtadoras de doenas como a

Gripe Avi/riae aDoen ade Newcastle.
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7 FINALIDADE

Melhorar a postura de ovos das galin/Eceas para obte uma maior produ %, atravds da
garantia de conforto t@rmico e do correto manejo d dejetos.

Contribuir com a qualidade na produtividade e melhorar o desempenho zoot@cnico das
aves, reduzindo o estresse por problemas de ambiEn@a e agita® e garantindo uma boa

gualidade de vida as aves.

Diminuir os odores, insetos e riscos de doen as, garantindo boas condi 1es de higiene

sem poluir nem agredir ao meio ambiente.

Produzir uma fonte de energia renov/AEvel, o BiogAs posteriormente um poderoso

adubo org nico.
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8 REFERENCIAL TE RICO

Este captulo apresenta um embasamento terico em rela® s galinfceas e sua
cria®, servindo como referEncia cient fica e orientando a pesquisa.

8.1 A ave, uma mAquina perfeita

A ave pode ser definida como um animal vertebrado, de sangue quente, coberto de
plumas, ov paro (pie ovos) e com alto ritmo metab | ico. A respira® das avesvai de 40 a50
vezes por minuto (0 homem respira 16 a 24 vezes por minuto) e as batidas do cora® das

aves s%o normal mente de 300 por minuto (o cora® h umano bate 60 a 85 vezes por minuto).

Ao estudar a anatomia das aves, deve-se ter em mente que o organismo da galinha @
composto de nove sistemas inter-relacionados, e cada um composto por rg@os constitu dos

de moescul os e tecidos.

Estes sistemas funcionam conjuntamente como um delicado organismo e est?®
totalmente dependentes, seja direta ou indiretamente um do outro para seu funcionamento
normal. Deve-se sempre lembrar que a ave @ uma mAqua perfeita, como por exemplo, um
autom vel, e que cada pea ou rgf depende para se u funcionamento de outros sistemas e
gue qualquer defeito em uma destas partes, ocasionar/E 0 mau funcionamento sgja do

autom vel ou daave.

8.1.1 Aparelho digestivo

A estrutura do aparelho digestivo da ave permite uma passagem rApida do bolo
intestinal, mas a0 mesmo tempo em que se assemelha ao trato intestina dos animais
carn voros, tem agumas particularidades semelhantes ao dos herb voros. O comprimento
relativamente curto de 250 cm @ uma das caracter stcas dos carn voros, mas a moagem do

alimento namoela @ uma das caracter sticas que seassemelha mastiga @ dos herb voros.

Os rgos do aparelho digestivo da ave incluem o bi co, boca, gl ndulas salivares,
| ngua, faringe, esfago, papo, proventr culo, moel a, intestinos, cego, reto e cloaca.
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A boca tem a fun @ de coletar alimento e A2gua. As gl ndulas salivares n% 0 t%
aperfel oadas como as do homem, e servem principalm ente para umedecer 0 alimento e assim
facilitar sua passagem atrav@ds do es fago. Nas paredes do est mago existem v/Arias gl ndulas
gue segregam muco para amolecer o aimento. O papo nada mais @ que uma dilata® do
esfago e um dep sito de aimento gque tinha maior s erventia nos dias da galinha selvagem

gue nem sempre encontrava alimento disposi 0.

No proventr culo so segregados sucos digestivos (p epsina, Zcido clor drico) atravids
de vArias gl ndulas que cobrem as paredes do mesmo. Da, o bolo aimentar passa para a
moela que @ 0 mossculo mais forte existente na avee que atravids de contra ies e expansies
transforma qualquer part cula de alimento em uma pasta semi-l quida, pronta para entrar no
intestino.

A parteinicial do intestino chama-se duodeno ou a a duodenal, e o intestino delgado
vai do fim do duodeno at@ a inser % dos cegos, onde inicia o intestino grosso. No intestino
delgado os alimentos o absorvidos atravds das vilosidades e entram ent® na corrente

sangu nea.

Acompanhando a volta da al a duodenal est/E preso op ncreas, Cujo suco pancreetico
tem importante fun @ na digest®. Os cegos servem como dep sito da matdria fecal que

passa pelo intestino grosso e, atravds da cloaca, [@ra o exterior.

O fgado @ um rg? acessrio na digest®o, pois a@ m de possuir outras fun ies,
tamb@m segrega a bile que @ depositada na vesculae utilizada no desdobramento das
gorduras e leos. O f gado funciona como um reservatrio de amido e aoxar sempre
disposi @ das necessidades energdticas do corpo, forma anticorpos e filtra o sangue de

impurezast Xicas.

8.1.2 Digest®o

A digest® engloba os processos e mecanismos f Sicos e qu micos respons/Aveis em
converter os ingredientes e nutrientes da ra® em compostos qu micos simples, facilmente

absorv veis no intestino e utilizAveis pelo organiso animal.
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Os processos que d? seguimento  digest® podem se r desdobrados em dois
fen menos separados que s0 a absor % e o metaboli smo. A absor % dos aimentos @ a
passagem dos produtos resultantes dos processos de digest?o, atravids das paredes intestinais,

para o sistemacirculat rio sangu neo e sistemacir culat rio linf Atico.

O metabolismo constitui-se das reales e sistemas r elacionados com o crescimento,
manuten % e reposi @ dos tecidos vivos, ou mais s implesmente nas reales e mudan as
gu micas gque acontecem entre a absor e a excre? 0. Excre® nada mais @ que a
elimina® para fora do organismo do produto final dos compostos qu micos que foram
metabolizados.

8.1.3 Reprodu %

O sEmen dos galos @ um dos que contdm maior concesat® de espermatoz ides, ao
redor de 3,5 milhies por mil metro cosbico, somente superado pelo dos perus que atingem uma

concentra o tres vezes superior.

Uma quantidade m nima de 100 milhies de espermatoz ides @ necess/ria para que se
verifiguem timas condi 1es de fertiliza®, embora somente um espermatoz ide VA se unir

com o vulo.

O noamero de gjacula les por dia afeta 0 volume de s Emen produzido e a concentra @
de espermatoz ides. O poder fertilizante deles, ap s penetrarem no oviduto, mant@m-se por
at@d 30 dias.

8.2 Nutri @, fundamental para o sucesso

A nutri % das aves faz parte da nutri % dos anima is monog/AEstricos, que, por suavez,
@ cap tulo das citEncias biol gicas e pode ser defirda como o estudo dos processos pelos quais
a ave ingere e assimila o alimento com a finalidade de promover crescimento e repor tecido.
Tem anutri % das aves como citEnciam@ biogu mi ca, da qual n% deixa de ser, em cdtima

an/elise, uma aplica® prAtica.
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A nutri @ av cola tomou grande impulso apenas nos adtimos 25 anos e pode-se dizer
que @ uma ciEncia do sdculo XX, pois por volta deS@0 @ que se comeou a usar pela
primeira vez rales a base de grio de cereais e ag uns subprodutos de origem vegeta e
animal. At@ ent?o, as aves eram criadas solta e elas supriam suas deficiEncia alimentares
ingerindo vegetais, insetos e minhocas, a@m dos gfos de milho e outros que recebiam do
criador, j A que naguela @poca ainda se acreditavaup para criar bem uma ave bastava mantCE-

la.com o papo cheio.

Nos dias de hoje, a nutri @ av cola engloba milhar es de cientistas espalhados em
centenas de laborat rios e universidades no mundo i nteiro e aplica somas fabulosas de

dinheiro em pesquisa pura e aplicada.

Os problemas de nutri % mudaram consideravelmente desde a @poca em que a
avicultura era apenas uma atividade de fundo de quintal, onde a galinha chocava os pr prios

0VOS e criava seus pintinhos.

Nagueles tempos, a reprodu 2 se verificava na prim avera, quando havia quantidade
suficiente de pastos, raios solares e insetos que contribuam para um balan o nutritivo
completo dos pintinhos. Como muito pouco se sabia de nutri % das aves, mesmo nos
princ pios deste sdculo, a aimenta® das galinhas era mais uma arte do que propriamente

uma ci@Encia.

Hoje, a nutri % av cola tem um desenvolvimento cie ntfico e tecnol gico que
acompanha os avan os da tdcnica nas viagens espacias e na eletr nica. 1sto porque ao criar
aves em confinamento total tornou-se indispens/AEvelfornecer a estas mAquinas vivas todos 0s
nutrientes necess/Erios para que cres am 0 mais rApio poss vel e produzam o mAximo de ovos

ecarne.

Pode-se dizer que a citEncia da nutri % sabe mais sobre como alimentar um frango do
gue como alimentar um ser humano. Um dos fatores respons/Eveis pelo assemelhamento das
rales das aves e, conseq entemente, pela possibili dade de criar aves em escalaindustrial, ou
sgja, em grandes noameros e totalmente confinadas, i descoberta da vitamina D 3 sint@tica,

em 1932, que permitiu a cria® de aves na aus@Enciade raios solares.
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A produ® mundia de farelo de soja, subproduto de extra® do leo de soja,
tamb@m veio permitir o uso de uma fonte de prote nade ata qualidade e relativamente barata,
diminuindo o custo das rales. Estas, hoje, tanto n 0 Brasil como nos Estados Unidos e outros

pases 0 base de milho e sojaformando 70 a80% dacomposi % dasraies de aves.

Como exemplo do progresso constante da nutri % av cola nos odtimos anos, os dados
descritos na tabela abaixo %0 bastante ilustrativos sobre o tempo e quantidade de ra®

necess/AEria para engordar uma galinha.

Na cria® de aves a ra% importa em 60 a 70% do ¢ usto total de produ %, o que
mostra a import ncia que deve ser dada ao custo da mesma. Na tabela a seguir, pode-se

observar as mudan as na convers’o alimentar das gal inhas desde 1940 at@ 1994.

TABELA 1

ANO | Pesodaave(g) | Tempo (dias) | Quantidadede Ra% ( g) | Conversio Alimentar
1940 1590 91 6000 3,8

1948 1620 86 4860 3

1951 1640 84 4100 25

1965 1600 63 3600 2,2

1977 1800 57 3600 2

1994 1800 50 3500 1,95

Fonte: Avicultura, tudo sobre raas, mangjo e alimenta@

As rales devem prover protenas, carboidratos, gor duras, minerais, vitaminas e
fatores de crescimento n%o identificados nas propor 1es e n veis corretos. Ra 1es incompletas
ou inadequadas poderd ocasionar queda no crescimento ou produ %o, perda de eficiCEncia ou
sintomas nutritivos de deficiCEncia. O criador de tenanho m@ddio e grande deve fabricar as
ralesnasuapr priagranja, o que poder A baratear o custo destas em at@d 20%.

8.2.1 Energia

A energiade umara? @ aguela parte utilizada pel a galinha para:
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crescimento

produ % de ovos

movimentos muscul ares

manuten % datemperatura do corpo
respira®

trabalho do cora

funcionamento do aparelho digestivo

Por@dm, quando a galinha ingere alimentos que contEnenergia em excesso, ela 0s

deposita em forma de gordura, prejudicando dessa forma seu desempenho produtivo.

A energia total de um alimento nunca @ completament aproveitada pela ave, pois
parte desta energia se perde com as fezes e urina. Duas maneiras de medir o valor energdtico
das ra1es e das matdrias-primas s importantes em formula®: a energia metaboliz/AEvel e a

energia produtiva.

Energia metaboliz/AEvel de um aimento @ igual enagia total desse alimento menos a

energiafecal e urinfria, ou sga, @ toda aquela egia gue permanece no organismo da ave.

A energia produtiva @ aguela parte da energia de uma ra® que @ realmente
transformada em carne ou ovos. Ela @ medida experinentalmente pelo ganho de energia em
carcaas de aves em crescimento ap s 0 consumo de q uantidades conhecidas deste alimento,

mais as necess dades energditicas para manten a, previamente determinadas.

Uma ra® deficiente em energia poder &£ determinar uma diminui @ no crescimento
da ave, bem como queda de postura e perda de peso. Todos os ingredientes com exce @ dos

minerais possuem energia.

A energia e a prote na formam a parte mais cara de uma ra@. Num estudo do custo
de vArios nutrientes de uma ra% para aves em postura, o professor H. R. Bird da
Universidade de Wisconsin chegou aos seguintes valores para uma ra® formulada com

matdrias-primas brasileiras:
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TABELA 2

NUTRIENTES RA"O PARA POEDEIRAS
ENERGIA 50,0%
PROTE'NA 44,0%
C'LCIO 1,5%
F SFORO 3,0%
VITAMINAS 1,5%
CUSTO TOTAL 100%

Fonte: Avicultura, tudo sobre ra as, manegjo e dimenta®

V (E-se assim que 0 custo da energia e da prote na smadas @ ao redor de 90% do custo

total nasrales paraaves.

V AErios nutrientes ou compostos de uma ra @ fornecem energia, sendo os principais 0s
carboidratos (amido e acares) e as gorduras. Eventualmente, quando consumida em
excesso, a prote na tamb@m poder/ ser utilizada pel organismo da galinha como fonte de

energia.

Os graos e seus subprodutos s%0 as principais fonte s de carboidratos. Carboidratos so
compostos org nicos constitu dos de carbono, hidrog Enio e oxigdEnio. Embora os carboidratos
formem a parte mais volumosa de uma ra?, eles S0 encontrados apenas em pequen ssimas
guantidades nos tecidos da ave. Isto porque eles 20 utilizados mais para produzir calor

corporal e energia para ao movimentos musculares do que parareserva.

A oecares, amido e fibra S0 as formas mais comuns de carboidratos nos vegetais. As
gorduras e leos sfo tamb@m constitu dos por carbon o, hidrogdEnio e oxigEnio, mas possuem
2,25 vezes mais energia por unidade de peso que os carboidratos. A gquantidade de gordura
numa ra® ou ingrediente @ medida pela extra® co m Jter. Tudo que @ solcevel em Gter @

considerado gordura bruta ou extrato et@reo.

Calcula-se que uma poedeira, com 1630 gramas de peso necessita de 139 quilocalorias
(uma quilocaloria @ igual a mil calorias) por dia @ra manter-se e de 117 quilocalorias para

produzir um ovo. Al@m disso, para cada grama a maisde peso corpora, esta poedeira
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necessitar A de duas quilocalorias a mais por dia pea manter-se, da porque se prefere aves
leves para postura, pois ingerem menos alimento para manter-se e, portanto, s'o mais
econ micas. Existe uma rela® direta entre o conte oxlo energdtico de uma ra® e a
guantidade desta mesmara?d que a ave val ingerir, ou sga, quanto mais energia possuir um
alimento, menor ser/E a quantidade consumida pela ae e vice-versa. Da conclui-se que @

importante manter umarela @ equilibrada entre pro te na e energia.

As mat@rias-primas ricas em carboidratos ou gordura (de alto valor energdtico) s,
entre outras, 0 milho, sorgo, farinha de peixe, farinha de carne e farelo de soja, a@m, @ claro,

dapr priagorduraanimal e dos leos vegetais.

8.2.2 Prote nas

As prote nas s%0 compostas de carbono, hidrognio,oxigEnio, nitrogEnio e enxofre. As
prote nas nada mais s°0 que correntes cujos €los s* 0 os aminoZcidos. A uni® entre 0s
amino/AEcidos se faz por interm@dio das liga 1es peptdicas que s, portanto, as jun 1es entre
um elo e outro da corrente. S50 necess/rias pelo meos 18 ligaies pept dicas para formar

uma prote na e os aminoAeci dos est?o unidos entre sisempre na mesma ordem.

S0 necessAErias para a constante reposi @ dos teci dos e formam os maescul os, tecidos,
sangue, penas, ovos, anticorpos, enzimas e horm nio s. Uma deficiEncia de prote na na ra®
poder & ocasionar uma queda no crescimento, canibalsmo e diminui % de produ %. Se faltar

um aminoAecido nara?o j A se pode constatar uma peata de peso 24 horas ap s.

A diferen a bAEsica entre as v/Arias prote nas de ogem vegetal e anima @ devida s
guantidades que cont@m de cada amino/cido. As quantlades de aminoZEcidos para cada tipo
de ra% n% devem ultrapassar muito al@m das neces sidades, isto porque assim 0 custo
aumentaria e a ave n% aproveitaria O excesso e mesmo poderia ocasionar um

desbalanceamento prejudicia ao crescimento.
Se umara® estiver deficiente em um aminoAecido ou nutriente, 0s outros, mesmo que
estejam em quantidades superiores s m nimas necess Arias, ficardo dependendo deste, que

passar A a ser um elemento limitante na sua utilizafo, e 0 excesso ser A desperdi ado.
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As mat@rias primas mais usadas como fontes de protena na formula @ de rales para

aves s, entre outras, afarinha de peixe, farinha de carne, farelo de soja, milho e sorgo.

8.2.3 Minerais

Alguns minerais entram na forma® dos ossos e da c asca do ovo, outros S0
necess/AErios aos processos metab licos, hormonais e enzim/ticos. Os minerais tamb@m s
importantes na manuten @ do balan o Acido-base (pH) o sangue, na press’o osmtica e
balan o da Aegua corporal, na excita® dos nervos e maesculos, no transporte de nutriente
atravds de membranas e na regula® da permeabilidade das membranas de vArios tecidos,
ad@m de fazerem parte da composi ® de vArias enzinds, por issO chamadas de

metal oenzimas.

Osminerais mais cr ticos nasrales paraaves 0 0 cAcio, f sforo, manganEs e s dio,
tamb@m chamados de macro-elementos minerais porqueentram em maiores quantidades nas

rales.

8.2.4 Vitaminas

As vitaminas s definidas como compostos org nicos gue devem estar presentes em
pequenas quantidades na ra%, a fim de permitir o desenvolvimento da ave e as funies

normais.

A descoberta das vitaminas foi de grande import nci a para a avicultura, pois permitiu

gue se passasse a criar galinhas em confinamento total durante o ano inteiro.

Todas as vitaminas, exceto a vitamina C, S0 necess Arias para as aves. As necessidades
de vitaminas s°0 muitas vezes supridas pelos ingredientes normais de uma ra @, no entanto,
como garantia, deve-se adicionar uma mistura de vitaminas sint@dticas. A deficiEncia de

vitaminas pode causar grandes preju zos paratodaa cria %.

S0 as vitaminas que regulam as fun 1es metab licas . Os sintomas de deficiEncia que
normal mente podem aparecer %0 crescimento retardad o, penas eri adas, fraqueza geral, perda
de apetite e palidez.
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8.2.5 Cereais

Os cereais "0 em geral de grande valor energ@tico, pois possuem ata concentra® de
amido e baixo teor em fibra. S%0 os cereais que fazem a parte volumosa da ra%, da a sua

grande import nciano cAlculo derales av colas.

A sua palatabilidade @ dta e de tima aceita® pe las aves. O teor protdico dos gros,
em geral, @ baixo, bem como a qualidade desta protena, 4 que, normamente, & baixo o teor
de certos aminoAEcidos essenciais como metionina eilsina. Os cereais S0 igual mente pobres
em cAcio e fsforo. Nas condiies agr colas brasil eiras, 0os cereais mais usados em

alimenta @ de galinhas %0 o milho e o sorgo.

8.2.6 Converso dimentar

Entende-se por convers’io aimentar arela® entre a quantidade de ra® necess/ria
para produzir um quilo de carne de frango ou uma dozia de ovos. Em aves de postura de ovos
para consumo, uma boa ra@ dever/E permitir uma convers’o m@dia durante todo o per odo
produtivo da ave (14 meses) de 1,800 kg por doezia ce ovos. A converso adimentar por doezia
de ovos, calcula-se ent? dividindo a quantidade total de ra® consumida desde o incio da

postura pelo noamero de ovos produzidos e multiplicando este valor por 12, ou sgja:

CA = kgra® Consumida X 12

N” de Ovos produzidos

8.2.7 Consumo de Agua

Muitos fatores podem afetar o consumo de AEgua das ges. A quantidade e qualidade da
ra® consumida, temperatura ambiente, temperatura da AEgua, tamanho da ave, e intensidade

de postura, %0 alguns destes fatores.
Quando a temperatura ambiente aumenta a partir dos 21"C, o consumo de Agua
come a a aumentar. As poedeiras consomem o dobro de Aguaa32’C quea21’C. A 38'C elas

consomem trEs vezes mais.
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8.3 Mangjo dos pintinhos

Em nada difere 0 mangjo dos pintinhos de postura, para os de corte, exceto quanto
densidade de aves por metro quadrado que deve ser de 7/mt a@ o finad da 18“ semana. A
debicagem dos pintos ser/E iguamente feita no 10" @&, sendo removido metade do bico

superior e um ter o do inferior.

Os comedouros dever?o permitir 5 cm de acesso por ave, se forem lineares, e 0s
bebedouros 2 cm de acesso por ave atd 18 semanas. ® 0s bebedouros forem do tipo tubular,

serdo usados na mesma propor 2 que parafrangos de corte, ou sgja, um para cada 30 aves.

Cuidado especial deve ser dedicado a0 mango dos comedouros e bebedouros,
providenciando que a borda dos mesmos esteja sempre altura do dorso das aves e que o
nvel darad nfo ultrapasse 1/3 da aturaentre a borda e o fundo da canaleta, bem como de

limpAE-los e desinfet/-los diariamente.

Os pintos destinados postura no receberdo nenhum a luz artificial at@ o fim da 9
semana, nem mesmo nos dias de verdo. Exceto durante a 1* semana, quando receberdo 24

horas de luz di Arias para a orienta %.

8.4 Mangjo dasfrangas

As frangas permanecer® no pinteiro-frangueiro a@ o fim da 18“ semana, quando

entdo serdo transportadas aos gal pies de postura.

Na 14“ semana de idade, procede-se segunda debicagem, sendo que desta vez
remove-se 2/3 do bico superior e %o do inferior. Deve-se tomar 0s seguintes cuidados nesta

debicagem:

N4 debicar se as aves estiverem doentes ou sob te ns®.
Em dias quentes, debicar nas horas mais frescas do dia, ou 4 noite.
Administrar um antibi tico na A2gua ou ra® dois dias antes e dois dias aps a

debicagem.
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Ap s a debicagem e por um dia, manter o n vel dos bebedouros e comedouros mais

alto que o normal.

Ao debicar, deve-se procurar arredondar as pontas laterais dos bicos, girando o bico
para um lado e para outro, a fim de evitar um futuro crescimento nestas regiies. N se deve
debicar com muita pressa, pois para realizar um bom trabalho um homem n® deve debicar
mais que 250 aves por hora Tamb@m a | mina do debicador n deve estar superaquecida

para evitar aforma @ de bolhas na boca das aves.

O transporte das frangas para os galpies de postura ser/ZE feito com menos stress nas
aves se for durante a noite, sendo usadas lanternas de luz azul a qual nPo @ percebida pelas

aves.

Durante as duas semanas em que o pinteiro-frangueiro ficarA despovoado jA que
receber /£ novo lote de pintinhos no in cio da 21" smana de idade do 1”7 lote, procede-se a uma

completalavagem e desinfec @o.

Quando o 2’ lote de pintinhos atingir 18 semanas, sr/E transportado ao 2" grupo de
gapies de postura. Duas semanas aps 0 3" lote ser /£ aojado no 3" grupo de gapies de

postura ao completar 18 semanas.

Ent%, um 4” grupo de pintinhos que ir/AE ocupar os glpies de postura que foram
utilizados pelo primeiro lote at@ 2 semanas antes @ 4” grupo completar 18 semanas, ou sgja,
por 58 semanas, e assim sucessivamente, tem-se sempre trEs grupos de poedeiras com 20

semanas de diferen ade idade.

8.5 Manegjo das poedeiras

As poedeiras ser® alojadas nos galpies de postura, sga em gaiolas ou em piso, no
final da 18 semana e entrar® em postura aproximadamente na 19 semana.

aconselh/ZEvel que as torneiras dos bebedouros estg am ligadas por interm@dio de uma
vAvula solen ide ao sistema de acender e apagar asluzes, de maneira que a A£gua nfo corra
desnecessariamente quando as luzes estiverem apagadas.
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Os comedouros no sistema em gaiolas ser® cheios pelo menos duas vezes ao dia,
tendo-se o cuidado de que ara® nunca ultrapasse a 1/3 da atura entre o fundo e a borda, e
gue sgjam revolvidos nos interval os de duas cargas de ra®, para despertar 0 apetite das aves

e evitar o acumulo dera® velha

As fezes que se acumulam sob as gaiolas devem ser pulverizadas com Malathion,
semanalmente, a fim de evitar a prolifera® de mos cas e removidas pelo menos 3 vezes

durante o per odo de postura.

Observar as aves tanto em gaiolas como em piso para descobrir a presen a ou no de
pulgies e piolhos, os quais devem ser combatidos com DDT ou inseticida similar que n%
fosforado.

8.5.1 Descarte das aves improdutivas

Deve-se esperar at@d que a ave complete uma idade emque possa demonstrar sua
capacidade ou n% de produzir ovos e ap s, faz-se u masele @, aqual passar4 a ser peri dica,
para eliminar aves improdutivas. fAcil detectar aves improdutivas por determinadas
caracter sticasf sicas externas e pelapigmenta® em certas partes do corpo. A seguir pode-se

ver uma sidrie de diferen as entre uma galinha em produ % e outra fora de produ @o.

Dist ncia entre os 0ssos pdlvicos e a ponta do externo na regi® abdominal: Na ave
poedeira em produ %o, esta dist ncia@ igual ao di metro de 3 ou 4 dedos juntos e na ave fora
de produ 2o apenas o di metro de 1 ou 2 dedos junto s cabem entre 0s 0ssos pdlvicos e a ponta

do externo.

Cloaca: A cloaca ser/ aargada, de forma oval sem pgmenta® e camida na ave em

postura. Na ave fora de postura ser A estreita, debrma circular, amarela e seca.
Dist ncia entre os 0ssos pdlvicos. A ave em produ % apresenta a dist nciaigua a

dois ou mais dedos juntos entre os 0ssos pdlvicos,e afora de produ o, apenas o di metro de
um dedo.
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Gordura abdominal: A ave em postura apresenta pouca gordura abdominal sendo a
pela male/vel e el Astica no abd men. JA a ave fode produ 2 tem a gordura espessa com a

pele endurecida er gida no abd men.

Crista e barbelas. A crista e barbelas %0 grandes, el /Asticas, quentes e de cor
vermelho vivo nas aves em postura, sendo pequenas, secas, enrijecidas e de cor mate nas aves

fora de produ .

Perda do pigmento amarelo: Ao iniciar a postura, a ave retira 0s pigmentos

amarelos da pele, bico e pernas, se possuir pele amarela como caracter stica gendtica

Com todas estas caracter sticas torna-se fAcil a dmina de aves improdutivas, o que
deve ser realizado periodicamente, A que estas ave consomem ra® e nada produzem,

trazendo preju zos.

Nas criales em gaiolas, separam-se as aves de prod u % duvidosa, deixando apenas
uma por gaiola. Se n?0 aparecer um ovo em trEs dias a galinha deve ser descartada.

Nas @pocas quentes @ possvel que os ovos tenham csca mole. Este problema @
causado pelo baixo consumo de ra®. Quando isto oc orre, adiciona-se 5 kg de farinha de

ostras para cada 1000 aves, espalhando-a sobre a ra @ nos comedouros, em dias aternados.

O mesmo tratamento pode ser necessAErio ao fim da vila produtiva das aves, quando as

gl ndulas formadoras da casca do ovo j A n?0 funcionam perfeitamente.

8.6 Mangjo dos ovos

O ovo a0 ser posto, possui qualidades nutritivas de alto valor, que no entanto so
altamente perec veis. Caso nfo for adequadamente co nservado, ficarZ privado de grande parte

de seu valor nutritivo.

Um ovo de 54 gramas @ composto de: 12,2% de prote ras, 11% de gordura, 74% de

Agua e 2,8% de minerais e vitaminas. Para manter aqualidade dos ovos, eis algumas
recomenda 1es necess/Erias.
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Coletar os ovos fregq entemente, pelo menos duas vez es pela manh? e uma tarde.
No verdo, e sempre que a temperatura for superior a 32" C, coletar os ovos de duas em duas

horas.

Lavar os ovos sujos logo ap sacoleta, numasolu 2 o de detergente e desinfetante.

A0 empacotar ou encaixotar 0s ovos, usar somente bandejas e caixas de 30 dozias

ou de uma doezia previamente resfriada.

Dispor os ovos com a ponta fina para baixo e ac marade ar paracima.

Vender os ovos duas vezes por semana, Se poss vel.

Se 0s ovos serdo transportados por longas dist ncia s, @ recomend/Avel pulverizA-los
com leo mineral que diminuir/E a perda de g&s cartmico e Aegua pelos poros da casca,

conservando por mais tempo a sua qualidade interna.

importante que 0s ovos sgam mantidos refrigerado s, pois testes mostram que a
qualidade de um ovo mantido a 32" C por quatro diasdiminui mais que a de um ovo a 18'C

por dez dias.

Segundo o decreto n.” 56.585, de 20 de julho de 1966, @ a seguinte a classifica® de

ovos que deve ser adotada no pas:

Artigo 4.” - O ovo, segundo a qualidade, ser/E ordeado em tr(Es classes a saber: Classe
A ClasseB ClasseC.

Cada classe possui suas caracter sticas. Infelizmente, ainda @ adotada em grande parte
a classifica® por di metro, que traz grandes prgj u zos aos bons avicultores que produzem
ovos de qualidade (que pesam mais). Deve-se, no entanto, fazer o possvel para aplicar o
sistema de classifica® por peso conforme a legisl a% em vigor, que beneficia tanto o
consumidor quanto o produtor. O avicultor que tiver condi 1es deve acondicionar os ovos em
embalagens, contendo etiquetas de propaganda e identifica® da granja, garantindo uma
maior margem de lucro.
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8.7 Granjas de Postura

A avicultura @ uma das atividades que mais se dest@a na agropecu/Eria, contribuindo
expressivamente para o desenvolvimento econ mico do pas. Um fator importante para este
desenvolvimento @ a avicultura de postura, que visaa produ @ comercial de ovos. O ingresso

datecnologia contribui para estimular o desenvolvimento desta atividade.

A seguir pode-se verificar diversas fotos da Granja Nienow da cidade de Feliz, Rio
Grande do Sul, uma granja destinada a0 com@rcio deovos, que acolheu o projeto AviAErio
Inteligente no ano de 2005 e o projeto de continui dade AviZerio Inteligente II no ano de
2006.

FIGURA 1: Vistade galpies de postura da Granja Nie now

Neste aviAErio ocorreram os testes de valida® do prot tipo. Uma granja de grande
porte que aloja atuamente cerca de 300.000 aves, desde pintos at@d poedeiras maduras,

produzindo cerca de 180.000 ovos por semana.

Esse porte garante a produ @ mensa de 60000 dozias de ovos, comercializados em
todas asregiles do Rio Grande do Sul.

A Granja Nienow localiza-se na Rua Jodio de Castillos, 486, Bairro Matiel, na cidade
de Feliz, CEP: 95770-000, Rio Grande do Sul.
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FIGURA 2: M dulo de postura

FIGURA 3: GalinhaHy-Line W-36

O propriet/Erio da granja Nienow de Feliz, o senhorOctAvio Nienow foi grande
apoiador para os experimentos do projeto. Sempre muito bem recebido por ele e pelos
funcionArios, destacando a colabora® prestada pelo senhor Jairo Luiz Ritterbuch,
desempenhando um importante papel no desenvolvimento do projeto, colaborando em todas

as ocasiles.
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FIGURA 4: Produ % de ovos

O sucesso da atividade av cola de postura comercial envolve o dom nio da nutri %o,
ambi@Encia, manejo e sanidade para permitir que a ae expresse todo 0 seu potencial gendtico e
alcan ar o retorno econ mico desgjado.

8.8 InfluEncia da temperatura ambiente na produtivdade

A produ ® industrial de ovos transformou as galinAceas em verdadeiras mAequinas de
produ % de prote nas de ata qualidade e baixo cus to. Este objetivo vem sendo alcan ado
atravds de um melhoramento gen@tico cont nuo, asso@do a mudan as radicais nos sistemas
de cria®, cada vez mais intensivo, buscando ating ir as metas de mercado.

O Brasil por possuir uma vasta extens®o territorial , possui uma grande diversidade de
climas nas diferentes regiies. Nos climas mais quen tes, pordm, hZ a necessidade de se adotar
v/AErias medidas de manejo com o objetivo de minimizaos efeitos do calor no desempenho das
aves, dando uma especia aten @ a todos 0os mecanis mos, que de uma forma ou de outra,
possam melhorar as condi 1es de dissipa® de calor , permitindo que as aves possam
expressar todo 0 seu potencial gendtico.

As aves apresentam algumas caracter sticas semelhantes aos Rdpteis e outras aos
mam feros, pordm no que se refere a termorregula® corporal, existem algumas diferen as
bastante significativas, por exemplo:
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Aves nfo possuem gl ndulas sudor paras.

Os pintos at@ aproximadamente aos 10 dias de vida, o conseguem manter a

temperatura do corpo constante.

Os pulmies das aves s0 fixos e 0s movimentos respi rat rios s realizados pelos

sacos adreos (que no macho tamb@m & respons/Evel palesfriamento dos test cul 0s).

Portanto a termorregula® das aves se transforma e m um processo fisiol gico

bastante complexo.

Quando a temperatura ambiente estiver acima da zona de conforto da ave, elater/ que

perder calor, lan ando m? de alguns mecanismos aba ixo:

Redu % naingest® de aimentos,
Redu % das rea 1es qu micas metab licas,
Aumento do consumo de Agua;
Alteraes no comportamento:
Asas abertas
Pesco o estendido
Redu @ nos movimentos

Espojamento

As aves podem perder calor atravds de mecanismos deominados sensvel como:

Condu® Propaga® do calor mol@cula a mol@cula. Depende da presen a de
objetos mais frios junto das aves, o que dificilmente ocorre em poedeiras criadas em gaiolas.

Convec?  Contato da superf cie corporal com o ar circulan te, necessariamente
mias frio que o corpo da ave.

Irradia® Emiss?o de ondas tdrmicas da superf cie corporal para o ambiente.
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Entretanto, em altas temperaturas, a maior parte da dissipa@ de calor na ave, se faz
aravds da evapora® pulmonar, denominada de calor insensvel ou late nte. A

transforma@o de 1 gr de Azgua em vapor representa o dispEndio de 574 cal.

As aves a0 serem submetidas a uma temperatura e umidade do ar acima da zona de

conforto reagem utilizando mecanismos diversos, como:

aumentando a Area corporal, abrindo as asas paralissipar calor,

diminuindo o incremento cal rico atrav@ds da redu2o na ingestto de
alimentos e

aumentando a freq (Encia respirat ria como forma de aumentar as taxas de

evapora @ no ar expirado e destaforma perder calo r parao meio ambiente.

Dependendo da temperatura e da umidade do ar, as aves podem aumentar sua

freq (Enciarespirat riaem at@ 10 vezes.

O aumento dafreq (Enciarespirat ria das aves resulta em uma hiperventilad ao n vel
dos auv@@olos pulmonares, que leva a perdas signifi@tivas de CO2, aumentando o pH do
sangue e, como conseq (Encia, desencadeia um proces® denominado alcalose respirat ria
que, dependendo da temperatura, da umidade do ar e do tempo de exposi 0 s condi 1es de

estresse cal rico, podem levar morte.

As galinhas poedeiras s0 afetadas por alteralesn o equil brio Acido-base, talvez com
magnitude mais acentuada do que os frangos de corte, porque mesmo temperaturas nfo muito

elevadas, podem ser deletdrias para a produ 4 de ovos.

Na situa® de estresse, a ofega® reduz a press’o  parcial de CO2 no sangue, e
provoca al cal ose respirat ria, desencadeando tamb@m um desequil brio eletrol tico e mineral,

gue pode resultar em ovos pequenos e de casca fina.
As poedeiras quando submetidas a estresses t@rmicostanto com temperaturas muito
baixas, como em temperaturas muito altas sofrem mudan as significativas na percentagem de

postura, consumo de ra @ e peso do ovo.
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Portanto, a produtividade da ave @ influenciada negtivamente pelo estresse cal rico.
T@cnicas e m@Jtodos de manego podem e devem ser ada@das com o intuito de minimizar os
efeitos negativos das altas temperaturas que s°0 co muns, principal mente nas regiles Nordeste

e Norte do Brasil.

8.9 Mangjo do Peso Corporal

Os pesos corporais devem ser verificados periodicamente durante todo o ciclo de vida
das galinfEceas, principalmente at@ alcan ar a proddo mAxima. Devendo ser pesadas pelo
menos 10% da popula o do aviZrio. A pesagem deve ser iniciada desde a primeira semana de

vida

muito importante que se pese as aves antes de uma troca programada de ra®. Se o
peso corporal do lote @ menor que o recomendado, dere-se seguir com a formula @ contendo
nveis nutricionais mais elevados, at@d que acancemo peso corpora programado para aquela
idade.

Nunca deve-se trocar ara® em fun @ daidade, e sim, em fun @ do peso corporal.
A uniformidade do lote tamb@m @ um dado importantelo desenvolvimento do mesmo, pois a
mesma se expressa com as porcentagens dos pesos individuais, que dever® estar dentro de
10% a mais ou a menos do peso corporal m@dio do loe. Normalmente, ocorre cerca de 80%
de uniformidade.

Os fatores que podem prejudicar o peso corpora e uniformidade sfo: enfermidades,
densidade acima do recomendado, debicagem mal realizada, consumo inadequado de
nutrientes. A pesagem a intervalos freq entes deter mina a idade que o lote comea a
desigualar e assim gjuda a se tomar medidas corretivas. Sem dcevida, 0 ato de pesagem regular

@ ago imprescind vel paraum bom desenvolvimento s aves.

8.10 Osdgetos na avicultura de postura

Um elemento que sempre foi um grande problema para os avicultores @ o dejeto das
aves, devido ao seu acoanulo abaixo das gaiolas. Es® elemento est/E deixando de ser um
simples elemento problem/AEtico para se tornar um olgto de pesquisa e estudos.
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Tanto @ que em junho de 2000 aconteceu o IV SeminAo Nordestino de Pecu/Eria, em
Fortaleza, que apresentou como tema principal 0 Agronegcio e o Meio Ambiente,
focalizando a quest® dos dgjetos av colas. Estes d ados s°0 baseados num artigo de Maria
Odete Alves, Engenheira Agr noma, Especialista em A dministra® Rural, Mestre em
Administra® Rura e Desenvolvimento e pesquisador a do Banco do Nordeste.

Assim, neste semin/erio, nos diversos f runs de disaiss?o espec ficos dos segmentos
pecuAErios contemplados houve uma preocupad por pate dos expositores no sentido de
discutir a necessidade de explorar as atividades de forma a obter resultados economicamente
vi/Eveis sem, no entanto, degradar o meio ambientepriorizando a garantia da qualidade de

vidadas geraies futuras.

No segmento av cola, a quest® dos impactos ambient ais foi explorada com bastante
pertinEncia na palestra proferida pelo professor Eandro Abreu Fernandes. Fernandes iniciou
sua palestra com uma exposi % retrospectiva dos 40 anos de trgjet ria da avicultura no
Brasil, evidenciando o crescimento da atividade no Brasil e os impactos ambientais negativos.
A redidade @ que o nvel dos impactos negativos no meio ambiente @ ampliado com o

aumento do volume de dg etos eliminados nas granjas.

A produ @ anua de esterco de dez mil (10.000) ave s @ de aproximadamente 456
toneladas (456.000 Kg), revelando o potencia de polui % de uma granja.

A discusso em torno do meio ambiente entre agueles que trabalham no setor av cola
nfo chega a surpreender, pois n%0 @ novidade que a quest®to ambiental adquiriu relev ncia
mundial, refletindo em todos os n veis e setores da sociedade. Deixou de ser uma discusso
meramente acad@®Emica para adquirir contornos pol tios. Tamb@m nP% surpreende a
preocupa® de Fernandes com o destino a ser dado a os dejetos decorrentes da explora®

av colae com aimport nciade se criar uma cultura para sua correta utiliza .

A partir de um estudo aprofundado sobre o assunto, o projeto AviZerio Inteligente |1
encontrou alternativas de utiliza® e reutiliza® dos mesmos. Entre elas pode-se destacar a
gera® de Biog/s, atravds de Biodigestores e posteormente de Biofertilizante, um rico
adubo org nico e n% poluente.
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8.11 O BiogAs, defAcil obten @ e muito econ mico

O biogAes, tamb@m conhecido como gAEs dos p ntanos @resultado da decomposi %0
de matdrias org nicas, em meio anaer bio, por bact@rias denominadas metagogEnicas, sendo
uma mistura, onde seus principais componentes s'o o gAs metano, com valores m@dios na
ordem de 55 a 65%, e o di xido de carbono com aprox imadamente 35 a 45% de sua

compos 0.

A produ % do biogAs @ naturalmente encontrada em pntanos, aterros e esgotos entre
outros. Um fato curioso estZE ligado ao antigo costne de se enterrar o lixo em buracos nos
quintais, bastante comum ainda hoje onde n% se tem servi o de coleta de lixo. Ap s aterrado
0 materia orgnico no meio anaer bico formado, sob a a% das bact@drias metagognicas,
passava a produzir gAs metano, em alguns casos o0 vume retido alcan ava atas pressies
produzindo rompimento do solo e freg entemente a co mbust® espont nea, desprendendo
enormes chamas com dura® de alguns minutos, tal f ato algumas vezes era erroneamente
associado, por desconhecimento das pessoas surpreendidas, a fen menos sobrenaturais ou

manifesta ies de seres m sticos e folcl ricos.

Atualmente, em vAErios pases 0 biogAs @ produzidereaterros sanitArios e aplicado
como fonte energditica em processos sanit/Arios, e eralguns casos existe atd a comerciaiza®
do biogAs para uso nas indosstrias. Em S0 Paulo o logAs chegou a ser utilizado,
experimentalmente, em caminhies de coleta de lixo.

Em processos mais elaborados as usinas de a oscar e A cool est?% conseguindo produzir
biog/Es a partir do vinhoto, o produto obtido, ap stratado e engarrafado, pode ser usado como
combust vel em varias aplicales nas pr prias usina s, al@m disto a decomposi % do vinhoto
resulta em fertilizante de excelente qualidade, evitando-se assim, a polui % de rios e
mananciais pelo lan amento direto do vinhoto, que @ originalmente um res duo t xico.

Um dos sistemas de obten @ do biogAs dos mais conhecidos @ o biodigestor para
aplica® rural, existindo grande noamero de unidades instaladas, principalmente nos pases
origin/rios dos modelos mais difundidos, “ndia (comaproximadamente 300 mil) e a China
(com mais de 8 milhies). Recentemente vArios outros pases do continente europeu tEm
realizado programas de dissemina® e uso de biodig estores. De constru % relativamente

simples tais biodigestores funcionam com mistura de AEgua, esterco animal e ou fibras vegetais
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COmoO capim, cascas etc. Suas principais fun1ess®o  garantir um meio anaer bico favor/Evel a
biodigest®o, permitir a alimenta® sistem/Atica da matdria orgnica e a coleta e
armazenamento do g/As produzido. Os resduos | quids e slidos resultantes do processo

formam um biofertilizante de excelente qualidade e larga aplicabilidade na agricultura. O
biog/s pode ser usado em fogies, motores, | mpadas e geladeiras a g/s, podendo ser
considerado uma das fontes energdticas mais econ micas e de fAcil aquisi 2 pelas pequenas

propriedades rurais.

8.12 Biofertilizante, um adubo diferente

O Biofertilizante, afluente dos biogestores, resulta da fermenta® anaer bica da

matdria org nicaao produzir biogAs. Pode ser sliah ou | quido:

+ O slido @ o seu estado natural, contdm muita fibra e utiliza-se como aduba® de
funda® por ocasi® do plantio, bem como aduba® peri dica por enterramento em

torno da copa da planta. Sua assimila® @ lenta.

+ O biofertilizante | quido (biol quido) @ a parte agiosa do biofertilizante natural quando
se efetua 0 peneramento e afiltra®, provocando-s e a eliminad do contecedo s lido.
Este produto pode ser usado em aspersio como adubo folhear ou diretamente no solo
junto as ra zes, bem como hidroponia. A assimila® pelas plantas se efetua com muita

rapidez, de modo que @ muito odil na cultura de cilo curto.

Como o adubo possui uma composi 0 atamente comple xa e vari&Avel; por ser um
produto fermentado por bact@rias, leveduras e bacibs, e a mat@ria org nica vegeta servida de
base alimentar; contdm quase todos 0s macros e micos elementos necess/Arios a nutri %
vegetal. Al@m disso, jA& foi evidenciado em pesquisaredizadas em vAErios pases, que o
biofertilizante possui efeitos, tais como fito hormonal, fungistAtico, bacteriost/Atico, de
repelEncias contra insetos, nematecida e acaricida. Agindo, portando, como um protetor
natural das plantas cultivadas, contra doen as e pragas. E 0 mais importante. com menos

danos ecologia e sem perigo para a sacede humana.

8.13 Doen a de Newcastle

A doen a de Newcastle (DNC) @ uma doen a viral, aguda, altamente contagiosa que

acomete aves comerciais e outras espdcies avi/rias;om sinais respirat rios (tosse, espirro,
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estertores) freq entemente seguidos por manifestal es nervosas e por diarrdia e edema da
cabe a. A manifesta® cl nica e a mortalidade vari am segundo a patogenicidade da amostra
do v rus. A patogenicidade do v rus da DNC varia de muito alta (amostra velog(Enica), para

intermedi Zria (amostra mesogEnica) a muito baixaifaostra lentoglEnica).

A DNC pode atuar nos sistemas respirat rio, digesti vo e nervoso da galinha e seu
diagn stico s se d/E atravids da necropsia. A princpal via de transmiss’o @ a horizontal (de
ave paraave), aravds de agrossis. O v rus @ elimnado nafase de incuba®, nafase cl nicae
na convalescen adadoen a. O v rus est/Z presente no ar expirado, nas descargas respirat rias,

nas fezes, nos ovos de aves doentes e em todas as partes da carca a.

Os sintomas perceb vels S0 a perda de apetite, sev era desidrata®, febre, tosse,
espirros, diarrdia (normalmente esverdeada), tremoes, torcicolo, opist tono, incoordena®

motora, e em aves de postura, pode ocorrer queda na produ 2 de ovos.

Dependendo da virulEncia da amostra do v rus envolida, pode variar desde uma
infec % assintom/ttica, atd doen a com 100% de mortlidade, por isso da relev ncia com
rela® aDNC.

O Dr. Enio Marques, Secret/Erio de Defesa Agropecu/Erido Minist@rio da Agricultura,
destaca algumas medidas de diagn stico para a DNC g ue sf0: provas sorol gicas, inibi % da
Hemaglutina® (HI) e ELISA (provas de triagem), is olamento atrav@s do "ndice de
PatogEnicidade Intracerebral (IPIC) e "ndice de Pabgenicidade Intravenoso (IP1V), e prova

conclusiva. Nanecr psian@ so identificadas les 1es caracter sticas.

8.14 Gripe AviZ&riano mundo

A influenza ou gripe @ uma doen a infecciosa agudado sistema respirat rio, que pode
ser provocada por um dos trEs tipos do v rus influaza, denominados A, B ou C. Al@m dos
seres humanos, este v rus tamb@m pode ser encontragb em outros animais, Como aves, porcos
e eqinos. Os dois primeiros tipos, em particular os v rus influenza A, devido s pequenas
muta 1es peri dicas na estrutura do seu genoma, tEEm a capacidade de gerar novas cepas, que
v produzir novos casos da doena na popula®. Es te fenmeno @ o que explica a
ocorrEncia de surtos ou epidemias, em especia ente os idosos. Em 2005, o Brasil atingiu um
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dos maiores ndices mundiais de vacina @, com 86% de cobertura vacinal nos maiores de 60

anos.

As muta 1es podem produzir uma cepa completamente n ova, qual toda a popula®
@ vulner/Avel, gerando condi 1es para a ocorrEnciaeluma epidemia em escala internacional,
denominada pandemia. Geralmente, esse fen meno acontece quando uma cepa, que
originamente s infectava animais, como as aves, atravessa a barreira das espdcies, passa a
infectar diretamente os seres humanos e, posteriormente, adquire a capacidade de transmiss®o

entre pessoas.

No S@culo XX ocorreram quatro pandemias de influenz: a Gripe Espanhola de 1918,
com impacto maior de mortalidade, a Gripe Asi Aticale 1957, a Gripe de Hong Kong de 1968
e a Gripe Russa de 1977. Essas tr(Es adtimas tiveranum impacto maior na morbidade do que
na mortalidade, sendo esta adtima considerada uma @ndemia benigna, pelo baixo impacto na

saogle das popula ies.

Desde o surgimento da chamada gripe aviAria, 117 pssoas contraram a doen a e 60
morreram em quatro pases do sudeste da ‘sia: Vietn 2 (41), Tail ndia (12), Camboja (4) e
Indon@sia (3). Cerca de 40 milhies de aves foram sacrificadas somente na Tail ndia. Mas,
pelo menos 40 % dos 192 pases membros est®o prepar ados para enfrentar uma pandemia,

segundo a ONU (Organiza @ das Nales Unidas).

8.15 GripeAvi/riano Brasil

Segundo dados da Funda @ Apinco de CitEncia e Tecndogia Av colas, formado por
m@dicos veterin/rios, professores universit/Aerios pesquisadores das mais renomadas
empresas, universidades e institui les de pesquisa do Brasil, a Influenza Avi/tria,
popularmente chamada de Gripe Avi/ria, jamais ocorreu no Brasil. T pica das aves, a
doen a @ causada por diferentes formas do v rus Influenza. A mais perigosa delas, o H5N1,
nfo est/E presente nas Am@ricas e sua ocorr(Encia nsarecente na Europa est/& praticamente

restrita a aves silvestres.

O v rus nfo se transmite s pessoas atravds do consumo de carnes e ovos porgue @
facilmente destru do pelo cozimento ou fritura. A Influenza AviAria nfo @ transmitida de
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pessoa para pessoa. Os casos de contamina® na's  ase deram pela ntima conviv(Encia entre
pessoas e aves que estavam infectadas pelo v rus. A possibilidade de chegada desse v rus para
0 Brasil @ muito pequena uma vez que as aves silvesres que para ¢/ migram provdm da
Am@drica do Norte, onde o0 H5N1 nPo est/&E presente. APm disso, essas aves vEEM sendo
monitoradas pelos ministdrios da Agricultura e Saced, atravds de captura nos principais

pontos de invernada.

HAE aguns anos, desde as primeiras ocorr@Encias nasia, o Brasil intensificou uma
srie de medidas para prevenir aentradado v rus ro Pas, entre elas:

- Controles rigorosos naimporta % de material gen @tico;

- Proibi @ daimporta@ de aves ornamentaisede companhig;

- Controle nos portos e aeroportos para evitar a entrada de produtos av colas n?
autorizados;

- Incinera® de dejetos de aviles e navios,

- Moderniza@ de laborat rios de diagn sticos,

- Exames sorol gicos peri dicos nas avesindustriai s;

- treinamento de veterin/Erios oficiais e privados.

Por fim, os rgdos podblicos federais e estaduais mant(Em uma vigil ncia constante e
v(Em atuando prontamente em todos os casos de suspdia informados pel os produtores, dentro
do Plano de Preven % da Influenza AviAria

9METODOLOGIA

Sabe-se que para realizar um trabalho que corresponda tem/AEtica explicitada, deve-se
partir de um esquema operacional orientador, metodol ogicamente organizado. Mas como se
trata de uma pesqguisa quantitativa de levantamento e experimental, cujo, os resultados foram
constru dos atravds de uma revis’o bibliogrAfica, dvantamento de dados e com a
experimenta @ realizada no decorrer dainvestiga? o.

Segundo Minayo (2001, p. 16, apud Gil,1996) metodologia & como o caminho do
pensamento e da prAEtica exercida na abordagem da rdlidade, que ocupa um lugar central no
interior dasteorias e est/E sempre referida a elas. nesse caminho que sedA&  articula® entre
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conteogdo e pensamento e, assim, atravds de procedirantos facilitadores e t@cnicas bem
aplicadas, esta pesquisa foi organizada em seguimentos | gicos orientadores, para facilitar a

compreens®o darealidade constru da, a partir do pr oblema e do objetivo proposto.

Ratifica esta posi @ Luna (2000, p. 95), quando ex plicita que: a melhor maneira de
organizar um texto @, indiscutivelmente, por meio & um plangamento pr@dvio da seq Enciade

t picos dentro do tema e dasinformales a serem of erecidas dentro de cadat pico .

... pode-se definir pesquisa como procedimento raci onal e sistemAEtico
gue tem como objetivo, proporcionar respostas aos problemas que s'o
propostos (GIL, 1996, p. 19).

A partir da defini % do tema, optou-se em utilizar como metodologia: a pesquisa
bibliogrAfica (dados escritos), levantamento e a eperimenta®, atravdds da constru % de
prot tipos. O objetivo do levantamento @ coletar informa ies junto a dados ou dos sujeitos em
estudo, tendo como referEncia o problema determinad, para em seguida mediante a an/AHise
dos dados, construir evid@Encias sobre esta realidag.

Na medida em que se processa uma investiga®, obse rva-se o quanto @ importante
trazer a ela fontes que permitam a transparEncia dgpercurso metodol gico. O que @ referido

por Luna (2000, p. 92) quando cita que:

Encarar normas metodol gicas como dogmas significa perder de vista
as sutilezas e as mutales que a realidade estudada apresenta.
Enfrentar a realidade sem crit@rios metodol gicos pode significar,
entre outras coisas, NP0 chegar a lugar algum, ou pior, chegar

resposta que j A se tinha antes da pesqguisa e indepadente dela.

Simplificadamente e retificando o explicitado anteriormente caracteriza-se esta

pesquisa como do tipo quantitativa bibliogrA&fica, @ levantamento e experimental.

9.1 Delineamento
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Ao delinear-se a pesquisa abordam-se os procedimentos adotados na execu @ da
mesma, a delimita® da popula® ou dos sujeitos e nvolvidos, cujo problema se enquadra, a
amostra envolvida e os m@todos empregados para coléa e an/Hise dos dados. Para confrontar
os dados da realidade com a viso terica @ necessAtio traar um modelo conceitua e
operativo da pesquisa, ou sga, seu delineamento. Segundo Gil (1996), delineamento expressa

bem aid@ia de modelo, sinopse ou plano.

O dedineamento refere-se a0 plangamento da pesquisa em sua
dimens’o mais ampla, envolvendo tanto a diagrama® quanto
previs’o de anAise e interpreta® de coleta de dados. Entre outros
aspectos, o delineamento considera o ambiente em que s°0 coletados
os dados... (Gil, 1996, p. 48).

9.2 Descri 2o dos Procedimentos

O estudo foi realizado no per odo de maio a outubro de 2006, atravds de pesquisa
bibliogr/AEfica, de levantamento e experimental.

9.3 Coleta de Dados

Os dados foram levantados no per odo de maio a outubro de 2006, atravds de reviso
bibliogrAfica, levantamento da real situa® da cria® de galinhas poedeiras, junto a Granja
Nienow (constru %o, sistema de ventila®, peso da s galinhas, noamero de ovos por galinha,
tipos de resduos, quantidade de resduos, qualidade do resduo e aproveitamento dos
res duos). Assim como atravds da constru @ de um prot tipo de um mini-aviZrio, com o qual
foram realizadas quatro experimenta les, smulaies em dias de temperaturas diferentes, para
verificar a eficiCEncia ou no do sistema de controk de temperatura adaptado e do sistema de

remo % de dejetos.
9.4 Apresenta @ e An/lise dos Dados:

As evidEncias constru das e apresentadas neste estdo levaram em conta os dados

levantados e a experimenta ®, tendo com refer@Enciaos seguintes indicadores:
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A realidade atual dos aviZErios onde se criam galinbs poedeiras,

O plangjamento dos dois sistemas. Mini avi/rio e deemo 2o dos res duos;

O custo de materiais e equipamentos, para a constru 2 dos sistemas;

A constru @ do mini aviArio, com os dois sistemas acoplados;

Resultados obtidos nas simula 1es com os prot tipos ;

An/AHise estat stica dos dados obtidos com a simula®0 de controle de
temperatura;

A higiene nacria® de galinhas, como forma de pre ven @ de doen as, como
exemplo agripe do frango.

Aproveitamento dos res duos para produ % de energi a;

O coletado e observado pelo pesquisador tendo como referEncia bibliografia.
Os dados serdo apresentados atravds da demonstra do prot tipo de mini avi/ZErio,

com os sistemas acoplados, de grA&ficos e textos, ode se explicitam os dados obtidos, assim

como a an/Hise dos mesmos.
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10 DESENVOLVIMENTO

Este cap tulo demonstra o desenvolvimento detalhado dos sistemas de Controle da
Temperatura Ambiente e de Remo 20 dos Degjetos, mate riais necess/rios, custos, testes e suas

vantagens.

10.1 Prot tipo em Miniatura

Para 0 desenvolvimento do projeto AviZerio Inteligete Il , foi elaborado um prot tipo
similar a uma granja de postura em miniatura, onde foram acoplados os sistemas de controle
da temperatura ambiente e de remo? dos degetos. A partir do prot tipo, 0os sistemas
propostos poderiam ser testados e validados, comprovando assim a funcionadidade e a

viabilidade dos mesmos.

A miniatura foi constru da levando em considera® as caracter sticas dos aviZrios de
postura da regi®o do Vae do Ca, no Rio Grande do Sul, com estrutura piramidal. Dessa
forma, pode-se demonstrar o funcionamento dos sistemas e juntamente a estrutura % de uma

granja de postura.

A estrutura do prot tipo @ composta por dois materiais, sendo o solo de madeira e a
sustenta® ( pilares e vigas) de dumnio. Devido  necessidade de transporte da miniatura
para diversos locais, optou-se por um prottipo de pequenas dimensies, pordm, muito

resistente, justificando a utiliza® dos materiais anteriormente mencionados.

Analisando sua estrutura principal, ou sga, somente o pr@ddio da granja, o
comprimento do mesmo permaneceu em 65 cm e a largura em 25 cm, resultando numa Area
de 1625 cmt.

Para a confec % das gaiolas foram utilizadas sei s calhas de rede (internet) de 50 cm
de comprimento cada, simulando as gaiolas em estrutura piramidal, tendo as mesmas 3 cm de
altura e 3 cm de profundidade. O corredor central fica com 5 cm de largura e as rampas para

remo 2o dos dgjetos com 10 cm cada.
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Na Figura 5, tem-se a estrutura® inicia do prot tipo AviArio Inteligente Il , onde
pode-se verificar as estruturas principais, de madeira, pintada em amarelo, e de alum nio,
pintada de cinza cromado, destacando a resi st(Enci alas mesmas.

FIGURA 5: Estruturainicial do prot tipo

Posteriormente foi elaborado um telhado para a miniatura, que resultou num aumento

daestrutura no sentido vertical, ou sgja, a miniatura chegara aos 45 cm de atura.

Por@m, o prottipo do AviArio Inteligente Il nfo @ composto apenas do prddio
principal de uma granja, contendo tamb@m um sistemade biodigest® na parte externa, o que

implica num aumento da estrutura geral .
Da mesma forma, tamb@m tem-se 0 aquecedor (secador de cabelo) e o controlador

eletr nico, ambos do sistema de controle da temperatura ambiente, localizados na parte

externa, logo acima ao Biodigestor.
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Na Figura 6, a seguir, pode-se visualizar a estrutura conclu da, com as seguintes
dimensies. Comprimento: 85 cm; Largura: 30 cm; Altura: 45 cm totalizando numa Area de
2550 cmt de prot tipo.

FIGURA 6: Miniatura conclu da

O prot tipo, jA com os sistemas acoplados passou péos testes visando sua valida 2.
Cada sistema teve uma sdrie de testes. Esses sistenas e tamb@m seus testes e resultados so

abordados individualmente a seguir.

10.2 Sistema de Controle da Temperatura Ambiente

O sistema de controle da temperatura tem a finalidade de manter a temperatura
ambiente dentro da faixa de conforto tdrmico para & poedeiras, ou sgja, entre 15"C e 25°C,

garantindo uma boa produtividade. Para a constru® do mesmo foi elaborado um sistema

eletr nico, cujo fluxograma pode ser visto logo abaixo naFigura?.
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FIGURA 7 : Diagrama de Blocos do Sistema de Controle da Temperatura

Este sistema foi confeccionado no prot tipo do proj eto AviZErio Inteligente I, sendo
submetido, posteriormente, a uma s@rie de testes veando sua validad. O controlador de
temperatura digital MJH155N-P197 @ o principal compnente do sistema, sendo ele o
respons/Evel pelo acionamento dos respectivos pontosde sada, respons/Eveis pela ventila®
ou aquecimento. Atravdds da programa@ do controlador para operar na faixa de conforto
tdrmico das poedeiras, resta somente a correta ligafo dos demais equipamentos. Atravds de
um sensor PT100 de 8mm, o controlador recebe os dados necess/Erios para a manuten @ da
temperatura ambiente. Atravds do sensor, o control@or aciona ou desativa as sadas
programadas.

No prot tipo, o controlador de temperatura foi prog ramado para acionar a sada S1,
respons/Evel pelo aguecimento, caso a temperatura arbiente esteja abaixo de 15" C, e acionar a
sada S2, respons/Evel pela refrigera®, caso a mesma estga acima de 25"C. Como

instrumento de aquecimento utilizou-se um secador de cabelos, ssmulando no prot tipo um
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aquecedor el@trico. Este secador foi conectado a sada S1 do controlador. JE para a
refrigera@ utilizou-se um cooler, conectado nasa da S2. A aimenta® do controlador @ de

220VAC e damesmaformaatens®o dos pontosde sad a.

A partir da correta conex® dos equipamentos ao controlador, e da aimenta® do
mesmo, 0 sistema entra em funcionamento, controlando a temperatura ambiente do prot tipo,
acionando o0 aguecimento ou a refrigera® quando ne cess/Ario, mantendo-a na zona de

conforto, ou sgja, entre 15"C e 25"C.

Na Figura 8 pode-se verificar o sistema de controle da temperatura implantado no

prot tipo.

gl (|

Iy Il [ ’ ’ ’ ’

mj\\\ )_( i

/N

//””////l/
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FIGURA 8: Controle datemperatura no prot tipo

Pode-se ver na figura acima, o cooler, ao fundo, respons/Evel pela ventila® e o
encanamento de aguecimento acima, com o sensor acoplado.
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O custo do sistema pode ser visto no sub-cap tulo 10.4, juntamente com o custo do

sistema de remo % dos dejetos.

Para a valida® do sistema de controle da temperat ura ambiente, foram realizados
testes com o prot tipo desenvolvido neste ano, subm etendo-o a temperaturas diversas, como
calor efrio, visando adaptar, se necessArio, 0 sikema e comparar os resultados com os valores

obtidos na tomada de temperatura num avi Zrio, no mamo per odo e situa % clim/Aetica.

FIGURA 9: Valida® do prot tipo

O prot tipo passou pelo processo de validad na Gr anja Nienow, da cidade de Feliz,
Rio Grande do Sul, conforme visto na Figura 9, tendo sido autorizado pelos propriet/rios. A
fim de comprovar sua funcionalidade, o sistema de controle da temperatura foi exposto a
diversas situales clim/Aticas, nas mesmas condi 1es do aviZrio. O sistemafoi exposto a estas
variales clim/Aticas e passou-se entdo a analisar as temperaturas externa, interna e no

prot tipo.

Optou-se por redlizar cinco medi 1es por dia, nos s eguintes hor/Zrios. 08h00, 10h00,
12h00, 14h00 e 16h00. Portanto, em cada um desses hor/Zrios eram realizadas medidas de
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temperatura, para verificar o comportamento do avi/o e do prottipo, e posteriormente

comprovar afuncionalidade do mesmo.

Foram realizadas medi 1es em quatro dias distintos, todas na Granja Nienow, com

supervisfo do funcion/Erio Jairo Luiz Ritterbuch, sedo eles:

-18 de Junho de 2006 (temperado)
-16 de Julho de 2006 (muito quente)
-13 de Agosto de 2006 (frio)

-17 de Setembro de 2006 (quente)

Com os dados levantados nestas medi les, apresenta- se quatro grAeficos
demonstrativos do comportamento da temperatura no exterior, no aviZrio e no prottipo

AviArio inteligente 11 . Os grAEficos e a anAEl i sed mesmos podem ser visualizados a seguir.

No dia 18 de Junho de 2006, foram tomadas as seguintes medidas, conforme a Tabela 3.

TABELA 3

Hora\Local | Ar Livre | Granja [ Prot tipo
8 15" 15" 21"
10 18" 18" 21"
12 20” 20” 21"
14 22" 23" 21"
16 22" 23" 21"

Fonte: AviZerio Inteligente |1

Legenda:

Zona de conforto
Estresse por Frio

I Estresse por Calor

Conforme Tabela 3, durante todas as medi 1es encont ravam-se dentro da zona de

conforto t@rmico, destacadas na cor amarela, confome legenda.

A partir destes dados coletados, foi elaborado o seguinte grAfico:
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GR'FICO 1: Tomada de Temperatura em Junho

Como pode-se observar, a temperatura ambiente externa, a interna da granja e a do
prot tipo permaneceram dentro da zona de conforto t @rmico das galinhas, ou sga, entre 15"'C
e 25"C.

importante ressaltar, que esse dia foi bastante a meno, com um clima temperado,
facilitando o funcionamento do sistema de controle da temperatura ambiente. Considerando
que a temperatura do dia se manteve entre 15 e 25"C ideal segundo os par metros para

cria® de galinhas poedeiras, 0 sistema praticamen te permaneceu em repouso.

Estatisticamente obteve-se uma m@dia padré de 20,06” C e um erro padréo de 1,9148,
tanto para mais como para menos. Esses dados configuram que os valores encontrados nas

tomadas de temperaturas durante o dia podem ser aceitos como verdadeiros estatisticamente.

Com esses resultados, comprova-se a eficiCEncia do pot tipo em dias amenos, onde a
temperatura ambiente nfo ultrapassa a zona de confo rto t&drmico.

Para comprovar a eficiEncia em dias com outras tempraturas ambiente, foram

realizados mais tr(Es testes de valida @ com o prot tipo, podendo ser vistos a seguir conforme

seq (Encia cronol gica.
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No dia 16 de Julho de 2006, foram tomadas as seguintes medidas, destacadas na
Tabela4.

TABELA 4

Fonte: AviArio Inteligente |

Legenda

Zona de conforto
Estresse por Frio

I Estresse por Calor

A partir destes dados coletados, foi elaborado o seguinte grAfico:

Tomada de Temperaturas - Julho
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GR'FICO 2: Tomada de Temperatura em Julho
Como pode-se observar, a temperatura ambiente externa, a interna da granja e a do

prot tipo permaneceram dentro da zona de conforto t @rmico das galinhas, ou sga, entre 15°C
e25"C.
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Estatisticamente obteve-se uma m@dia padrdo de 27,73" C e um erro padré de 1,0267,
tanto para mais como para menos. Esses dados configuram que os valores encontrados nas

tomadas de temperaturas durante o dia podem ser aceitos como verdadeiros estati sticamente.

Com esses resultados, comprova-se a eficiEncia do pot tipo em dias muito quentes,

onde a temperatura ambiente ultrapassa a zona de conforto t@rmico.

Esse dia foi classificado como muito quente, pois a partir das 10hs da manh? a
temperatura ambiente externa e a da granja permaneceram acima da zona de conforto, ou sgja,
a partir daquele hor/Zrio as aves eram prejudicadaspelo estresse tdrmico. Nessa situa® a
produtividade @ prejudicada, pois a energia destina@la produ % de ovos @ desviada para

manuten 0 de sua homeotermia.

No dia 13 de Agosto de 2006, foram as seguintes medidas, conforme a Tabela 5.

TABELA 5

[ 'Hora\Local | Ar Livre | Granja | Prot tipo
8 6" 9” 18”
10 10" 14" 18"
12 14" 14" 19”
14 15" 16”7 19”
16 15” 15” 19”

Fonte: AviZerio Inteligente |l

Legenda:

Zona de conforto
Estresse por Frio

I Estresse por Calor

Como pode-se observar, as medidas deste dia ficaram abaixo da zona de conforto
tdrmico ao ar livre a na granja, sendo essa temperdura causadora de estresse t@rmico por frio

€exCessivo.

A partir destes dados coletados, foi elaborado o seguinte grAfico:
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GR'FICO 3: Tomada de Temperatura em Agosto

Como pode-se observar, a temperatura ambiente externa, a interna da granja e a do
prot tipo permaneceram dentro da zona de conforto t @rmico das galinhas, ou sga, entre 15"'C
e 25"C.

Estatisticamente obteve-se uma m@dia padréo de 14,73" C e um erro padré de 1,6996,
tanto para mais como para menos. Esses dados configuram gue os valores encontrados nas

tomadas de temperaturas durante o dia podem ser aceitos como verdadeiros estatisticamente.

Com esses resultados, comprova-se a eficiCEncia do pot tipo em dias frios, onde a

temperatura ambiente @ inferior zona de conforto tdrmico.

Atrav@ds dos dados obtidos nas duas medi 1es anteriores, pode-se verificar a
funcionalidade do sistema de controle da temperatura ambiente tanto em situaies de frio
extremo como de calor extremo, faa frio ou calor o AviArio Inteligente II mantEm a

temperatura ambiente na zona de conforto tdrmico da galinhas.
Esses dados d?0 uma grande credibilidade ao prot ti po e ao projeto, pois fica validado

experimentalmente que o sistema de controle da temperatura pode mant(E-la entre 15°C e

25" C, garantindo o conforto t@rmico das aves.
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No dia 17 de Setembro de 2006, foram tomadas as seguintes medidas, conforme a
Tabela 6.

TABELA 6

Fonte: AviArio Inteligente |

Legenda

Zona de conforto
Estresse por Frio

I Estresse por Calor

A partir destes dados coletados, foi elaborado o seguinte grAfico:

Tomada de Temperaturas - Setembro
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GR'FICO 4: Tomada de Temperatura em Setembro
Como pode-se observar, a temperatura ambiente externa, a interna da granja e a do

prot tipo permaneceram dentro da zona de conforto t @rmico das galinhas, ou sga, entre 15°C
e 25"C.
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Estatisticamente obteve-se uma m@dia padréo de 25,53" C e um erro padréo de 2,3593,
tanto para mais como para menos. Esses dados configuram que os valores encontrados nas

tomadas de temperaturas durante o dia podem ser aceitos como verdadeiros estati sticamente.

Com esses resultados, comprova-se a eficiEncia do pot tipo em dias quentes, onde a

temperatura ambiente @ superior zona de conforto t@rmico.

O sistema de controle da temperatura teve seu funcionamento validado, atravds de
todas as medi 1es anteriormente analisadas. Foi com provado que @ possvel controlar a
temperatura ambiente, mantendo-a na zona de conforto t@rmico das galinfceas, nas mais

variadas condi 1es clim/Z&ticas, tanto de frio como de calor extremo.

Atravds deste sistema, a produtividade das aves @ gdlificada e o conforto tdrmico das
mesmas @ indiscut vel, o que contribui para um maig retorno ao avicultor. HA uma melhora
no desempenho zoot@cnico das aves e consequentemente na conversio aimentar das mesmeas,
gue antes utilizavam toda energia dos alimentos ingeridos para a manuten® de sua

homeotermia, agora utilizam apenas paraaprodu % de ovos.

A maior vantagem @ a diminui % do estresse das aves por motivos de ambiCEncia,
evitando assm perdas de energia e at@ muitas morte. Todos se beneficiam, inclusive o
operArio, que agora passa a trabalhar num local clinatizado, aumentando o seu rendimento.
Devido atodas essas vantagens destacadas, acredita-se natotal viabilidade de implanta@ do

sistema de control e da temperatura nos avi Zrios degostura.

Esse sistema garante produ? qualificada, maior re ndimento do funcionZerio,
gualidade de vida s galinhas e um retorno ao avicu ltor.

10.3 Sistema Hidr Aulico de Remo @0 dos Degj etos

Atualmente, os aviZErios de postura dos pequenos prdutores apresentam um accemulo
exagerado dos dejetos, causando diversos problemas, como a prolifera® de insetos, o risco

de doen as como a Gripe Avi/Ariae aDoen ade Newcastle, e danos saoede do avicultor.
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Os dejetos permanecem acumulados abaixo das gaiolas e dai %0 removidos apenas
no final do per odo produtivo das aves, ou sga, ap s sessenta semanas de produ . O
principal destino desses dejetos @ a lavoura, sendoutilizados como adubo org nico. Atravdds
desse m@todo de remo %0, 0 dejeto gera algum tipo de retorno para o avicultor apenas no final
do ciclo produtivo das galinAeceas, e durante este iclo, S0 gerados apenas preju zos.

Na Figura 10 tem-se um exemplo da situa® vivencia da pelos pequenos produtores
atualmente. Pode-se notar o acoamulo exagerado de dgetos, e @ possvel imaginar as
conseq (Encias deste acoamulo.

FIGURA 10: Acoanulo de dejetos

uma sSitua® lamentAEvel, onde predomina a falta d e higiene por parte dos
avicultores, que muitas vezes priorizam somente a produ @, devido aos custos, e nfo se
importam com o0s perigos e conseq (Encias daguela atiude. Os riscos de contamina® de
doen as, tanto para as aves quanto para os avicultores, @ muito grande. Na Figura 11, o
pesquisador se depara ao lado de uma situa® cati ca de acoanulo dos dejetos, onde o odor e
apresen ade insetos s insuport/Evels.
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FIGURA 11: Pesquisador em campo

Visitando uma granja na cidade de Feliz, a Granja Nienow LTDA, surgiram algumas
iddias para uma poss vel solu @ dos problemas relacionados ao accamulo de dejetos. O fato
do solo abaixo das gaiolas ser plano levou a um guestionamento da possibilidade de
inclina® do mesmo, no sentido de acoplar a estrut ura do aviZErio uma rampa, para um
poss vel escoamento dos deetos. Por@dm, esse escoanento nfo acontece por Si s, devido a
densidade do dejeto, que ao ser defecado, seria depositado nesta rampa, por@m nfo escoaria
sem o0 aux lio de um outro meio. Ent%o surgiu a iddia de utilizar jatos de Asgua para

impulsionar os dejetos rampa abaixo, escoando at@d uma calha lateral .

Na Figura 12, a seguir, pode-se observar qual foi a iddia para solucionar o problema

do escoamento dos dejetos.
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