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CURSO DE ESTATISTICA BASICA
MODULO 1
CAPITULO 1 - Conceitos Fundamentais e Compreensao da Estatistica

1- Introducéo

HOUAISS e VILLAR (2009) definem Estatistica como sendo o ramo da
Matematica que trata da coleta, da analise, da interpretacéo e da apresentacdo de massas
de dados numéricos. Estatistica significa, também, um conjunto de dados numéricos.

A palavra estatistica ¢ derivada do termo latino “status” (Estado). Esse termo
provém do primeiro uso da estatistica que tinha como fungéo o registro de dados (n° de
habitantes da populacdo, n° de casamentos, etc.) e a elaboracdo de tabelas e graficos
para descrever resumidamente um determinado pais em nimeros.

A palavra estatistica também designa o ramo da Matematica que analisa dados
estatisticos, abrangendo a estatistica descritiva e a inferéncia estatistica.

Entretanto, mais importante do que defini-la é poder identificar sua importancia
e 0 aumento de sua utilizacdo, pois a Estatistica evoluiu, tornando-se uma ampla e
complexa ciéncia, tirando conclusdes sobre o conjunto todo a partir de amostras
representativas, o que faz com que as decisdes sejam baseadas na incerteza.

Uma boa defini¢do de Estatistica € a de ser um conjunto de métodos apropriados
para a coleta, para a apresentacdo (organizacao, resumo e descricdo), para a analise e
para a interpretacdo de dados de observacdo, tendo como objetivo a compreensdo de
uma realidade especifica para a tomada da decisdo. Assim sendo, a Estatistica se
preocupa com:

-a coleta, a organizacdo, a sintetizacdo e a apresentacdo de dados.
-a medicdo da variacdo nos dados e o levantamento de dados.

-a estimativa dos parametros da populacdo e a determinacdo da precisdo das estimativas.



-a aplicagdo dos testes de hipdtese em relacdo aos parametros.
-a andlise da relacdo entre duas ou mais variaveis.

A Estatistica é bastante utilizada em diversos ramos da atividade humana, no
intuito de realizar pesquisas, colher dados e processa-los, analisar informacdes,
apresentar situacbes através de graficos de facil compreensdo. Os meios de
comunicacdo, ao utilizarem gréficos, deixam a leitura mais agradavel.

Em reportagens de jornais e revistas, pesquisas de opinido, recenseamentos, em
ciéncias tais como a Geografia, a Economia, a Medicina, etc., sdo utilizados nameros
para descrever e representar fatos observados. Esses nimeros assim empregados sao
dados estatisticos.

O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) é considerado um 6rgéao

importante e conceituado na area.

2- Panorama Histérico

Historicamente, o desenvolvimento da Estatistica pode ser compreendido a partir
de dois fenbmenos: a necessidade de governos coletarem dados censitarios e o
desenvolvimento da teoria do calculo das probabilidades.

As primeiras aplicacOes da Estatistica estavam voltadas para as necessidades do
Estado na formulacdo de politicas publicas, fornecendo dados demograficos e
econémicos a administracdo publica.

Ha indicios de que 3000 anos a.C. ja se faziam censos na Babilénia, China e
Egito e até mesmo o 4° livro do Velho Testamento faz referéncia a instrucdo dada a
Moisés, para que fizesse um levantamento dos homens de Israel que estivessem aptos
para guerrear. Usualmente, essas informacGes eram utilizadas para a taxacdo de
impostos ou para o alistamento militar. O Imperador César Augusto, por exemplo,
ordenou que se fizesse 0 Censo de todo o Império Romano.

O primeiro levantamento estatistico de que se tem conhecimento se deve a
Herddoto e se refere a um estudo da riqueza da populacdo do Egito, cuja finalidade era
averiguar guais eram os recursos humanos e econémicos disponiveis para a construcao
das piramides, isso no ano de 3050 a. C. No ano de 2238 a. C., o Imperador Chinés Yao
ordenou a realizacdo de uma Estatistica com fins industriais e comerciais. No ano de
1400 a. C., o famoso farad egipcio Ramsés Il ordenou um levantamento das terras do

Egito. Existem ainda, outros casos de Estatisticas no periodo antigo da civilizacao.



A Estatistica estd ligada a varios ramos da atividade humana. Seu estudo e
aperfeicoamento também foram impulsionados por essas atividades, como é o caso da
Biologia e, em particular, da Genética. Estudos de pesquisadores, como o0s britanicos
Karl Pearson (1857 — 1936), professor de eugenia na Universidade de Londres, e
Ronald A. Fisher (1890 — 1962), ndo foram unicos. Além de deixarem contribuicdes
valiosas como geneticistas, desenvolveram, paralelamente, alguns trabalhos em
Estatistica.

A Estatistica, como todas as ciéncias, tem suas raizes na histéria do homem.
Fisher refere-se a Estatistica como o ramo da Matematica Aplicada dedicada a analise
de dados de observacdo. Independentemente das criticas que essa concep¢do possa
merecer, ela evidencia claramente dois aspectos importantes do método estatistico: o
tratamento quantitativo a ser aplicado ao fendbmeno e a observacdo, tomada em seu
sentido mais amplo.

Desde a Antiguidade, varios povos ja registravam o nimero de habitantes, de
nascimentos, de ébitos, faziam estimativas das riquezas individual e social, cobravam
impostos, distribuiam equitativamente terras aos povos, realizavam inqueritos
quantitativos por processos, etc. que, atualmente, denominariamos de “estatisticas”.

Na Idade Média colhiam-se informacdes, comumente com finalidades tributarias
ou belicas.

A partir do século XVI comegaram a aparecer as primeiras analises sistematicas
de fatos sociais, como batizados, casamentos, funerais, originando as primeiras tabuas e
tabelas e 0s primeiros nimeros relativos.

Os fundamentos matematicos da Estatistica iniciaram no século XVII com o
desenvolvimento dateoria das probabilidades por Pascal e Fermat, surgida com o
estudo dos jogos de azar. O uso de computadores modernos tem permitido a
computacdo de dados estatisticos em larga escala e também tornaram possivel novos
métodos antes impraticaveis. Segundo alguns autores, o marco inicial da Estatistica €
atribuido a publicacao das “Observagdes sobre os Sensos de Mortalidade” (1662), de
John Graunt.

No século XVIII o estudo de tais fatos foi adquirindo, aos poucos, aspecto
verdadeiramente cientifico. Godofredo Achenwall batizou a nova ciéncia (ou método)

com o nome de Estatistica, determinando o seu objetivo e suas rela¢cbes com as ciéncias.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_das_probabilidades
https://pt.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pierre_de_Fermat

A abrangéncia da Estatistica aumentou no inicio do século XIX para incluir a
acumulacdo e analise de dados de maneira geral. Hoje, a Estatistica € largamente
aplicada nas ciéncias naturais, e sociais, inclusive na administragdo publica e privada

As tabelas tornaram-se mais complexas, surgiram as representacdes graficas e o
calculo das probabilidades, e a Estatistica deixou de ser simples catalogacdo de dados
numeéricos coletivos para se tornar o estudo de como chegar a conclusdes sobre o todo
(populagdo), partindo da observacao de partes desse todo (amostras).

Atualmente, informacBes numéricas sdo necessarias para cidaddos e
organizacgdes de qualquer natureza, e de qualquer parte do mundo globalizado.

Podem-se sintetizar as preocupacgdes com a Estatistica em quatro fases.

Pepino, no ano de 758, e Carlos Magno, em
762, realizaram estatisticas sobre as terras que
eram de propriedade da Igreja. Essas foram as
Primeira Fase Unicas estatisticas importantes desde a queda
do Império Romano.

Na Inglaterra, no século XVII, ja se
analisavam grupos de observacGes numéricas
referentes a saude pulblica, nascimentos,
Segunda Fase mortes e comércio. Destacam-se, nesse
periodo, John Graunt

(1620-1674) e William Petty (1623-1687) que
procuraram leis quantitativas para traduzir
fendmenos sociais e politicos.

Também no século XVII, inicia-se o
desenvolvimento do Calculo das
Probabilidades que, juntamente com 0s
Terceira Fase conhecimentos estatisticos, redimensionou a
Estatistica. Nessa fase, destacam-se: Fermat
(1601-1665), Pascal (1623-1662) e Huygens
(1629-1695)

No século XIX, inicia-se a ultima fase do
desenvolvimento da Estatistica, alargando e
interligando os conhecimentos adquiridos nas
trés fases anteriores. Nesta fase, a Estatistica
ndo se limita apenas ao estudo da Demografia
e da Economia, como antes; agora, 0 Seu

Quarta Fase campo de aplicacdo se estende a analise de
dados em Biologia, Medicina, Fisica,
Psicologia, IndUstria, Comércio,

Meteorologia, Educagdo etc., e ainda, a
dominios aparentemente desligados, como
Estrutura de Linguagem e estudo de Formas
Literarias. Destacam-se, no periodo, Ronald
Fisher (1890-1962) e Karl Pearson (1857-
1936).



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_natural
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_sociais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Administra%C3%A7%C3%A3o_p%C3%BAblica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Administra%C3%A7%C3%A3o

3- Método Estatistico
3.1- O método cientifico

Muitos conhecimentos foram obtidos na Antiguidade por acaso e, outros, por
necessidades praticas, sem aplica¢do de um método.

Hoje em dia, quase todo acréscimo de conhecimento resulta da observacgéo e do
estudo, embora muito desse conhecimento possa ter sido observado inicialmente por
acaso. A verdade é que sdo desenvolvidos processos cientificos para seu estudo e para
se adquirir tais conhecimentos. Pode-se afirmar que:

Método é um conjunto de meios dispostos convenientemente para se chegar a
um fim que se deseja. Uma defini¢do simples: método é a maneira como se faz alguma
coisa.

A metodologia cientifica tem sua origem no pensamento de Descartes, que foi
posteriormente desenvolvido empiricamente pelo fisico inglés Isaac Newton. René
Descartes propds chegar a verdade através da duvida sistematica e da decomposicéo do
problema em pequenas partes, caracteristicas que definiram a base da pesquisa
cientifica.

O método cientifico refere-se a um aglomerado de regras de como se deve agir a
fim de produzir conhecimento dito cientifico, seja este um novo conhecimento, ou seja,
produto de uma totalidade, evolucdo ou um aumento da area de incidéncia de
conhecimentos previamente existentes.

Na maioria das disciplinas cientificas consiste em juntar evidéncias empiricas
verificaveis, fundamentadas na observacdo sistematica e controladas, na maioria das
vezes, resultantes de experiéncias ou pesquisa de campo, e analisd-las com o uso da
l6gica. Para muitos autores o método cientifico nada mais é do que a logica aplicada a

ciéncia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
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Fonte: Wikipédia, acesso em 05/12/2017.
Dos métodos cientificos, convém destacar o método experimental e o estatistico.

3.2- O método experimental

Para que um pesquisador realize e avalie uma pesquisa corretamente, um bom
conhecimento de Estatistica é essencial, sobretudo para compreender as potencialidades
e as limitacOes das técnicas utilizadas.

O método experimental consiste em manter constantes todas as causas (fatores),
menos uma, € variar esta causa de modo que o pesquisador possa descobrir seus efeitos,
caso existam. Obs.: E o método preferido no estudo da Fisica, da Quimica, etc.

Por exemplo, para fazer café pode-se usar 2 litro de agua, 3 colheres de café, um
coador, 4 colheres de acUcar. Repetindo esta receita diversas vezes, provavelmente, em
todas as vezes acontecerd 0 mesmo resultado. Contudo, se for alterado algum dos
fatores, como aumentar a quantidade de agua, o café ficara mais aguado; se aumentar o

acucar, ficara mais doce e assim por diante.

3.3- O método estatistico

Diversas vezes tem-se a necessidade de descobrir fatos em um campo em que o
método experimental ndo se aplica (como nas ciéncias sociais), ja que os varios fatores
que afetam o fendmeno em estudo ndo podem permanecer constantes enquanto se variar

a causa gue, naquele momento, interessa a pesquisa.



Exemplificando pode-se citar a determinacdo das causas que definem o preco de
uma mercadoria. Para se aplicar o método experimental, precisa-se fazer variar a
quantidade da mercadoria e verificar se tal fato iria influenciar no prego da mesma.

No entanto, seria necessario que ndo houvesse alteracdo nos outros fatores.
Dessa forma, deveria existir, no momento da pesquisa, uma uniformidade dos salarios,
0 gosto dos consumidores deveria permanecer constante, seria necessaria a fixacdo do
nivel geral dos precos das outras necessidades, etc. Mas isso tudo é impossivel. Nesses
casos, lanca-se mao de outro método, embora mais dificil e menos preciso, denominado
metodo estatistico.

O método estatistico, diante da impossibilidade de manter as causas constantes,
admite todas essas causas presentes variando-as, registrando essas variaches e
procurando determinar, no resultado final, que influéncias cabem a cada uma delas.

O método estatistico é o mais usado pela Estatistica, nele € impossivel manter as
causas ou fatores constantes, assim sendo deve-se admitir os valores dessas variaveis e
analisa-los, procurando determinar qual ¢ a influéncia que cada fator apresenta no
resultado final.

Exemplo: Uma empresa teve uma queda nas vendas no més de julho. Os estudos
indicam que nesse més aconteceu recesso escolar, aumentou o fluxo de turistas na
regido, no entanto fez mais frio, o concorrente baixou o preco dele, e 0 produto dessa
empresa perdeu qualidade. Qual desses fatores poderia ter feito as vendas da empresa

despencarem?

4- Estatistica

A Estatistica é uma parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a
coleta, organizacdo, descricdo, analise e interpretacdo de dados e para o emprego dos
mesmos na tomada de decisdes.

Em outras palavras, a Estatistica € um conjunto de métodos e processos
quantitativos que serve para estudar e medir os fendmenos coletivos.

Estatistica € a ciéncia que se preocupa com a coleta, a organizagdo, descri¢éo
(apresentacdo), analise e interpretacdo de dados experimentais e tem como objetivo
fundamental o estudo de uma populacdo. Esse estudo pode ser realizado de duas
maneiras: investigando todos os elementos da populacdo ou por amostragem, ou seja,

selecionando alguns elementos da populacéo.



De um lado, a Estatistica, basicamente, coleta, organiza e descreve os dados e,

de outro, analisa e interpreta esses dados.

Omaniza

Coleta

Estatistica: Piramide da Definicéo.
Fonte: MEDEIROS, Carlos Augusto de. Estatistica aplicada a educacdo. Brasilia: UNB, 2007.

A coleta, a organizacao e a descri¢do dos dados estdo sob a responsabilidade da
Estatistica Descritiva, enquanto a analise e a interpretacdo desses dados ficam por conta
da Estatistica Indutiva ou Inferencial.

Geralmente, as pessoas se referem ao termo “estatistica” no sentido da
organizacgdo e descricdo dos dados (estatistica do Ministério da Educacéo, estatistica do
Ministério da Saude, estatistica dos acidentes de transito, etc.), desconhecendo que o
aspecto essencial da Estatistica é o de proporcionar métodos inferenciais, que permitam
conclusdes que transcendam os dados obtidos inicialmente.

Dessa forma, a analise e a interpretacdo dos dados estatisticos tornam possivel o
diagnostico de uma empresa (por exemplo, de uma escola), o conhecimento de seus
problemas (condi¢bes de funcionamento, produtividade), a formulacdo de solucdes
apropriadas e um planejamento objetivo de agéo.

Através da analise e interpretacdo dos dados estatisticos é possivel ter o
conhecimento de uma realidade, de seus problemas, bem como, a formulacdo de
solucdes apropriadas por meio de um planejamento objetivo da agdo, excluindo os

“achismos” e “casuismos” comuns.

4.1- DivisOes da Estatistica

Estatistica Descritiva — é aquela que se preocupa com a coleta, organizacao,

classificacdo, apresentacdo, interpretacdo e analise de dados referentes ao fenémeno por



meio de gréficos e tabelas, além de calcular medidas que permitam descrever o
fendmeno.

Estatistica Indutiva (amostral ou inferencial) — € aquela que, partindo de uma
amostra, estabelece hipdteses, tira conclusdes sobre a populacdo de origem e formula
previsdes fundamentando-se na teoria das probabilidades. A estatistica indutiva cuida da

analise e interpretacdo dos dados.

O processo de generalizacdo do método indutivo estd associado a uma margem
de incerteza. Isso se deve ao fato de que a concluséo que se pretende obter para o
conjunto de todos os individuos analisados quanto a determinadas caracteristicas

comuns baseia-se em uma parcela do total de observagdes.

5- Fases do Método Estatistico

Quando se pretende empreender um estudo estatistico completo, existem
diversas fases do trabalho que devem ser desenvolvidas para se chega aos resultados
finais do estudo. Essas etapas ou operacdes sdo chamadas fases do trabalho estatistico e

sdo de ambito da Estatistica Descritiva.

As fases do método estatistico séo:
¢+ Definigdo do problema
% Planejamento
% Coleta dos dados
% Critica dos dados
% Apuracdo dos dados
“+ Exposicdo ou Apresentacdo dos dados

¢+ Analise e Interpretacdo dos resultados

A seguir uma breve descricdo sobre cada fase.

Definicdo do problema — A primeira fase do trabalho estatistico consiste em uma
definicdo ou formulacdo correta do problema a ser estudado. Além de considerar
detidamente o problema objeto do estudo, devem-se examinar outros levantamentos

realizados no mesmo campo e anédlogos, uma vez que parte da informacdo de que se



necessita pode, muitas vezes, ser encontrada dessa forma. Como o préprio nome ja diz
essa € a fase em que se define o porqué de usar o método estatistico. Qual serd a sua
pesquisa? Saber exatamente aquilo que se pretende pesquisar € 0 mesmo que definir
corretamente o problema.

Exemplo: Um fabricante de sabonete, que deseja lancar um produto novo no mercado,
poderia estar interessado em um estudo sobre as caracteristicas dos consumidores atuais.
N&o havendo estudos semelhantes, ele deverd formular o problema com base em sua
prépria experiéncia. Uma lista de fatores relevantes devera resultar dessa investigacao
preliminar: nimero de unidades consumidas por familia em cada ano, nimero médio de
pessoas que compde cada familia, nimero de membros adultos da familia, as marcas
preferidas e assim por diante. Saber exatamente aquilo que se pretende pesquisar € 0

mesmo que definir corretamente o problema.

Planejamento — O passo seguinte, apds a definicdo do problema, compreende a fase do
planejamento, que consiste em se determinar o procedimento necessario para resolver o
problema e, em especial, como levantar informacgdes sobre o assunto objeto do estudo.
Elaborar como fazer o levantamento dos dados. Como levantar dados? Que dados
deveréo ser obtidos? Como se deve obté-los? Quem pode patrocinar minha pesquisa? E
preciso planejar o trabalho a ser realizado, tendo em vista o objetivo que se pretende
atingir. Mais especificamente, na fase do planejamento a preocupacdo maior reside na
escolha das perguntas, bem como sua correta formulacdo, qualguer que seja a
modalidade de coleta de dados. E nesta fase que sera escolhido o tipo de levantamento a
ser utilizado. Sob esse aspecto, pode haver dois tipos de levantamento.

» Levantamento censitario, quando a contagem for completa, abrangendo todo o

Universo.

» Levantamento por amostragem, quando a contagem for parcial.
Outros elementos importantes que devem ser tratados nesta fase sdo o cronograma das
atividades, através do qual sdo fixados os prazos para as varias fases, 0s custos
envolvidos, o exame das informacgdes disponiveis, o delineamento da amostra, a forma

como serdo escolhidos os dados e assim por diante.

Coleta de dados — O terceiro passo € essencialmente operacional, compreendendo a
coleta das informacdes propriamente ditas. Formalmente, a coleta de dados se refere a

obtencéo, reunido e registro sistematico de dados, com um objetivo determinado.



Exemplo: Uma empresa pode valer-se de diversas fontes
ao utilizar os dados em seus trabalhos estatisticos. Assim, 0s seus registros contabeis
podem conter muitas informacbes Uteis para outros fins, que ndo meramente o da
avaliacdo do ativo, do passivo e do patriménio, e a determinagéo dos lucros e perdas. Os
varios departamentos de uma organizacdo, no curso de sua atividade normal, mantém
igualmente registros de natureza estatistica. Pode ocorrer, entretanto, que os registros da
prépria empresa nao proporcionem toda a informagdo necessaria para resolver
determinado problema. Por exemplo, para saber se uma queda nas vendas esta sendo
experimentada também por outras empresas do mesmo setor industrial em que opera a
empresa ndo ira recorrer simplesmente a seus registros internos. Poderd haver algum
organismo especializado que retina os dados e os distribua em forma de publicaces ou
de outra maneira. Assim, 0s registros internos ndo serdo suficientes nesta situacéo,
necessitando a empresa recorrer a fontes externas para obter as informag6es desejadas.
Se a empresa precisasse saber a opinido dos consumidores sobre algum aspecto
particular do seu produto, um exame direto sobre ele seria recomendavel.
E possivel distinguir dois tipos de fontes externas, as quais ddo origem a duas
espécies de dados: dados primarios e dados secundarios.
» Dados primarios — Os dados sdo primarios quando sdo publicados ou
comunicados pela propria pessoa ou organiza¢ao que os tenha recolhido.
» Dados secundarios — Os dados sdo secundarios quando sdo publicados ou
comunicados por outra organizacao.
Um conjunto de dados € primario ou secundario em relacdo a alguém. As tabelas do
Censo Demografico sdo fontes priméarias. Quando determinado jornal publica
estatisticas extraidas de varias fontes e relacionadas com diversos setores industriais, 0s
dados sdo secundarios para quem desejar utilizar-se deles em alguma pesquisa que
esteja desenvolvendo. Embora muitas vezes possa ser conveniente recorrer a fontes
secundarias, € mais seguro trabalhar com fontes primarias, por varias razoes.
» Uma fonte primaria oferece, em geral, informacdo mais detalhada do que uma
fonte secundaria.
> E mais provavel que as definicdes de termos e de unidades figurem somente nas
figurem somente nas fontes primarias.

» O uso da fonte secundaria traz o risco adicional de erros de transcricéo.



» Uma fonte primaria poderé vir acompanhada de copias dos impressos utilizados
para coletar as informagdes, juntamente com o procedimento adotado na

pesquisa, a metodologia seguida e o tipo e o tamanho da amostra.

Essas informag6es proporcionam ao usuério uma ideia do grau de garantia que os dados
oferecem. Uma coleta de dados pode ser realizada de duas maneiras, direta ou
indiretamente.

Coleta Direta — A coleta é direta quando € obtida diretamente da fonte, como no caso da
empresa que realiza uma pesquisa para saber a preferéncia dos consumidores pela sua
marca. Ha trés tipos de coleta direta.

> Coleta Continua — a coleta de dados é continua quando os dados sdo obtidos
ininterruptamente, automaticamente e na vigéncia de um determinado periodo:
um ano, por exemplo. Os registros de nascimento, de casamento, de Obito
podem ser considerados como uma forma de coleta direta continua.

» Coleta Periddica — a coleta de dados € periodica quando é realizada em periodos
curtos, determinados, de tempos em tempos. O recenseamento demografico, a
cada dez anos, e o censo industrial, anualmente, sdo exemplos de coleta
periddica.

» Coleta Ocasional — a coleta de dados é ocasional quando os dados forem
colhidos esporadicamente, atendendo a uma conjuntura qualquer ou a uma
emergéncia. A coleta de dados em um surto epidémico e o registro de pedidos de
um determinado artigo que uma grande empresa recebe em um dia de greve sao

formas de coleta ocasional.

Coleta Indireta — A coleta dos dados é indireta quando inferida a partir dos elementos
conseguidos pela coleta direta, ou através do conhecimento de outros fenémenos que, de
algum modo, estejam relacionados com o fendmeno em questdo. E feita, portanto, por
deducdes e conjeturas, podendo ser realizada
» por analogia — quando o conhecimento de um fenémeno ¢ induzido a partir de
outro que com ele guarda relacGes de casualidade.
» por proporcionalizacdo — quando o conhecimento de um fato se induz das
condicdes quantitativas de uma parte dele.
» por indicios — quando sdo escolhidos fendmenos sintomaticos para discutir um

aspecto geral da vida social.



> por avaliagdo — quando, através de informacgdes fidedignas ou estimativas

cadastrais, se presume o estado quantitativo de um fenémeno.

Complementando:

A coleta de dados que podem ser de dois tipos:

1- Dados Primérios: os dados sdo obtidos diretamente na fonte originaria (coleta direta).
Exemplo: Preferéncia dos consumidores por um determinado produto.

Métodos de coleta de dados primérios: € importante garantir que a coleta de dados
primarios seja executada de maneira estatisticamente correta, sendo os resultados podem
ser tendenciosos.

e Observagdo: O pesquisador ndo pergunta, observa. Por exemplo: pesquisa de

observacdo para diagnosticar as necessidades de transito de uma cidade.

e Levantamento: E 0 método mais comum de se coletar dados. O instrumento
pode ser um questiondrio estruturado ou um roteiro de itens em que o
entrevistado disserta a vontade sobre cada item da pesquisa.

Principais formas de levantamento, resumindo as vantagens e desvantagens:

e Entrevista pessoal: mais flexivel e muito caro.

e Telefone: mais barato, penetra em segmentos dificeis, mas € de facil recusa.

e Questionarios (postal, fax ou e-mail): mais lento, média de retorno das respostas
muito baixas, mas sem interferéncia do pesquisador.

2- Dados Secundarios: os dados sdo obtidos de algo ja disposto. Provém da coleta
direta. Exemplo: Pesquisa sobre a mortalidade infantil, que é feita atraves de dados
colhidos por outras pesquisas.

Obs.: E mais seguro trabalhar com fontes primarias. O uso da fonte secundaria traz o

grande risco de erros de transcricdo.

Critica dos dados — Ap0s os dados serem obtidos eles sdo analisados para conferir se
ha erros, para que ndo ocorram distor¢des que interfiram no resultado final. Obtidos os
dados, eles devem ser cuidadosamente criticados, a procura de possiveis falhas e
imperfeicdes, a fim de ndo incorrermos erros grosseiros ou de certo vulto, que possam
influir sensivelmente nos resultados. A critica é externa quando visa as causas dos erros
por parte do informante, por distracdo ou ma interpretacdo das perguntas que Ihe foram

feitas; € interna quando visa observar os elementos originais dos dados da coleta.



Apuracdo dos Dados — Antes de comecar a analisar os dados, é conveniente que Ihes
seja dado algum tratamento prévio, a fim de torna-los mais expressivos. Esta etapa,
apuracdo ou sumarizagao, consiste em resumir os dados, através de sua contagem e
agrupamento. E um trabalho de condensacio e de tabulagio dos dados, que chegam ao
analista de forma desorganizada, tornando impossivel a tarefa de apreender todo o
significado pela simples leitura. H& varias formas de se fazer a apuracdo, dependendo
das necessidades e dos recursos disponiveis do interessado: manual, mecanica,
eletromecanica e eletrbnica. A apuracdo ¢ manual quando ndo se recorre a qualquer
maquina para ser realizada. Quando a apuracdo for feita com o auxilio de maquinas
mecanicas, como as de somar e de calcular, ela ser& mecéanica. A apuracao
eletromecanica é realizada com maquinas diferentes das anteriores pelo fato de suas
engrenagens internas serem movidas a energia elétrica. As maquinas eletronicas
efetuam as operacOes através de impulsos elétricos dispensando qualquer tipo de
engrenagem, o que lhes confere uma velocidade infinitamente maior que a das
anteriores. Atraves da apuracdo tem-se a oportunidade de condensar os dados, de modo
a obter um conjunto compacto de nameros, o qual possibilita distinguir melhor o
comportamento do fendmeno na sua totalidade. A apuracdo nada mais € que a soma e 0
processamento dos dados obtidos. Contudo, a contrapartida da melhor apreciacdo dos
dados em seu conjunto € a perda correspondente de detalhes, uma vez que se trata de
um processo de sintetizacdo.
Apresentacdo dos Dados — Ha duas formas de apresentacdo dos dados, que ndo se
excluem mutuamente.
> Apresentacdo Tabular — E uma apresentacdo numérica dos dados. Consiste em

dispor os dados em linhas e colunas distribuidas de modo ordenado, seguindo

algumas regras praticas adotadas pelos diversos sistemas estatisticos. De

maneira mais formal, define-se como tabela a disposicéo escrita que se obtém,

fazendo-se referir uma colecdo de dados numéricos a uma determinada ordem de

classificacdo.

» Apresentacdo Grafica — Constitui uma apresentacdo geométrica. Embora a

apresentacdo tabular seja de extrema importancia, no sentido de facilitar a analise
numérica dos dados, ndo permite ao analista obter uma visao tdo rapida, facil e clara do

fendmeno e sua variacdo como a conseguida através de um grafico.



Andlise e Interpretacdo dos Resultados — A Ultima fase do trabalho estatistico € a
mais importante e também a mais delicada. Nesta etapa, o interesse maior reside em
tirar conclusdes que auxiliem o pesquisador a resolver seu problema. A analise dos
dados estatisticos esta ligada essencialmente ao célculo de medidas, cuja finalidade
principal é descrever o fendmeno. Assim, o conjunto de dados a ser analisado pode ser
expresso por numeros-resumos, as estatisticas, que evidenciam caracteristicas
particulares desse conjunto. O significado exato de cada de cada um dos valores obtidos
através do célculo das varias medidas estatisticas disponiveis deve ser bem interpretado.
E possivel mesmo, nesta fase, arriscar algumas generalizacBes, as quais envolverdo,
naturalmente, algum grau de incerteza, porque ndo se pode estar seguro de que o que foi
constatado para aquele conjunto de dados (a amostra) se verificara igualmente para a
populacdo. O processo de generalizagdo constitui um campo mais avancado da
Estatistica Indutiva ou Inferéncia Estatistica. Esta ligada essencialmente ao célculo de
medidas e coeficientes, cuja finalidade principal é descrever o fendmeno (estatistica
descritiva). Na estatistica indutiva a interpretacdo dos dados se fundamenta na teoria da

probabilidade.

Obs.:
Estatistica Descritiva se preocupa com a coleta, organizacdo, classificacao,
apresentacdo, interpretacdo e analise de dados experimentais.

Estatistica Indutiva se preocupa com as hipoteses e conclusdes sobre a populacéo.

6- Aplicacdes da Estatistica a Administracéo

e Uma empresa que esta se preparando para lancar um novo produto precisa
conhecer as preferéncias dos consumidores no mercado de interesse. Para isso,
pode fazer uma pesquisa de mercado entrevistando um numero de residéncias
escolhidas aleatoriamente. Poderd, entdo, usar os resultados para estimar as
preferéncias de toda a populacéo.

e As técnicas estatisticas sdo necessarias para separar efeitos de fatores diferentes.
E possivel que, em uma comunidade, o consumo de sorvete dependa do preco do
produto, da renda média local, do nimero de criancas na comunidade e da

temperatura média. Se dispuser de observacdes de todos os diferentes fatores em



jogo, o analista poderéd aplicar a andlise da regressdo para determinar quais
fatores tém os efeitos mais importantes.

Um auditor deve verificar os livros de uma empresa para se certificar de que os
lancamentos refletem efetivamente a situacdo financeira da companhia. O
auditor deve examinar pilhas de documentos originais, como notas de venda,
ordens de compra e requisi¢fes. Seria um trabalho incalculavel consultar todos
0s documentos originais; em vez disso, o0 auditor pode verificar uma amostra de
documentos escolhidos aleatoriamente e, com base nessa amostra, fazer
inferéncias sobre toda a populagao.

Antes de lancar um novo remédio no mercado, é necessério fazer vérias
experiéncias para garantir que o produto é seguro e eficaz. O melhor modo de
testar um remédio consiste em tomar dois grupos tdo semelhantes quanto
possivel e dar o remédio a um grupo, mas ndo ao outro, e verificar entdo se 0s
resultados nos dois grupos sao diferentes. O grupo ao qual o remédio foi dado é
chamado grupo experimental e o outro € o grupo de controle. Torna-se
necessaria a analise estatistica para determinar se todas as diferencas observadas
realmente foram causadas pelo remédio ou poderiam ter sido causadas por
outros fatores.

Se estivermos recebendo um grande embarque de mercadorias de um
fornecedor, teremos de certificar-nos de que o produto realmente satisfaz os
requisitos de qualidade acordados. Seria muito dispendioso fazer uma
verificacdo de cada item; mas, aqui, mais uma vez, as técnicas estatisticas vém
em nosso auxilio, permitindo-nos fazer inferéncias sobre a qualidade de todo o
lote mediante inspecdo de uma amostra de itens escolhidos aleatoriamente.
Imagine que vocé trabalha em uma fabrica e deseja reduzir o nimero de rejeitos
de uma determinada matéria-prima. VVocé pode utilizar a estatistica para
identificar padrdes que levam ao erro, como maquina especifica, horario que os
erros acontecem, pessoa ou equipe que mais falham, etc. Pode também analisar a
equipe que menos comete erros, entender o seu padrdo e replicar.

Agora imagine que vocé esta tendo um alto custo de estoque. Utilize a estatistica
para determinar quando comprar produtos, levando em conta fatores como

sazonalidade, eventos, picos de demanda e comportamento do consumidor.


http://unitedstatisticians.com/blog/saiba-como-a-estatistica-pode-nos-ajudar-a-mantermos-vivos/
http://unitedstatisticians.com/blog/saiba-como-a-estatistica-pode-nos-ajudar-a-mantermos-vivos/

e Muito além de planilhas e tabelas a estatistica é a principal fonte para tomada de
decisdes assertivas, analisando cenarios e relacionando os mais variados fatores
internos e externos da organizagdo. Com isso, acaba por impulsionar os

resultados da empresa.

CAPITULO 2 - Populagio e Amostra
1- Variaveis

As variaveis nos estudos estatisticos sdo os valores que assumem determinadas
caracteristicas dentro de uma pesquisa e podem ser classificadas
em qualitativas ou quantitativas, ou seja, as variaveis podem ter valores numéricos ou

nao NUMéricos.

Variavel ¢, convencionalmente, o conjunto de resultados
possiveis de um fendémeno.

As variaveis qualitativas ndo podem ser expressas numericamente, pois
relacionam situacdes como a cor da pele, cor dos olhos, marca de refrigerante, marca de
automovel, preferéncia musical entre outras. Elas podem ser divididas em ordinais e
nominais. As variaveis qualitativas ordinais, apesar de ndo serem numeéricas, obedecem
a uma relacdo de ordem, por exemplo: conceitos como 6timo, bom, regular e ruim,
classe social, grau de instrucdo, etc. Ja as variaveis qualitativas nominais ndo estéo
relacionadas a ordem, elas sdo identificadas apenas por nomes, por exemplo, as cores:
vermelho, amarelo, preto, azul, rosa, verde, etc. Também como exemplo de nominais
temos as marcas de carros, nome de bebidas, local de nascimento entre outros.
Resumindo, uma variavel é qualitativa quando seus valores sdo expressos por atributos.

No caso das variaveis quantitativas usamos a representacdo numeérica. Elas
podem ser classificadas em discretas e continuas. As varidveis quantitativas
discretas acontecem relacionadas a situagcoes limitadas, por exemplo: nimero de revistas
vendidas, quantidade de consultas médicas, namero de filhos de um casal. No caso
das varidveis quantitativas continuas, a abrangéncia pertence a um intervalo que se
caracteriza por infinitos valores, como exemplo podemos citar: o peso de um produto,
altura dos alunos de uma escola, velocidade de objetos, entre outras situacdes.

Uma variavel originalmente quantitativa pode ser coletada de forma qualitativa.

Por exemplo, a variavel idade, medida em anos completos, é quantitativa (continua);



mas, se for informada apenas a faixa etaria (0 a 5 anos, 6 a 10 anos, etc...), é qualitativa
(ordinal). Outro exemplo é o peso dos lutadores de boxe, uma varidvel quantitativa
(continua) se trabalharmos com o valor obtido na balanca, mas qualitativa (ordinal) se o
classificarmos nas categorias do boxe (peso-pena, peso-leve, peso-pesado, etc.).

Outro ponto importante € que nem sempre uma variavel representada por
ndmeros € quantitativa. O nimero do telefone de uma pessoa, 0 numero da casa, 0
nimero de sua identidade. As vezes 0 sexo do individuo é registrado na planilha de
dados como 1 se macho e 2 se fémea, por exemplo. Isto ndo significa que a variavel

SeX0 passou a ser quantitativa.

Em sintese: As caracteristicas das populacdes sdo chamadas de variaveis, que
podem ser divididas em:
Quialitativas:
- nominal (sexo, cor dos olhos...)
- ordinal (classe social, grau de instrucdo...)
Quantitativas:
- continua (peso, altura...)

- discreta (nimero de filhos, namero de carros...)

NOMINAL: € a varidvel para a
qual ndo hd nenhuma
ordenaciio possivel.

Exemplos: Género [mosculino ou feminino), Religido [catdlico,

VARIAVEL QUALITATIVA: evangélica, espirita,], Nacionalidode (brasileiro ou estrongeira] etc.

varidval ndo numérica, mas
que gpresenta qualidade ou
atribute do individuo ou
objeto pesquisado.

Exemplos: Nivel de instrucao (ensino fundamental, ensino média,
ensing superior ouw pds-groduacda), Casse sociol (classe baixa,
claosse média, classe alta] etc.

ORDINAL: € o varidvel poro g
qual hd erdenacdo em seus
resuftados.

Exemplos: Numero de funciondrios em uma empresa, Nimero de
DISCRETA: £ a varidvel que
ossume detemminada walor,

passageiros par voo [avidal;ndmero de pessoos inscritas no INSS,
tempo de servico em uma empresa, idades dos funciondrios de uma

VARIAVE L QUANTITATIVA: empresa, etc.
varidvel que € expressa
numericamente. CONTINUA: & 0 varidvel que  |Exemplos: Fuixa salariol dos funciondrios de uma empresa (de 1001

assume determinado intervalo
de valor, resultonte da coleta de
dodos no varidvel discreta.

a 1500 reais, De 1501 a 2000 reais, ..J; Tempo de servico em uma
empresa [ até 2 anos, de 2,1 @ 4 anos, de 4,1 a 5 anos,...]; estaturg
[até 1,60 m, de 1,61 0 165m, de 1,66 o 1,70 m,...] etc.

Fonte:

2- Populacdo e Amostra

Pandolfi et al.

Entende-se por popula¢do o conjunto de objetos, itens ou eventos com alguma
caracteristica ou propriedade comum mensuravel, ordenavel ou comparavel de acordo

com os limites propdsitos e objetivos do estudo. Sendo assim, formam-se um conjunto



de elementos que formam o universo que é passivel de serem observados, sob as

mesmas condigoes.

Ao conjunto de entes portadores de, pelo menos, uma caracteristica comum
denominamos populagdo estatistica ou universo estatistico.

Na maioria das vezes, por impossibilidade ou inviabilidade econémica ou
temporal, limitamos as observacOes referentes a uma determinada pesquisa a apenas
uma parte da populacdo. A essa parte proveniente da populacdo em estudo

determinamos amostra.

Uma amostra € um subconjunto finito de uma populagéo.

Pode-se classificar a populacdo em finita e infinita.
Populacdo Finita: é aquela que se consegue enumerar todos os elementos que a
formam. Refere-se a um universo limitado em uma dada unidade de tempo.
Exemplificando pode-se dizer que a quantidade de automoveis produzidos por uma
fabrica em um més, a populacdo de uma cidade e o numero de alunos de uma sala de
aula sdo exemplos de uma populacgéo finita.
Populacéo Infinita: é aquela cujos elementos ndo podem ser contados. Refere-se a um
universo nao delimitado. Os resultados (cara ou coroa) obtidos em sucessivos lances de
uma moeda, 0 conjunto dos nimeros inteiros, reais ou naturais sdo exemplos de
populacdes infinitas.

Como em qualquer estudo estatistico tem-se em mente pesquisar uma ou mais
caracteristicas dos elementos de alguma populacdo. Essa caracteristica deve estar
perfeitamente definida e isso se da quando, considerado um elemento qualquer,

podemos afirmar, sem ambiguidade, se esse elemento pertence ou ndo a populacéo.

3- Amostragem

A amostragem — inspecdo de parte da populacdo — é mais econdmica mais rapida

(reduz o numero de dados), incomoda menos (consulta menor nimero de pessoas) e



pode até apresentar resultados mais confiaveis: é que poucas consultas permitem contar

com pessoal especializado, mais bem qualificado.

Grande parte das pesquisas cientifica ou de resolugbes de problemas de
engenharia € feita por amostragem, ou seja, observamos apenas um subconjunto de
elementos da populagdo. Observagdes:

1. a populacéo é grande ou infinita.

2. as observagdes ou mensuracgdes tém alto custo.

3. as medidas exigem testes destrutivos.

4. ha necessidade de rapidez, etc.

Em geral, o uso de amostragem leva a reducdo de custos e tempo. Mas a
amostragem precisa ser feita com critérios, pois pretendemos ter amostras que
permitam, a partir de uma analise estatistica apropriada, obter conclusfes satisfatdrias
sobre toda a populacdo. Existem varias técnicas de amostragem, cada uma tem
vantagens e desvantagens, e a escolha devera ser feita pelo pesquisador de acordo aos
objetivos propostos pela pesquisa. Os principais modelos de amostragem probabilistica
sdo: a amostragem aleatoria simples, a amostragem estratificada proporcional e
amostragem sistematica. Os principais modelos de amostragem nao probabilistica séo: a
amostragem acidental, a amostragem de voluntarios, a amostragem por escolhas
racionais, a amostragem por julgamento do especialista.

Exemplos para selecionarmos amostras:

Se quisessemos fazer um estudo sobre as preferéncias musicais entre os 500
alunos de uma escola, como escolheriamos uma amostra? Para correr menos riscos de
chegar a conclusbes erradas, devemos estabelecer um nimero minimo de elementos
para compor a amostra, que ndo deve ser inferior a 10% do total de elementos da
populacdo. Assim, nossa amostra deve ser de, pelo menos, 50 alunos.

e Amostragem aleatoria (ao acaso): todos os elementos da populacdo tém igual
possibilidade de serem selecionados para constituir a amostra. No nosso exemplo,
poderiamos atribuir um nimero a cada aluno da escola e escolher ao acaso 50
nameros para obter os 50 alunos que constituem a amostra.

e Amostragem sistematica: os elementos sdo selecionados para a amostra por um
sistema preestabelecido. No caso dos alunos, considerando-os ainda numerados,
poderiamos escolher os numeros segundo uma lei de formacdo: 2,4,6,8 e, assim,

sucessivamente, até obtermos os 50 alunos.



Amostragem estratificada: é utilizada quando a populacdo estd dividida em
estratos ou grupos diferenciados. No exemplo dos alunos da escola podemos
considerar cada série de escolaridade como um estrato e assim escolher, em cada
uma, um determinado nimero de alunos, isto €, uma amostra dentro de cada estrato.
A escolha das amostras podera ser feita por um dos dois processos anteriores. O
namero de elementos das amostras de cada estrato ndo precisa ser igual, mas deve
respeitar as mesmas proporcdes. Se escolhermos uma amostra de 12 série com
muitos alunos e uma de 22 série com poucos, correremos 0 risco de ter resultados

que ndo sdo representativos da populagéo.

Exercicio Resolvido

Numa escola, os professores de Educacdo Fisica resolveram fazer um estudo sobre o

“peso” dos alunos da 1? série do Ensino Médio. Sabendo que ha 400 alunos nessa

série, selecione uma amostra pelo:

a) metodo aleatorio.

b) método sistematico.

c) metodo estratificado.
Resolucéo:

a) Para construir uma amostra pelo método da amostragem aleatoria, podemos:

e Fazer uma lista com o0s 400 alunos objeto do estudo estatistico, numerada de 1 a
400.

e Sortear ao acaso 40 numeros (10% de 400). Os 40 alunos sorteados serdo 0s
componentes da amostra.

b) Para a amostra pelo método da amostragem sistematica, podemos proceder da
seguinte forma:

e Elaborar a lista como no exemplo anterior.

e Sortear um numero de 1 a 10; se o numero sorteado for 5, por exemplo,
formaremos nossa amostra por: 5,15,25,35,45,55,65,75,85,95,105,115, 125, 135,
até obter os 40 alunos.

c) Para a amostragem estratificada é preciso considerar o niumero de alunos por
classe de 12 série e, entdo, sortear 0s alunos que participardo da pesquisa em
quantidades proporcionais ao nimero de alunos de cada classe. Suponhamos que

a quantidade de alunos por classe seja a seguinte:



Classe

Alunos

35

40

45

30

42

36

45

42

45

o|=|T(Ommolo|m| >

40

Sabemos que nossa amostra deve ter 40 alunos tomados de 10 classes. Para a

constituicdo da amostra precisamos, em primeiro lugar, calcular a porcentagem de

alunos de cada classe em relacéo a populacéo de 400 alunos.

Classe Alunos %
A 35 8,75
B 40 10
C 45 11,25
D 30 75
E 42 10,5
F 36 9
G 45 11,25
H 42 10,5

I 45 11,5
J 40 10
Total 400 100

A primeira série A, com 35 alunos, tem 8,75% dos elementos da populacéo,

logo, na amostra, 8,75% dos elementos deverdo ser dessa classe. O mesmo deve ser

utilizado para as demais classes. Como precisamos de uma amostra de 40 alunos,

calculamos: A: 8,75% de 40 é 3,5 = 4 alunos

B: 10% de 40¢é 4
C:11,25%de 40é45=4
D:7,5%de 40¢é 3
E:105% de40é4,2=4
F:9%de40é36=4
G:11,25% de 40é64,5=4
H:10,5% de 406 4,2 =4




I:11,5% de40€4,6=5
J:10% de 40é 4
Observe que esses dados foram arredondados para o inteiro mais proximo

porque indicam nimeros de alunos. Podemos organizar uma tabela.

Classe Alunos % Amostra
A 35 8,75 4
B 40 10 4
C 45 11,25 4
D 30 7,5 3
E 42 10,5 4
F 36 9 4
G 45 11,25 4
H 42 10,5 4

I 45 11,5 5
J 40 10 4
Total 400 100 40

Obs.: Na ultima coluna da tabela esta representada a quantidade de alunos de
cada classe que compora a amostra. A escolha desses alunos podera ser feita por um dos

processos anteriores.

4- CENSO

E 0 exame completo de toda uma populagao.

Quanto maior for a amostra, mais precisas e confiaveis serdo as inducgdes feitas
sobre a populagdo. Assim, resultados mais perfeitos serdo obtidos pelo censo. No
entanto, muitas vezes o emprego de amostras, com certo rigor técnico, pode levar a
resultados mais confidveis ou até mesmo melhores daqueles que seriam obtidos
mediante um censo.

As razles para se recorrer a amostras sao: menor custo e tempo para levantar

dados; melhor investigacao dos elementos observados.

CAPITULO 3 - Séries Estatisticas
1- Tabelas

A apresentacdo tabular € uma apresentacdo numeérica que consiste em dispor 0s
dados em linhas e colunas distribuidos de modo ordenado, segundo algumas regras

praticas definidas pelo Conselho Nacional de Estatistica e pelo IBGE.




As tabelas apresentam a vantagem de conseguir expor, sinteticamente em um so
local, os resultados sobre determinado assunto, de forma a se obter uma viséo global
mais rapida do que se pretende analisar.

A integracdo de valores contidos nas tabelas favorece a utilizacdo de
representacOes graficas, geralmente, uma maneira mais Util e elegante de demonstrar as

caracteristicas que serdo analisadas.

Tabela é um quadro que resume um conjunto de observacdes.

Uma tabela compde-se de

e corpo — conjunto de linhas e colunas que contém informagdes sobre a variavel
em estudo.

e cabecalho — parte superior da tabela que especifica o conteudo das colunas.

e coluna indicadora — parte da tabela que especifica o contetdo das linhas.

e linhas — retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal, de dados
que se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas.

e casa ou célula — espaco destinado a um s6 namero.

e titulo — conjunto de informacdes, as mais completas possiveis, respondendo as

perguntas: O qué?, Quando?, Onde?, localizado no topo da tabela.

Exemplo:
Titulo Cabecgalho Casa ou Célula
r'y »
&
‘ Tabela 11 - Evolucdo da renda dos| Empreendedores|Brasileiros |
[ Faixa de Renda 2000(%) 2000(%) 2000(%) 2000(%) |
Menos de 3 SM 30 39 53
De 3aé6SM 30 31 34 22
Mais de 6 a 9 SM 14 12 11 8 o
Maisde 2 a 15SM 12 12 9 6 g
Mais de 15 SM 1 3 3 1 O
N&o sabe Recusou 4 6 2 2
Total 100 100 100 100
| ‘Fome: Pesfiuisas GEM 2000 - 20034 ‘
Y #
Coluna Indicadora Fonte
Valor em dédlares dos principais produtos que
Titulo < o Brasil vende a Argentina
Cabecallho - Produto Valor em dolares
: (em bilhdes)
" Automoéveis 606 R
~ Veiculos de carga 541 N ,
C ol}lna ) Autopecas 531 L Corpo da
Indicadora ™ Motores 264 7~ tabela
Minério 248
. Tratores 130

Fonte: Epoca 25 de janeiro de 1999



T

Devem-se considerar ainda os elementos complementares da tabela: fonte,

chamadas e notas, colocadas, de preferéncia, no seu rodapé.

Fonte — indicagdo da entidade responsavel pelo fornecimento dos dados.
Notas — sdo usadas para conceituacdo ou esclarecimento em geral.
Chamadas — sdo usadas para esclarecer certas minucias em relagdo a casas,

linhas e colunas.

De acordo com a Resolucdo 886 da Fundacdo IBGE, nas casas ou células

devemos colocar

AN

um trago horizontal ( == ) quando o valor ¢ zero, ndo s6 quanto a natureza das
coisas, como quanto ao resultado do inquérito.

trés pontos ( ... ) quando ndo temos o0s dados.

um ponto de interrogacdo ( ? ) quando temos davida quanto a exatiddo de
determinado valor.

zero ( 0 ) quando o valor € muito pequeno para ser expresso pela unidade
utilizada. Se os valores sdo expressos em numerais decimais, precisamos
acrescentar a parte decimal um numero correspondente de zeros (0,0; 0,00;
0,000; ...)

Recomendac0es para a construcdo de tabelas

Na construcdo de tabelas, os dados sd@o apresentados em colunas verticais e

linhas horizontais, conforme a classificacdo dos resultados da pesquisa.

v

A tabela deve ser simples, pois tabelas simples sdo mais claras e objetivas.
Desse modo, € conveniente que grandes volumes de informacéo sejam descritos
em varias tabelas, em vez de em uma so.

A tabela deve ser autoexplicativa, ou seja, sua explicacdo deve estar
desvinculada do texto.

Nenhuma casa da tabela deve ficar em branco, contendo sempre um ndmero ou
um sinal.

Se houver duas ou mais tabelas em um texto, deverdo receber um namero, que
sera referido no texto.

As colunas externas de uma tabela ndo devem ser fechadas.

Nas partes superior e inferior, as tabelas devem ser fechadas por linhas
horizontais. O emprego de linhas verticais para a separacao de colunas no corpo

da tabela € opcional.



v' E conveniente que sejam evitados os arredondamentos. Quando for necessario o
arredondamento dos nimeros que compdem a tabela deve ser efetuado segundo
critérios de minimizacdo de erros (com isso procura-se evitar o acimulo de erros
de arredondamentos decorrentes do processo de aproximagéo).

v Devera ser mantida uniformidade quanto ao nimero de casas decimais.

<

Os totais e subtotais devem ser destacados.

v A tabela deve ser maior no sentido vertical que no horizontal. Entretanto, se uma
tabela apresentar muitas linhas e poucas colunas (estreita demais), convém
separa-la em uma maior quantidade de colunas. Nesse caso, as colunas deverdo

ser separadas por linhas duplas.

2- Séries Estatisticas

Denomina-se serie estatistica toda tabela que apresenta a distribui¢do de um
conjunto de dados estatisticos em funcao da época, do local ou da espécie
(fendbmeno).

o
—TIT UTTIC OCTIC COtUTTIOUICUO UDOTT vATTIUO O C/AATOCCTIOTO UT (TCTO CTICTTICTITUT UUO TAatUT CO. 0

tempo, 0 espago e a espécie. Conforme varie um dos elementos da série, podemos
classifica-la em histdrica (ou temporal), geogréafica e especifica.

As séries estatisticas consistem na apresentacdo das informacdes (variaveis
estatisticas) em formas de tabelas, objetivando sintetizar os dados estatisticos
observados e tornando-os mais compreensivos. Uma tabela e mesmo um grafico deve
apresentar o cabecalho, o corpo e o rodapé.

O titulo deve conter o suficiente para compreender os seguintes elementos
fundamentais:

e Fato: fendmeno observado.
e Espaco geografico: local ou regido onde o fato ocorreu.
e Epoca: refere-se a data ou ao tempo em que o fato foi observado.

O corpo é reservado para o registro dos dados.

O rodapé é reservado para a identificacdo da fonte de dados.

2.1- Série historica, temporal, evolutiva ou cronolégica

E a série estatistica cujos dados sdo observados segundo a época de ocorréncia.
O tempo é variavel; o fato e o local sdo fixos. Descreve os valores da variavel, em

determinado local, discriminados segundo intervalos de tempo variaveis.



Exemplo:

Produgio Agricola na PB
2004-2009

Ano Producio
(RS 10%)

2004 45

2005 5.3

2006 49

2007 5.1

2008 6.8

2009 7.1

Fonte: Dados ficticios

2.2- Série geografica, espacial, territorial ou de localizacao

E a série estatistica cujos dados sdo observados segundo a localidade de
ocorréncia. O local varia; o tempo e o fato sdo fixos. Descreve os valores da variavel,
em determinado instante, discriminados segundo regides.

Exemplo:

% do PIB destinado a Educacio
por Pais — 2009

Pais % do PIB
EUA 2.5
Brasil 1.0
Japdo 7.1

Meéxico 0.8

Fonte: Dados ficticios

2.3- Série especifica ou categorica

E a série estatistica cujos dados sdo agrupados segundo a modalidade de
ocorréncia. Fato variavel, tempo e local fixos. Descreve os valores da variavel, em
determinado tempo e local, discriminados segundo especificaces ou categorias.

Exemplo:



PIB por setor economico, Brasil —2009.

Setor  PIB (USS 10%)

Primario 12.5
Secundario 5.8
Terciario 279.1

Fonts: Dados ficticios

2.4- Série mista ou conjugada — Tabela de dupla entrada

E uma combinagio de duas ou mais dos 3 tipos de séries anteriores. Muitas
vezes temos necessidade de apresentar, em uma Unica tabela, a variacdo de valores de
mais de uma variavel, isto €, fazer uma conjugacgdo de duas ou mais séries.

Conjugando duas séries em uma Unica tabela, obtemos uma tabela de dupla
entrada. Em uma tabela desse tipo ficam criadas duas ordens de classificacdo: uma

horizontal (linha) e uma vertical (coluna).

Exemplo:
Producio Agricola. por regiio, segundo os
principais produtos — 2009 (valores em milhées de ton.)
Regiio Produtos Total
Grios Frutas Legumes Outros | -
Norte 1.5 452 54 0.5 326
Nordeste 2.4 120.0 1.2 4.5 128.1
Centro-Oeste 10,5 10.5 42 1.5 26.7
Sudeste 50,7 1001 102 5.9 1669
Sul 12,5 75.0 15,2 2.5 105.2

Fonte: Dados ficticios

3- Dados Absolutos e Dados Relativos

No estudo sobre formas de apresentacdo de dados estatisticos, principalmente
quando se planeja proceder a uma analise exploratdria ou descritiva para uma variavel,
sera apontado que em muitos casos pode ser mais conveniente a apresentacdo de

resultados na forma relativa ao invés de na forma absoluta.

3.1- Dados Absolutos

Os dados estatisticos resultantes da coleta direta da fonte, sem outra
manipulacdo sendo a contagem ou medida, sdo chamados dados absolutos. Por
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exemplo, se dissermos
absolutos.

A leitura dos dados absolutos é sempre enfadonha e inexpressiva, embora esses
dados traduzam um resultado exato e fiel, ndo tém a virtude de ressaltar de imediato as
suas conclusbes numéricas. Dai o uso imprescindivel que faz a Estatistica dos dados
relativos.

‘uma sala possui 20 alunos”, esses dados sdo considerados

3.2- Dados Relativos

Dados relativos: resultado de comparagdes por quocientes (razdes) que se
estabelecem entre dados absolutos, e tém por finalidade realcar ou facilitar as
comparagdes entre quantidades.

Traduzem-se os dados relativos, em geral, por meio de porcentagens, indices,
coeficientes e taxas.

3.2.1- As porcentagens
O emprego da porcentagem é de grande valia quando queremos destacar a participagdo
da parte no todo. Formalmente, PORCENTAGEM é uma RAZAO CUjo CONSEQUENTE
(DENOMINADOR) € 100. Se p=porcentagem, P é o valor da Parte e B é o valor do todo
(ou Base), entdo pela definicéo:

P __
100

w| T

Exemplos:

Consideremos a série abaixo.

MATRICULAS NAS ECOLAS DA CIDADE A - 2016

CATEGORIA NUMERO DE ALUNOS
Ensino Fundamental 19286
Ensino Médio 1681
Ensino Superior 234
Total 21201

Dados Ficticios

Calculemos as porcentagens dos alunos de cada nivel.
Ensino Fundamental — 19286 x 100 : 21201 =90,96 = 91%
Ensino Médio — 1681 x 100 : 21201 = 7,92 =7,9%



Ensino Superior — 234 x 100 : 21201 = 1,10 =1,1%

Com esses dados, podemos formar uma nova coluna na série em estudo.

MATRICULAS NAS ECOLAS DA CIDADE A - 2016

CATEGORIA NUMERO DE ALUNOS %
Ensino Fundamental 19286 91,0

Ensino Médio 1681 7,9
Ensino Superior 234 1,1
Total 21201 100,0

Dados Ficticios

Os valores dessa nova coluna nos dizem que, de cada 100 alunos da cidade A, 91
estdo matriculados no Ensino Fundamental; 8, aproximadamente, no Ensino Médio e 1
no Ensino Superior. O emprego da porcentagem € de grande valia quando € nosso

intuito destacar a participacdo da parte no todo.

Consideremos, agora, a série.

MATRICULAS NAS ECOLAS DAS CIDADES A E B - 2016

CATEGORIA NUMERO DE ALUNOS
CIDADE A CIDADE B
Ensino Fundamental 19286 38660
Ensino Médio 1681 3399
Ensino Superior 234 424
Total 21201 42483

Dados Ficticios

Qual das cidades tem, comparativamente, maior nimero de alunos em cada
nivel? Como o nimero total de alunos é diferente nas duas cidades, nao é facil concluir
a respeito usando os dados absolutos. Porém, usando as porcentagens, tal tarefa fica
bastante facilitada. Assim, acrescentando, na tabela anterior, as colunas correspondentes

as porcentagens, obtemos



MATRICULAS NAS ECOLAS DAS CIDADES AE B — 2016

CIDADE A CIDADE B
CATEGORIA NUMERO DE % NUMERO DE %
ALUNOS ALUNOS
Ensino Fundamental 19286 91,0 38660 91,0
Ensino Médio 1681 7,9 3399 8,0
Ensino Superior 234 1,1 424 1,0
Total 21201 100,0 42483 100,0

Dados Ficticios
0 que nos permite dizer que, comparativamente, contam, praticamente, com 0 mesmo

ndamero de alunos em cada nivel.

Observagoes:

e Do mesmo modo que tomamos 100 para base de comparacdo, também podemos
tomar outro nimero qualquer, entre os quais destacamos o nimero 1. E claro
que, supondo o total igual a 1, os dados relativos das parcelas serdo menores que
1.

e Em geral, qguando usamos 100 para base, os dados sdo arredondados até a
primeira casa decimal, e quando tomamos 1 por base, sdo arredondados até a

terceira casa decimal.

3.2.2- Os indices. Indices econdmicos.

Os indices sdo razdes entre duas grandezas tais que uma ndo inclui a outra.

Séo exemplos de indices:

7 qs P didametro transverso do cranio
indice cefalico = — — — x 100
diametro longitudinal do crani

. . idade mental
quociente intelectual = - —— x 100
idade cronolégica

. e populagdo
densidade demografica = ————
superficie



indices econdmicos:

valor total da producgao

~ ta =
producdo per capita populacio

consumo do bem

consumo per capita =

populagdo
q ta = renda
renda per capita = populacio
) receita
renda per capita = ————
populagdo

3.2.3- Os coeficientes

de ocorréncias € nimero de ndo ocorréncias).

Os coeficientes s&o razdes entre 0 niUmero de ocorréncias e 0 numero total (nimero

Sao exemplos de coeficientes:

namero de nascimento

coeficiente de natalidade = p
populacao total

numero de 6bitos

coeficiente de mortalidade = p
populacao total

Coeficientes educacionais:

numero de alunos evadidos

coeficiente de evasao escolar = — — -
numero inicial de matriculas

numero de alunos aprovados

coeficiente de aproveitamento escolar = — - -
numero final de matriculas

numero de alunos recuperados

coeficiente de recuperacao escolar = — —
numero de alunos em recuperacgao

3.2.4- As taxas

As taxas sdo coeficientes multiplicados por uma poténcia de 10 (10, 100,
1000, etc.) para tornar o resultado mais inteligivel.




S&o exemplos de taxas:

Taxa de mortalidade = coeficiente de mortalidade x 1000

Taxa de natalidade = coeficiente de natalidade x 1000

Taxa de evasao escolar = coeficiente de evaséo escolar x 100

Exemplo:

O Estado A apresentou 733986 matriculas na 12 série, no inicio do ano de 2017, e
683816 no fim do ano. O Estado B apresentou, respectivamente, 436127 e 412457

matriculas. Qual é o Estado que apresentou maior evasdo escolar?

733986 — 6383816
A — taxa de evasdo escolar = 733986 x 100 = 0,0683 x 100 = 6,83 = 6,8%

436127 — 412457
B — taxa de evasdo escolar = 136127 x 100 = 0,0542 x100 = 5,42 = 5,4%

Resposta: O Estado que apresentou maior evaséo escolar foi o Estado A.

CAPITULO 4 — Gréaficos Estatisticos

1- Grafico Estatistico

O grafico estatistico € uma forma de apresentacdo dos dados estatisticos,
cujo objetivo € o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma
impressdo mais rapida e viva do fenbmeno em estudo, ja que os graficos falam
mais rapido a compreensdo que as Séries.

Para tornar possivel uma representacdo grafica, estabelece-se uma
correspondéncia entre os termos da série e determinada figura geomeétrica, de tal modo
que cada elemento da série seja representado por uma figura proporcional. A
representacdo grafica de um fendbmeno deve obedecer a certos requisitos fundamentais,
para ser realmente Util.

% Simplicidade — o gréafico deve ser destituido de detalhes de importancia
secundaria, assim como de tracos dispensaveis que possam levar o observador a
uma analise demorada ou com erros.

% Clareza — o grafico deve permitir uma correta interpretacdo dos valores

representativos do fenbmeno em estudo.



% Veracidade — o grafico deve comunicar a verdade sobre o fendmeno em

estudo.

Os graficos constituem uma forma clara e objetiva de apresentar dados
estatisticos. A intencdo é a de proporcionar aos leitores em geral a compreensao e a
veracidade dos fatos. De acordo com a caracteristica da informag&o precisamos escolher
o gréfico correto. Os mais usuais sdo: grafico de segmentos ou linhas, grafico de barras
ou colunas e gréafico de setores.

2- Diagramas

Os diagramas sdo graficos geométricos de, no maximo, duas dimensdes;
para sua construcao, em geral, fazemos uso do sistema cartesiano.

Dentre os principais diagramas, destacam-se:

2.1- Grafico de segmento ou gréafico em linha

Este tipo de grafico emprega a linha poligonal para representar a série estatistica.
Constitui uma aplicacdo do processo de representacdo das funcGes num sistema de
coordenadas cartesianas. Nesse sistema sdo utilizadas duas retas perpendiculares; as
retas sdo 0s eixos coordenados e 0 ponto de intersecdo, a origem. O eixo horizontal
denomina-se eixo das abscissas (ou eixo X) e 0 eixo vertical, eixo das ordenadas (ou

eixo y).

Exemplo:
Para tornar bem clara a explanagéo, considere a seguinte série.

Producao de veiculos de autopropulsao
Brasil - 1984-89
Anos Quantidades

| (x1000)
1984 | 865
1985 | 967
1986 | 1056
1987 | 920
1988 | 1069
1989 513

Fonte: ANFAVEA

Vamos tomar 0s anos como abscissas e as quantidades como ordenadas. Desse

modo, um ano dado (x) e a respectiva quantidade (y) formam um par ordenado (X,y),



que pode ser representado num sistema cartesiano. Determinados, graficamente, todos
0s pontos da série, usando as coordenadas, ligam-se todos esses pontos, dois a dois, por

segmentos de reta, formando a poligonal, que € o grafico em linha ou de segmentos
correspondente a série em estudo.

Quantidades

1200 4

1056 1069

1000 4

800 865

600 4

400 4

200 4

0

y t t 1
84 85 86 87 88 89

Anos

Exemplo:
Uma locadora de filmes em DVD registrou 0 nimero de locagfes no 1° semestre do ano

de 2012. Os dados foram expressos em um grafico de segmentos.

Mes Numero de g 30
77 filmeslocados 8 2=
Janeiro 300 |
Fevereiro 220 E"
Margo 100 150
Abril 150 0 100
Maio 250 g
Junho 110 2

Obs.: Quando é representada em um mesmo sistema de eixos a variacao de dois ou mais
fendmenos, a titulo de comparacdo, obtém-se um grafico em linhas comparativo ou

poligonal comparativo.

Pesquisa Eleitoral, na cidade X, no periodo de janeiro a junho de 2017



25%

22%
20%
15% Candidato A
10%
8%
5%
Candidato B
0%

janeiro fevereiro margo abril maio junho

2.2- Gréafico em colunas ou barras

E a representacdo de uma série por meio de retangulos, dispostos verticalmente
(em colunas) ou horizontalmente (em barras).

Quando dispostos em colunas, os retangulos tém a mesma base e as alturas sao
proporcionais aos respectivos dados.

Quando dispostos em barras, os retangulos tém a mesma altura e o0s
comprimentos sdo proporcionais aos respectivos dados.

Dessa forma assegura-se a proporcionalidade entre as areas dos retangulos e 0s
dados estatisticos.

Exemplo:

Consumo de energia elétrica no decorrer do ano de 2015 de uma familia.

\Ge Consumo em -

> kWh A_‘: - e
Janeiro 380 J:__;j i oo 5 30
Fevereiro 300 - Mo om K >

Margo 280 Pt 70 =

Akl 290 =20

Mao 270 X0

Junho 260 -

Jutho 370 8

Agosto 310 50 il B
Setembro 305 0 P T
Ounuibro 315 Fey M3 M Mai Jn l Ap Sz Ou Now Dez
Novembro 330 g
Dezembro 390




Daz 3=
Haw 335
Ul.l'd ja

;qu | LR

Mar THE

Fev

Jan 4=

Consumo eamkh

Notas:

e Sempre que o0s dizeres a serem inscritos sdo extensos, deve-se dar preferéncia
aos graficos em barras (séries geograficas e especificas).

e Aordem a ser observada é a cronologica, se a série for historica, e a decrescente,
se for geografica ou categorica.

e A distancia entre as colunas (ou barras), por questfes estéticas, ndo devera ser
menor que a metade nem maior que os dois tercos da largura ( ou da altura) dos
retangulos.

e A distancia entre duas barras deve ser constante.

IMPORTANTE:

As larguras dos retangulos, bem como as distancias entre
eles, devern manter uma regularidade.

Observacéo:

Os graficos em colunas ou em barras podem ainda apresentar as seguintes variacdes.

I- Gréafico em Colunas ou Barras Maultiplas: Geralmente empregado quando
gueremos representar, simultaneamente, dois ou mais fendmenos, com propdsito de

comparacao.



Exemplos:

a)Em 1995, quase trés quartos dos medicos brasileiros atuavam em consultorio proprio
(74%), mais de dois tercos atuavam em instituicdes do setor publico (70%), mais da

metade atuavam no setor privado (59%) e quase metade faziam plantdo (49%).

100
ECONSULTORIO
a0 - OSETIR FUBLICO
82 24 W SETOR PRNADO
ol OPLANTAO

U

£ 70 i ek -~ 1]

% 701 7
2
] 9
B0 ]
1 U
50 - 7
4“ - T T T T
Morte Mordeste Sudeste Sl Cantro- Bra=i
REGIAD Deste
b)
BALANCA COMERCIAL DO BRASIL - 2000-04
. VALOR (US$ 1.000.000)
ESPECIFICACOES
2000 2001 2002 2003 2004
Exportag:ﬁo 34.383 | 31.414 31.620 35.753 38.783
Importagdo 18.203 | 20.661 21.041 20.554 25.711 _
X PORTACAQ

FONTE: Dados Ficticios. B M PORTACAO
40000

30000

20000

Uss MILHAD

10000

2000 2001 2002 2003 2004

ANOS



I1- Grafico em Colunas ou Barras Compostas: E um gréfico constituido por um tnico
retdngulo base, subdividido em vérias porcdes, cujos comprimentos sdo proporcionais

as partes no qual se divide o todo.

Constroi-se um retangulo de comprimento qualquer escolhido para representar
todo o fato, e faz-se uma regra de trés para se calcular o comprimento representativo de
cada parte que o compde.

Exemplo:
Alunos da Escola Y , em 2017

Série Quantidade
Primeira 400
Segunda 300
Terceira 200

Quarta 100

Total 1000

Sera construido o retangulo base com 20 cm.

Por exemplo, para a 12 série, tem-se:

1000 20 cm
400 X

400 2
\ = 400.20 _ 3 cm

1000
Depois de determinados os dados para as demais series, pode-se elaborar o grafico a

sequir.




2.3- Grafico em setores

Este gréafico é construido com base em um circulo, e é empregado sempre que se
pretenda ressaltar a participagdo do dado no total. O total é representado pelo circulo,
que fica dividido em tantos setores quantas sao as partes.

Os setores sdo tais que suas areas sdo, respectivamente, proporcionais aos dados

da série. Cada setor é obtido por meio de uma regra de trés simples e direta, lembrando
que o total da série corresponde a 360° .

Exemplos:
a)
Rebanho Suino do Sudeste do
Brasil 2005 _
ctados Quantidade 6.138.5-360° 6.138.5-360°
(mil Cabecas) 3.363.7- X, 430 4—.\’3
Minas Gerais 3.363,7 Y, = 197.2 =197° X, = 252 =25°
Espirito Santo 430,4 _ '
Rio de Janeiro 308,5 6.138,5-360° 6.138.5-360°
S%o Paulo 2.035,9 3085 —x; 2.035.9-x,
Total 6.138,5 x; =18.0=18° x,=119.3=120°

Fonte: Dados Ficticios

o/
25 (6,94%) 0 °%)

120 (33,33%)

197 (54,72%
B MINAS GERAIS
B ESPIRITO SANTO
J RIO DE JANEIRO
B SAO PAULO

b) O grafico a seguir mostra a preferéncia dos clientes de uma locadora quanto ao

género dos filmes locados durante a semana.



Frequénaa Frequénaa

Género Absohza Relatva
Ficgdo 88 22%
Aventura 76 19%
Comédia 100 25%
Terror 60 15%
Guerra 56 14%
Qutros 20 5%
400 100%
Outros
Guerz T Ficgso
Z% =
oFics3o
BAentus
0 Comedia
oTaror
B Guers
Outros

2.4- Cartograma

O cartograma é a representacdo sobre uma carta geogréafica.

Este gréafico é utilizado quando se tem o objetivo de que os dados estatisticos
figurem diretamente relacionados com areas geograficas ou politicas.
Exemplo:

Rel s de emp e valor =
o oo Brasil

Populagdo por Estado - 2000
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Faome IBGE CENSO 2000

2.5- Pictograma

O pictograma constitui um dos processos graficos que melhor fala ao pablico, pela
sua forma ao mesmo tempo atraente e sugestiva. A representacdo gréafica consta de
figuras.




Exemplos:

o WEXE XY

J . ) ‘?“oom | 21645ha
1950 {‘f’\)tx L*‘, omin T2T62Mm
AR NT 836 ha
| TR y _ 7389 ha
~RERRRRRRE e
1997

1990 ‘i){"‘)“ffx")’f{'f‘f*‘){” 1992 1993 1994 1995 1996
PR L L LR L L L L L L

ANO

: AUMENTO NA PRODUGAO DE TRIGO

0 5 10 15 20 25
POPULACAO DO BRASIL

Producao de Veiculos da Empresa X, no periodo de 2004 a 2007

Fociod
ool ald -

60670 670 616 616'¢
610696610 610 610 GOk

Legenda

& =10 000 unidades

Fonte: Dados Ficticios

Regras fundamentais para a construcdo de um pictograma.

i) Os simbolos devem explicar-se por si préprios.

i) As quantidades maiores sdo indicadas por meio de um nimero maior de simbolos,
mas ndo por um simbolo maior.

iii) Os simbolos comparam quantidades aproximadas, ndo detalhes minuciosos.

iv) Os gréaficos pictoricos s6 devem ser usados para comparacdes, nunca para

afirmacdes detalhadas ou isoladas;
2.6- Gréfico Polar

E o tipo de grafico ideal para representar séries temporais ciclicas, ou seja, toda
série que apresenta uma determinada periodicidade. Como, por exemplo, a variacdo da
precipitacdo pluviométrica ao longo do ano ou da temperatura ao longo do dia; a

arrecadacdo de um determinado estabelecimento durante uma semana; o consumo de



energia elétrica durante 0 més ou o0 ano; o nimero de passageiros de uma linha de
onibus ao longo da semana, etc.

O gréfico polar faz uso do sistema de coordenadas polares.

Como construir um grafico polar:

e Traca-se uma circunferéncia de raio arbitrario (preferencialmente, a um raio de
comprimento proporcional a média dos valores da série).

e Constroi-se uma semirreta (de preferéncia horizontal) partindo do ponto O
(polo) e com uma escala (eixo polar).

e Divide-se a circunferéncia em tantos arcos quantas forem as unidades temporais.

e Tracam-se semirretas a partir do ponto O (polo) passando pelo ponto de diviséo.

e Marcam-se 0s valores correspondentes da variavel, iniciando pela semirreta

horizontal (eixo polar).
e Ligam-se 0s pontos encontrados com segmentos de reta.

e Para fechar o poligono obtido, emprega-se uma linha interrompida.

Exemplo:

Precipitacdo Pluviométrica da Cidade X - 2017

Meses Precipitacio (mm)
Janeiro 1748
Fevereiro 36,9
Marco 33,9
Abril 4627
Maio 418,1
Junho 4184
Julho 538,7
Agosto 3238
Setembro 39,7
Outubro 66,1
MNovembro 83,3
Dezembro 2012

Fonte: Desconhecida

Precipitacdo Pluviométrica da Cidade X - 2017



Fonte: Desconhecida

CAPITULO 5 - Distribuicéo de Frequéncia
E uma tabela que retne o conjunto de dados, conforme as frequéncias ou

reparticOes de seus valores, podendo ser discreta ou continua.
E uma série estatistica em que permanecem constantes o fato, o local e a época
em que o fendmeno ocorreu.

Exemplos:
a) Distribuicao de Frequéncia Intervalar (Continua)

Altura em centimetros de 160 alunos do
Curso de Administracéo da UFSM - 1990

Altura (cm) X f;
150 |- 158 1535 18
158 |—-- 166 161.5 25
166 |- 174 169.5 20
174 |- 182 1775 52
182 |- 190 1855 30
190 |-- 198] 193.5 15

¥

) S 160
Fonte: Departamento de Estatistica (1990)




b) Distribuicdo de Frequéncia Pontual (Discreta)

Notas do Aluno "X" na Disciplina de Estatistica segundo
critérios de avaliac&o do DE da UFSM - 1990

X
6.3
8.4
5.3
9.5
6.5

> 15

Fonte: Departamento de Estatistica (1990)

|

WM Wk

Resumindo:

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA

i = Constitui- t le_tabel .. tant tatisti
descritiva.

= | Distribuicao de frequéncia e constituida por uma tabela resumida, na
qual os dados sao organizados em grupos de classe ou categorias
convenientemente estabelecidas e numericamente ordenadas.
Constitui-se num tipo de apresentagao que condensa uma colegdo de
dados conforme as frequéncias ou repeticoes de seus valores.

m | As distribuicoes de frequéncias sao séries heterdgrafas, isto é, séries
na qual o fenémeno ou fato apresenta graduactes ou subdivisdes.
Embora fixo, o fenémeno varia de intensidade.

= | A construcao da distribuicdo de frequéncia depende do tipo de dados
com os quais se esta lidando: continuos ou discretos.

1-Tabela Primitiva e Rol

Ao fazer a coleta de dados numéricos, certamente eles estardo desorganizados
(ou seja, ndo estardo em ordem crescente nem em ordem decrescente); dados assim
formam a tabela primitiva.

Considere termos feito uma coleta de dados relativos as estaturas de quarenta

alunos, que compdem uma amostra dos alunos de um colégio A, resultando a seguinte
tabela de valores.



Estaturas de 40 alunos do Colégio A

166 160 161 150 162 160 165 167 164 160
162 161 168 163 156 173 160 155 164 168
155 152 163 160 155 155 169 151 170 164
154 161 156 172 153 157 156 158 158 161

A esse tipo de tabela, cujos elementos ndo foram numericamente organizados,
denomina-se tabela primitiva. Dados brutos séo aqueles que ndo foram numericamente
organizados, ou seja, estdo na forma com que foram coletados.

Partindo desses dados, é dificil averiguar em torno de que valor tendem a se
concentrar as estaturas, qual a menor ou qual a maior estatura ou, ainda, quantos alunos
se acham abaixo ou acima de uma dada estatura.

A maneira mais simples de organizar os dados é através de certa ordenagédo
(crescente ou decrescente). A tabela obtida apds a ordenacdo dos dados recebe o nome

de rol.

Estaturas de 40 alunos do Colégio A

150 154 155 157 160 161 162 164 166 169
151 155 156 158 160 161 162 164 167 170
152 155 156 158 160 161 163 164 168 172
153 155 156 160 160 161 163 165 168 173

2- Distribuicdo de Frequéncia

No exemplo trabalhado, a variavel estatura, serd observada e estudada mais
facilmente quando os valores estiverem ordenados em uma coluna e sendo colocado, ao
lado de cada valor, o niUmero de vezes que aparece repetido.

Denomina-se frequéncia o numero de alunos que fica relacionado a um
determinado valor da variavel. A tabela, assim obtida, recebe 0 nome de distribuicdo

de frequéncia.



ESTAT. (cm) FREQ. ESTAT. (cm) FREQ. ESTAT. {cm) FREQ.

150 1 158 2 167 1
151 1 160 5 168 2
152 1 161 4 169 1
153 1 162 2 170 1
154 1 163 2 172 1
155 4 164 3 173 1
156 3 165 1 Total 40
157 1 166

No entanto, 0 processo apresentado € ainda inconveniente, exigindo muito
espaco, mesmo quando o niumero de valores da variavel é de tamanho razoavel.
Sendo possivel, a solugdo mais aceitavel, pela propria natureza da variavel
continua, é o agrupamento dos valores em varios intervalos.
Quando os valores da variavel estdo sendo agrupados em intervalos, sendo que,
em Estatistica prefere-se denominar os intervalos de classes.
Chamando de frequéncia de uma classe o0 numero de valores da variavel
pertencente a classe, os dados podem ser dispostos como na tabela a seguir denominada

distribuicé@o de frequéncia com intervalo de classe.

ESTATURAS DE 40 ALUNOS

DO COLEGIO A
ESTATURAS (cm) FREQUENCIA

150+ 154 4
154 +- 158 9
158 + 162 1
162+ 166 8
166 + 170 5
170+ 174 3

Total 40

Ao se agrupar os valores da variavel em classes, ganha-se em simplicidade , mas
perde-se em pormenores.

O que se pretende com a construcdo desta nova é realcar o que ha de essencial
nos dados e, também, tornar possivel o uso de técnicas analiticas para sua total
descricdo, até porque a Estatistica tem por finalidade especifica analisar o conjunto de

valores, desinteressando-se por casos isolados.



Obs.:

e Como o objetivo, desde o inicio, é a obtengdo de uma distribuicdo de frequéncia
com intervalo de classe, torna-se necessario fazer uma tabulagdo, com cada trago
correspondendo a um valor.

e Quando os dados estdo organizados em uma distribuicdo de frequéncia, sdo

usualmente denominados dados agrupados.

EST’("chU)RAS TABULAGAO FREQUENCIAS

150 + 154 O 4

154 - 158 20 9

158 - 162 Do 11

162 - 166 ALC 8

166 — 170 2 5

170 + 174 £ 3
Total 40

3- Elementos de Uma Distribuicdo de Frequéncia
3.1- Classe

Classe de frequéncia ou, simplesmente, classes sdo intervalos de variacédo da variavel.

As classes sdo representadas simbolicamente por i, sendo i =1,2,3,....k (onde k é
de o numero total de classes da distribui¢do). O nimero total de valores da variavel é
simbolizado por n.

Assim, no exemplo. o intervalo 154 F 158 define a segunda classe (i = 2).
o intervalo 166 + 170 define a quinta classe (i = 5) e assim por diante. Como
a distribuicdo tem seis classes. logo k = 6. a variavel r assume 40 valores. logo
n = 40.

3.2- Limites de Classe

Denominam-se limites de classe os extremos de cada classe.

O menor namero é o limite inferior da classe (l;) e 0 maior nimero, o limite

superior da classe (L;). Na segunda classe, por exemplo, tem-se: I, = 154 e L, = 158.




Obs.:

De acordo com o IBGE as classes devem ser escritas como desta quantidade
até menor que aquela. usando para isso o simbolo . Assim. [; - L; significa
inclusdo de [; e exclusio de L;. O individuo com estatura 158 cm estaria na terceira
classe (1 = 3) e ndo na segunda.

3.3- Amplitude de um Intervalo de Classe

Amplitude de um intervalo de classe ou, simplesmente, intervalo de classe é a
medida do intervalo que define a classe.

O intervalo de classe i é simbolizado por h; e é obtido pela diferenca entre seus
limites. hi=L;_ i,
No exemplo empregado, o tamanho do intervalo da segunda classe (h,) vale:
ho=L, I, =158 - 154 — h,=4cm.

Todas as outras classes do exemplo também tém intervalo de 4 cm, pois esse € 0

intervalo entre cada um dos limites inferiores e os limites superiores correspondentes.

3.4- Amplitude Total da Distribuicéo

Amplitude total da distribuicdo (AT) é a diferenca entre o limite superior da ultima
classe (limite superior maximo) e o limite inferior da primeira classe (limite
inferior minimo): AT =L (max.) — 1 (min.)

No exemplo utilizado, tem-se: AT =174 — 150 — AT =24 cm.

Obs.:

E evidente que, se as classes possuem o mesmo intervalo, verificamos a

~ AT 24
relacéo: = k - i 6.

i

3.5- Amplitude Amostral

Amplitude amostral (AA) é a diferenca entre o valor maximo e o valor minimo da
amostra: AA = x(max.) — x(min.)

No exemplo utilizado, tem-se: AA =173 — 150 = 23 - AA =23 cm.




3.6- Ponto Médio de Uma Classe

Ponto médio de uma classe (x;) é, como o préprio nome indica, 0 ponto que divide o
intervalo de classe em duas partes iguais.

Para se obter o ponto médio de uma classe, calcula-se a semissoma dos limites

da classe (média aritmética).

=156 - x, =156 cm

Obs.: O ponto medio de uma classe € o valor que a representa.

3.6- Frequéncia Simples ou Absoluta

Frequéncia simples ou frequéncia absoluta ou, simplesmente, frequéncia de uma
classe ou de um valor individual € o namero de observag6es correspondentes a essa
classe ou a esse valor.

A frequéncia simples é simbolizada por fi ( 1é-se: f indice i ou frequéncia da
classe i). Assim, no exemplo utilizado anteriormente, tem-se:
f1:4,f2:9,f3:11,f4:8,f5:5€f6:3.

A soma de todas as frequéncias é representada pelo simbolo de somatério.

k
Zﬁ-

E evidente que

fi

Il
S

||'Mw
[y

Para a distribuicdo em estudo, tem-se




N&o havendo possibilidade de engano, usa-se:

Zﬁ-=40

Pode-se, agora, dar a distribuicdo de frequéncia das estaturas dos quarenta

alunos do colégio A, a seguinte representacao tabular técnica.

ESTATURAS
(cm)

150 ~ 154
154 + 158
158 - 162 1
162 + 166
166 +~ 170
170 +~ 174

DD WN =
W O1 00 - WO N

T f

40

4- Namero de Classes. Intervalos de Classe.

A primeira preocupacdo que se tem, na construcdo de uma distribuicdo de
frequéncia, € a determinacdo do nimero de classes e, consequentemente, da amplitude e
dos limites dos intervalos de classe.

Para a determinacdo do numero de classes de uma distribuicdo pode-se lancar
médo da Regra de Sturges, que permite calcular o nimero de classes em funcdo da
variavel: i = 1 + 3,3 .logn , sabendo que i € 0 nimero de classe e n é o numero total

de dados.
Essa regra possibilitou a obtencdo da tabela abaixo.



n i
3HS
6H1I1
12H 22
23 H 46
47 H 90
91 H 181
182 H 362

O] bs|W

Além da Regra de Sturges, existem outras formulas empiricas que pretendem
resolver o problema da determinacdo do nimero de classes que deve ter a distribuicao.

No entanto, a verdade é que essas formulas ndo levam a uma decisdo final; esta
vai depender de um julgamento pessoal, que deve estar ligado a natureza dos dados, da
unidade empregada para expressa-los, etc.

Decidido o nimero de classes que deve ter a distribuicdo, compete agora

resolver o problema da determinacdo da amplitude do intervalo de classe, o que se
. . , AT
consegue dividindo a amplitude pelo nimero de classes: h = -

Quando o resultado néo é exato, deve-se arredonda-lo para mais.

Outro problema que surge é a escolha dos limites dos intervalos, os quais
deverdo ser tais que fornecam, na medida do possivel, para os pontos médios, nimeros
que facilitem os calculos — nimeros naturais.

No exemplo utilizado, tem-se: paran=40 — i = 6.

173-150 23 . . . . . .
Logo: h = — == 3,8 = 4, isto §, seis classes de intervalos iguais a 4.

5- Tipos de Frequéncias

Frequéncias simples ou absolutas (fi) sdo os valores que realmente
representam o numero de dados de cada classe.

S

Frequéncias relativas (f,) sdo os valores das razbes entre as frequéncias
simples e a frequéncia total.




fi

fri= Z_ﬁ,
Logo, no exemplo utilizado, a frequéncia da terceira classe é:
fz 11
frs = Z_f;, - fry = 0° 0,275 - fr; = 0,275

Evidentemente:
fri= 10ou100%

Obs.: O propoésito das frequéncias relativas é o de permitir a andlise ou

facilitar as comparacoes.

Frequéncia acumulada (F;) é o total das frequéncias de todos os valores inferiores
ao limite superior do intervalo de uma dada classe.

Fe=fH+f++ f
ou
F, = Zﬁ- (=12 ..k

Assim, no exemplo apresentado, anteriormente, a frequéncia acumulada
correspondente a terceira classe é:
F=.fi=fi+t+ o+ f;s o F=4+9+11>F;=24, o que significa
existirem 24 alunos com estatura inferior a 162 cm (limite superior do intervalo da

terceira classe).

Frequéncia acumulada relativa (Fr;) de uma classe é a frequéncia
acumulada da classe, dividida pela frequéncia total da distribuicéo.

Fr; = Fi
X fi
Assim, para a terceira classe, temos:
Fry = E - Fry = ﬁ = 0,600 —» Fr; = 0,600
2 fi 40

Resumindo : Tabela com as frequéncias estudadas




1 E=taturasz i X fr; F; Fr;
(cm)
1 1307--134 4 152 0,100 4 0,100
2 1534 --138 @ 156 0,225 13 0,325
3 138 --162 11 160 0,275 24 0,600
4 162 |--166 8 164 0,200 32 0,300
3 166 --170 3 163 0,125 37 0,923
6 1701--174 3 172 0,075 40 1000
Total 40 1000

Observacéo:
O conhecimento dos varios tipos de frequéncia ajuda para que se possa
responder a muitas questdes com relativa facilidade, como as seguintes:

a) Quantos alunos tem estatura entre 154 cm, inclusive, e 158 cm? Esses sdo 0s
valores da variavel que formam a segunda classe. Como f, = 9, a resposta é 9
alunos.

b) Qual é a porcentagem de alunos cujas estaturas sdo inferiores a 154 cm? Esses
valores sdo os que formam a primeira classe. Como fr; = 0,100, obtém — se a
resposta multiplicando a frequéncia relativa por 100: 0,100 x 100 = 10. Logo, a
porcentagem de alunos é 10%.

¢) Quantos alunos tém estatura abaixo de 162 cm? E evidente que as estaturas
consideradas sdo aquelas que formam as classes de ordem 1, 2 e 3. Assim, 0

numero de alunos é dado por:

3
h+htfh= Zfl =F; =24

Portanto, 24 alunos tém estatura abaixo de 162 cm.

d) Quantos alunos tém estatura ndo-inferior a 158 cm? O numero é dado por:

fi=fit+fi+tfs+fs=11+8+5+3=27

.~.
||Mm
w

Ou entdo:

fi—F,=n— F,=40—13 =27

-
||MO'\
-

6- Distribuicao de Frequéncia sem Intervalos de Classe



Quando se trata de variavel discreta de variacdo relativamente pequena, cada
valor pode ser tomado como um intervalo de classe (intervalo degenerado) e, nesse

caso, a distribuicdo é chamada distribuicdo sem intervalos de classe, tomando a seguinte

forma:
X, f,
X! fl
£
XJ ’2
X f
n n
Zfl =
Exemplo:

Seja X a varidvel “nimero de comodos das casas ocupadas por vinte familias

entrevistadas”.
i X fi
1 2 4
2 3 7
3 4 5
4 5 2
5 6 1
6 7 1
X=2

| X fn f’- f i
1 2 4 020 14 02
) 3 7 035 1 053
3 4 s 05 16 080
4 5 2 010 18 00
5 6 1 005 19 0%
6 7 1 005 0 100
L= L=100




7- Representacdo Grafica de Uma Distribuicéo

Uma distribuicdo de frequéncia pode ser representada graficamente pelo
histograma, pelo poligono de frequéncia e pelo poligono de frequéncia acumulada
(Ogiva de Galton).

Qualquer um dos graficos mencionados pode ser construido utilizando o
primeiro quadrante do sistema de eixos coordenados cartesianos ortogonais. Na linha
horizontal (eixo das abscissas) colocam-se os valores da variavel; e na linha vertical
(eixo das ordenadas), as frequéncias.

7.1- Histograma

O histograma € formado por um conjunto de retdngulos justapostos, cujas bases se
localizam sobre o eixo horizontal, de tal modo que seus pontos médios coincidam
com os pontos médios dos intervalos de classe.

A iy rekanguin (b X alur) &
propaciral 3 Tegifeck da caser.
T4 f A e okl (e <
) TH ] ks rebnguios) £
2 } Proprconal 3 Sere das
" = < eqhercia
= mi Aates i rebingun ¢
1 NS proparcieal 3
9 i el 0 vrtved
5 ——
3 me

10 18 1665 T/ — X

Observacgoes:

v As larguras dos retangulos sdo iguais as amplitudes dos intervalos de classe.

v' As alturas dos retangulos devem ser proporcionais as frequéncias das classes,
sendo a amplitude dos intervalos igual. Isso permite que se tomem as alturas
numericamente iguais as frequéncias.

v' O histograma goza da seguinte propriedade: a area de um histograma é
proporcional a soma das frequéncias.

v/ Quando se usam as frequéncias relativas obtém-se um grafico de area unitaria.

v" Quando se pretende comparar duas distribuicbes, o ideal é fazé-lo pelo

histograma de frequéncias relativas.



numero de alunos
o
(]

T T T L]
150—154 154—158 158F—162 162—166 166—170 170+—174
Estatura e cm

7.2- Poligono de Frequéncia

O poligono de frequéncia é um grafico em linha, sendo as frequéncias marcadas sobre
perpendiculares ao eixo horizontal, levantadas pelos pontos médios dos intervalos de
classe.

f |

\\\ A alhwm do retiEnguio
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B
| parfiirdo ponin medic
o inteyvaln de closce
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Obs.: Para realmente se obter um poligono (linha fechada), deve-se completar a figura,
ligando os extremos da linha obtida aos pontos medios da classe anterior a primeira e da

posterior a ltima, da distribuicdo.

3

A
121
10- T

numero de alunos
o~
L

L] L] T T
150—154 154—158 158—142 162146 144170 170—174
Estafura e cm

Exemplos:




1)Construir o histograma associado a tabela abaixo, que representa as alturas (em cm)

dos alunos da turma A, do Colégio Progresso, em 2018.

Estaturas (cm) Alunos (F)
150 —— 155 4
155 — 160 8
160 — 165 15
165 — 170 10
170 —— 175 3

Total 45

Resposta: Histograma de Frequéncias Simples

alunos

15

10

estaturas (cm)

150 155 160 165 170 175

2)A seguir observem como ficam os histogramas para as frequéncias simples e

acumuladas crescentes, referentes as médias dos alunos da turma A, do Colégio Unido,

em julho de 2018.

Notas Freq. Sirhples (Fi)' _ Freq. Acum. Cr.
Opb—— 2 3 3
2 — 4 5 8
L — 10 18
6 8 6 24
810 2 26
X 26




26
24
18
10
6
5
3 3
2
0 2 a 6 8 10 02 4 6 8 10
Histograma Simples Histograma Acumulado Crescente

3) Observem o poligono de frequéncia que representa o exemplo anterior.

26

7

|

AN /
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0 2 4 6§ 8 10
Poligono de Freq. Simples

o

N

Polig. de Freq. Acumulada Cresc.
(ogiva)



7.2- Poligono de Frequéncia Acumulada

O poligono de frequéncia acumulada é tragado marcando-se as frequéncias
acumuladas sobre perpendiculares ao eixo horizontal, levantadas nos pontos
correspondentes aos limites superiores dos intervalos de classe.

Exemplo: Um exercicio completo
Anélise do desempenho dos alunos do Professor Paulo.
12 etapa: Levantamento dos dados brutos (Tabela primitiva)

Notas dos alunos do professor Paulo

1) 7 7 2 0 0 3 9 8 4 8 4
1 7 9 6 7 7 1 4 0 2 1 1
3 9 7 b 6 4 9 8 6 5 4 0
8 9 3 2 9 6 8 7 4 5 4 8
3 2 8 8 0 b 3 5 1 153 9 0
9 9 3 9 8 8 7 5 8 7 0 2
7 7 1 7 7 1 7 0 6 3 2 0
2 7 8 6 2 1 6 7 4 6 9 6
5 1 7 9 2 5 9 1 8 5 2 8
7 3 0 7 8 8 6 9 7 4 8 3
5 2 5 1 8 8 8 7 4 0 3 6
2 9 8 4 8 5 8 6 5 8 6 4
2 1 1 0 3 9 0 3 8 1 2 9
1 7 4 9 0 3 8 1 2 9 7 7
2% etapa: Construcéo de rol
Notas dos alunos do professor Paulo
0 1 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9
0 1 1 2 3 5 5 7 7 8 8 9
0 1 2 2 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 9 9
0 1 2 3 4 5 6 7 7 8 9 9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 9

3% etapa: Construcdo da tabela de frequéncia




Notas dos alunos do professor Paulo

Notas Freqliéncia

SOONDI WSO

Total 168

42 etapa: Construcdo da tabela de frequéncia com intervalos de classe

amplitude total = nota maior — notamenor =9 -0=9

Intervalo de classes = -21P litude total _ 92 =18=

M de classes

Notas dos alunos do professor Paulo

Notas Frequiéncia
Daz2 30
2a4d 28
4ab 28
Gasg 37
8a10 45
Total 168

5% etapa: Representacdo grafica (poligono de frequéncia)

tag fal TR




Obs.: Concluindo o estudo, o poligono de frequéncia parece demonstrar que o resultado
do trabalho do professor Paulo € satisfatdrio, pois ha mais alunos acima do intervalo 4 a
6 do que abaixo dele.

8- Curva de Frequéncia
8.1- A Curva de Frequéncia. Curva Polida

A tendéncia da analise de populacdes cada vez mais amplas € de que a linha
poligonal se torne uma curva. Essa curva recebe a denominagdo de curva de
frequéncia. Enquanto o poligono de frequéncia apresenta a imagem real do fendmeno

estudado, a curva de frequéncia exibe a imagem tendencial.

EET e pr———— Aswrndtics (am u diets Acwenbiricn (rard 4 shcuer
ne laxsirtie reGathal

NS

B o de U

\
=g

Dbl remeguie

2 4 6 8 10 0
Curva de fregliéncia simples Curva de Freq. Acumul. Crescente

Apos o tracado de um poligono de frequéncia, é desejavel, muitas vezes, que se
Ihe faca um polimento, de modo a mostrar o que seria tal poligono com um ndmero
maior de dados. Esse procedimento ndo mostra uma certeza absoluta de que a curva
obtida — curva polida — seja tal qual a curva resultante de um grande nimero de dados.
No entanto, pode-se afirmar que ela assemelha-se mais a curva de frequéncia do que o
poligono de frequéncia obtido de uma amostra limitada.

O polimento, geometricamente, corresponde a eliminacdo dos vértices da linha
poligonal. Consegue-se isso com o emprego de uma formula bastante simples, a qual, a

partir das frequéncias reais, nos fornece novas frequéncias — frequéncias calculadas —



que se localizardo, como no poligono de frequéncias, nos pontos médios. A formula

para se determinar a frequéncia calculada (fc;) é

_fit2fia A fina
fei =
4

fc; é a frequéncia calculada da classe considerada.
fi € a frequéncia simples da classe considerada.
fi.1 é a frequéncia simples da classe anterior & classe considerada.

fi.1 € a frequéncia simples da classe posterior a classe considerada.

Exemplo:

ESTATURAS
(cm)

150 ~ 154
154 + 158
158 ~ 162
162 + 166
166 ~ 170
170 +~ 174

o

DOTH WN =
—
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5 fe=ag

_0+2x4+9 17

- =L =425
“ 4 4
o o_Ar2O+1_ 33
©2= 4 =3 Y
_otaIi+8 39
feoe=—"73 =372
_11+2845 32
fa=—"% =73~
8+2x5+3 21
T S 525
s 4 4
_5+2340 11
fee = 4 Ty



i ESTATURAS f fc,
(cm)
1 150 + 154 4 4,2
2 154 + 158 9 8,2
3 158 +~ 162 11 9,8
4 162 + 166 8 8,0
5 166 + 170 5 52
6 170 + 174 3 2,8
r =140
fi A
11— -
OB e |
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“;1 = V\ 1l
v Lo
| |
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8.2- As Formas das Curvas de Frequéncia

As curvas de frequéncia assumem as seguintes formas caracteristicas.

8.2.1- Curvas em Forma de Sino

As curvas em forma de sino caracterizam-se pelo fato de apresentarem um valor
maximo na regido central.

Sdo muitos os fenémenos que oferecem distribuicdes em forma de sino: a estatura
de adultos, o peso de adultos, a inteligéncia medida em testes mentais, 0s precos

relativos. Tais curvas podem ser simétricas ou assimétricas.

e Curva Simétrica — Essa curva caracteriza-se por apresentar valor maximo no

ponto central e 0s pontos equidistantes desse ponto terem a mesma frequéncia.



Curva em Sino Simétrica

e Curva Assimeétrica — Na prética, ndo sdo encontradas distribuicdes perfeitamente
simétricas. As distribuicdes obtidas de medicbes reais sd0 mais ou menos
assimétricas, em relacdo a frequéncia maxima. Assim, as curvas correspondentes
a tais distribuicfes apresentam a cauda de um lado da ordenada maxima mais
longa do que o outro. Se a cauda mais alongada fica a direita, a curva é chamada
assimétrica positiva ou enviesada a direita. Se a curva se alonga a esquerda, a

curva é chamada assimétrica negativa ou enviesada a esquerda.

\

Curva assimétrica positiva Curva assimétrica negativa

8.2.2- Curvas em Forma de Jota

As curvas em forma de jota sdo relativas a distribuicdes extremamente assimétricas,
caracterizadas por apresentarem o ponto de ordenada méxima em uma das
extremidades.

Sdo curvas comuns aos fendmenos econémicos e financeiros: distribuicdo de

vencimentos ou rendas pessoais.

Curva em Jota Curva em Jota Invertido



Obs.: Um importante exemplo das curvas em J, na &rea econémica, € a Curva de
Lorenz, que é um gréafico utilizado para representar distribuicdo de rendas ou de

riquezas, etc. A seguir um exemplo.

Desigualdade de Renda Familiar Per Capita - Brasil 2003

OGS TAARL BT BBbBFRERR BB RSRNES
Populagio

Fonte: CPSIBREFGV processando os microdados da PNAD'IBGE

8.2.3- Curvas em Forma de U

As curvas em forma de U sdo caracterizadas por apresentarem ordenadas maximas em
ambas as extremidades.

Como exemplo de distribui¢do que da origem a esse tipo de curva pode-se citar a
de mortalidade por idade.

8.2.4- Distribuicdo Retangular

Essa distribuicdo, muito rara na verdade, apresenta todas as classes com a
mesma frequéncia. Tal distribuicdo seria representada por um histograma em que todas
as colunas teriam a mesma altura ou por um poligono de frequéncia reduzido a um

segmento de reta horizontal.

o]




Exemplo:
A tabela abaixo mostra 0 montante de pagamentos efetuados em um banco durante um
dia.

Montante (R$) f
500)-- 1000 28
1000J-- 1500 12
1500-- 2000 32
2000]-- 2500 50
2500]-- 3000 38
3000]-- 3500 32
3500-- 4000 7
”:*m. P

;I [} ail ‘ I  Weotte 4

——

I ——

e e e

a7 d) ~ 95,48%
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Avaliacao

Esta avaliacdo corresponde a 100% da nota do primeiro médulo.
Cursista:
12 Questao

Assinale a alternativa que expressa corretamente o que é populacéo para a Estatistica.

A) Populacéo ¢ a quantidade de habitantes de um pais.

B) Populagédo é uma parte da amostra estatistica.

C) Populacao é uma reunido de pessoas populares.

D) Populagdo é um conjunto de elementos portadores de, pelo menos, uma caracteristica
comum.

E) Populacdo é o conjunto de elementos que responderdo a um questionario para
fornecer informacdes relevantes para uma pesquisa.

228 Questao
Assinale a alternativa que mostra a defini¢do correta de amostra.

A) Amostra é o conjunto de dados obtidos em uma pesquisa.

B) Amostra € um brinde que ganhamos em um evento.

C) Amostra € o conjunto dos resultados obtidos com uma pesquisa.
D) Amostra é uma tabela de dados obtida com uma pesquisa.

E) Amostra € um subconjunto finito de uma populacéo

32 Questao

Dentro do universo estatistico ’alunos de uma escola de ensino fundamental”, as
variaveis “cor dos cabelos” e “numero de irmao” podem ser classificadas,
respectivamente, como

A) 12 variavel quantitativa discreta; 28. variavel qualitativa.
B) 18.variavel quantitativa continua; 22 variavel qualitativa.
C) 12variavel qualitativa; 22 variavel quantitativa continua.
D) 12 variavel qualitativa; 28.variavel quantitativa discreta.
E) 18 variavel quantitativa discreta; 22 variavel qualitativa continua.



42 Questéao

Escreva um conceito para Estatistica.

52 Questéao
Para os tipos de variaveis, indicar se sdo discretas (D) ou continuas (C).

a)( ) Peso do contetdo de um pacote de feijao.

b)( ) Diametro de um rolamento.

c)( ) Numero de artigos defeituosos produzidos por uma determinada maquina.

d)( ) Numero de individuos de uma determinada regido que recebem seguro
desemprego.

e)( ) NUmero de pessoas de uma residéncia.

f)( ) Numero médio diario de clientes potenciais visitados por um vendedor na ultima
semana.

g)( ) Aaltura (h) de um individuo.

h)( ) Temperaturas registradas a cada hora.

i)( ) Vida média de lampadas.

J)( ) Comprimento de 100 parafusos.

K)( ) O numero de livros de uma biblioteca.

62 Questao
Seja x a variavel “nimero de cémodos das casas ocupadas por vinte familias

entrevistadas”.

i X f
2 4
3 7
4 5

Nl |lw v
”
(]

Z-2

Complete a tabela com os varios tipos de frequéncia.

X g f f
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F
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72 Questéao

Assinale a alternativa Correta. As Séries Estatisticas classificam-se em

A) Geogréficas, Historicas e Especificas.

B) Locais, Historicas e Especificas.

C) Mundiais, Histdricas e Singulares.
D) Geograficas, Historicas e Classificadas.

E) Geogréaficas, Historicas e Singulares.

82 Questéao

Complete o quadro abaixo, classificando as variaveis.

UNIVERSO

VARIAVEL

Alunos de uma escola

Cor de Cabelos: Variavel qualitativa

Casais residentes em uma cidade

Numero de filhos: Variavel quantitativa

discreta

As jogadas de um dado

O ponto obtido em cada jogada:

Pecas produzidas por certa maquina

Pecas produzidas por certa maquina

Diametro externo: ......oooveeeeeeeee e

Casais residentes em uma cidade

Sex0 dos filnOS: ...vveveeeeee e,

92 Questao

Na construcdo de um grafico de setores, para uma populacdo de 500 pessoas, 0 evento

que tiver uma frequéncia igual a 200, sera representado por um setor de quantos graus?

A)72 B)200 C)120 D)144 E)80

102 Questao

Dado o rol de medidas das alturas (dadas em cm) de uma amostra de 100 individuos de

uma faculdade,




151
1lel
166
168
169
170
173
176
179
182

Calcule.

a) aamplitude amostral.

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

0 nimero de classes.

152
162
166
168
169
170
173
176
179
182

a amplitude de classes.

os limites de classes.

as frequéncias absolutas da classes.

as frequéncias relativas.

154
163
166
168
169
171
174
176
180
183

0s pontos medios da classes.

as frequéncias acumuladas.

155
163
167
168
169
171
174
177
180
184

158
163
167
168
169
171
174
177
180
185

159
164
167
168
170
171
175
177
180
186

159
165
167
168
170
172
175
177
181
187

160
165
167
168
170
172
175
178
181
188

161
165
168
169
170
172
175
178
181
190

161
166
168
169
170
173
176
178
182
190



