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O profissional em Educacio Matematica
Adaptado de Sérgio Lorenzato & Dario Fiorventini, 2001 (Preprint)

O educador matematico ¢ aquele que concebe a Matematica como um meio: ele educa
através da Matematica. Tem por objetivo a formacdo do cidadao e, devido a isso, questiona qual a
Matematica e qual o ensino sdo adequados e relevantes para essa formagao. Suas atividades se
desenvolvem nas escolas de ensino fundamental e médio, nas Secretarias de Educagdo e nos
centros de formacdo de professores. E o educador matematico um profissional responsavel pela
formacdo educacional e social de criangas, jovens e adultos, dos professores de matematica (de
nivel fundamental e médio) e também pela formagdo dos formadores de professores. Suas
pesquisas sdo realizadas, utilizando-se essencialmente fundamentagdo teérica e métodos das
Ciéncias Sociais ¢ Humanas.

O surgimento da Educacio Matematica enquanto campo profissional e cientifico

Tomando por base o estudo de Kilpatrick (1992), poderiamos destacar pelo menos trés
determinantes para o surgimento da Educagdo Matematica enquanto campo profissional e
cientifico. O primeiro ¢ atribuido a preocupagdo dos proprios matematicos e de professores de
Matematica sobre a qualidade da divulgagdo e socializacdo das idéias matemadticas as novas
geragOes. Essa preocupacdo dizia respeito tanto a melhoria de suas aulas quanto a atualizacdo e
modernizagdo do curriculo escolar da Matematica. De acordo com Schubring (1999) a
Matematica foi a primeira das disciplinas escolares a deflagrar um movimento internacional de
reformulagdo curricular. Este movimento aconteceu a partir da Alemanha, no inicio do século
XX, sob a lideranga do matematico Felix Klein.

O segundo fato ¢ atribuido a iniciativa das universidades européias, no final do século
XIX, em promover formalmente a formacao de professores secundarios. Isso contribuiu para o
surgimento de especialistas universitarios em ensino de Matematica.

O terceiro fato diz respeito aos estudos experimentais realizados por psicologos
americanos e europeus, desde o inicio do século XX, sobre 0 modo como as criancas aprendiam a
Matematica.

No entanto, em nivel internacional, a pesquisa em Educacao Matematica daria um salto
significativo a partir do “Movimento da Matematica Moderna”, ocorrido nos anos 50 e 60. Esse
movimento surgiu, de um lado motivado pela Guerra Fria, entre Russia ¢ Estados Unidos e, de
outro, como resposta a constatagdo apds a 2* Guerra Mundial, de uma consideravel defasagem
entre o progresso cientifico-tecnologico e o curriculo escolar entdo vigente. A Sociedade norte-
americana de Matematica, por exemplo, optou, em 1958, por direcionar suas pesquisas ao
desenvolvimento de um novo curriculo escolar de Matematica. Surgiram ent3o varios grupos de
pesquisa envolvendo matematicos, educadores e psicdlogos. O mais influente deles foi o Schoo!
Mathematics Study Group , que se notabilizou pela publicagdo de livros didaticos e pela
disseminacdo do ideario modernista para além das fronteira norte-americanas, atingindo também
0 Brasil.
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E a partir desse periodo que também surgem, principalmente nos Estados Unidos, os
primeiros programas especificos de mestrado e doutorado em Educagdo Matematica. Os estudos
nessa area cresceram tanto, que, segundo Kilpatrick (1992), até o final dos anos 80, ja haviam
sido realizados mais de cinco mil estudos na area, a maioria nos Estados Unidos.

O surgimento da Educacdo Matematica no Brasil também teve inicio a partir do
Movimento da Matematica Moderna, mais precisamente no final dos anos 70 e durante a década
de 80. E nesse periodo que surge a Sociedade Brasileira de Educagido Matematica (SBEM) e os
primeiros programas de pds-graduacao em Educagdo Matematica.

Existem no Brasil, atualmente (2000), quase duas dezenas de programas stricto sensu de
Pos-graduagdo (mestrado e doutorado) em Educacdao Matematica. Dentre eles: a UNESP- Rio
Claro, USU- Rio de Janeiro, PUC- SP, FE-UNICAMP- Campinas, FE-USP-SP, PUC-RJ, FE-
UFSC, UFRN, UFES, UFMS, UNISINOS, FURB, UPF, UNIJUI. Temos hoje, no Brasil, uma
comunidade de educadores matematicos que conta com uma associagdo propria (SBEM).
Congregando cerca de 12 mil associados.

O objeto de estudo da Educacio Matematica

Embora ainda em construgdo, poderiamos dizer que o objeto de estudo da Educacdo
Matematica consiste nas multiplas relacdes e determinagdes entre ensino, aprendizagem e
conhecimento matematico. Isso ndo significa que uma determinada investigagdo ndo possa
priorizar o estudo de um desses elementos da triade, ou de uma dessas relagdes. Mas, a0 mesmo
tempo que isso acontece, 0s outros elementos jamais podem ser totalmente ignorados.

Objetivos da pesquisa em Educacdo Matematica

Embora os objetivos da investigagdo em Educacdo Matematica sejam multiplos e dificeis
de serem categorizados, pois variam de acordo com cada problema ou questdo de pesquisa,
podemos afirmar que, sob um aspecto amplo e ndo imediato, existem dois objetivos basicos:

¢ um, de natureza pragmatica, que visa a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem
da Matematica;

¢ outro, de natureza cientifica, que visa desenvolver a Educacdo Matematica enquanto campo
de investigacdo e producdo de conhecimentos.

Algumas questdes ou perguntas especificas da investigacdo em Educacio Matematica

Apesar da Educacdo Matematica estar na intersecdo de varios campos cientificos
(Matematica, Psicologia, Pedagogia, Sociologia, Epistemologia, Ciéncias Cognitivas,...) ela tem
seus proprios problemas e questdes de estudo, ndo podendo ser vista como aplicagdo particular
desses campos.

Existem dois tipos basicos de perguntas quando se faz pesquisa em Educacdo Matematica
e t€m a ver com os objetivos expostos anteriormente:
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Aquelas que surgem diretamente da pratica de ensino, ou melhor, da reflexdo do
educador sobre sua prdpria pratica e sobre a pratica dos outros.

Aquelas que s3o geradas a partir de investigacdes ou estudos precedentes ou da
propria literatura.

Tendéncias tematicas e metodolégicas da pesquisa em Educacdo Matematica

De acordo com Kilpatrick (1994) existem sete tematicas de investigagdo, em Educacdo
Matematica, “em alta” nos anos 90. Sdo elas:

Processos de ensino/aprendizagem de Matematica;

Mudangas curriculares;

Emprego de tecnologias no ensino de Matematica;

Pratica docente;

Desenvolvimento profissional (de professores);

Praticas de avaliagdo; contexto sécio-cultural e politico do ensino/aprendizagem de
Matematica.

1.

Processos de ensino/aprendizagem de Matematica:

Nesta tematica estdo relacionados os estudos que tem como objeto de pesquisa o processo
de ensino e aprendizagem de Matematica. A principal mudanga verificada nos ultimos anos € que
estes estudos deixaram de focalizar aspectos muito gerais da aprendizagem e passaram a
focalizar a aprendizagem de conteudos matematicos mais especificos. O foco de estudo mais
prestigiado pelas pesquisas tem sido o processo de contagem e as operagdes fundamentais com
nimeros naturais, nas séries iniciais. SO mais recentemente, maior atengdo tem sido dada ao
estudo dos numeros racionais, da Algebra, da Geometria, da Probabilidade ¢ do Calculo
Diferencial e Integral.

Relacionadas a esta tematica sdo encontradas as seguintes tendéncias:

Ensino médio e superior passaram a ser, também, fortes objetos de investigacao;

A medida que surgem novas aplicagdes da Matematica, tém surgido pesquisas sobre
como elas poderiam ser ensinadas ou aprendidas;

As respostas corretas ¢ incorretas as tarefas ou problemas matematicos ¢ as
estratégias utilizadas pelos alunos e outros sujeitos para obté-las, continuam ainda a
interessar os pesquisadores da area;

Ainda sdo pesquisados os esquemas cognitivos gerais e as estruturas cognitivas
desenvolvidas pelos alunos frente a solu¢do de problemas;

As pesquisas sobre aprendizagem individual é ainda predominante em relagdo aquela
que ocorre em grupos de alunos nos processos interativos em sala de aula;

As atitudes, crengas e concepcdes dos alunos frente a Matematica continuam atraindo
a aten¢do dos investigadores, embora seja notada uma leve mudanca nos ultimos
anos, tendo surgido também interesse pelas representacdes sociais.
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Além dessas tendéncias apontadas, verificamos recentemente a emergéncia de estudos
metacognitivos, isto ¢, aqueles que procuram investigar o modo como os alunos percebem e
relatam seu processo de solugdo de problemas ou de aprendizagem de algum conceito
matematico. Essas pesquisas t€m freqiientemente utilizado como recurso de coleta de dados os
mapas conceituais elaborados pelos proprios alunos.

2. Mudancas curriculares:

A primeira questdo que surge para o investigador, com relacdo a esse tema, é: “quais sdo
os fatores que provocam as mudancas curriculares e como estas se processam na pratica escolar?”
Podemos apontar, além das pressdes sociais, econdmicas e politicas em relacdo a formagdo dos
novos profissionais, a pressdo dos especialistas e académicos em querer transpor para a sala de
aula os resultados de suas pesquisas sobre o ensino da Matematica. Um terceiro tipo de mudanga
¢ atribuida aos proprios professores que, através da pesquisa-acdo, tentam, eles mesmos, produzir
as inovagdes curriculares que julgam convenientes.

O estudo dessas mudangas e, sobretudo, dos efeitos dessas mudangas, constituem temas
ou problemas de interesse da pesquisa em Educagdo Matematica:

¢ Efeitos do Movimento da Matematica Moderna na pratica escolar ou no ideario dos
professores de Matematica;

¢ Estudos comparativos entre diversos paises tanto em relagdo ao curriculo proposto
oficialmente quanto em relacdo ao curriculo “em acgdo” (aquele que efetivamente
acontece na sala de aula) ou aquele que os alunos realmente aprendem;

¢ Efeitos do uso da modelagem matematica — explorando o estudo de problemas da
vida real — no ensino e na aprendizagem de Matematica nas escolas;

¢ Efeitos do uso de tecnologias educacionais (video, calculadoras, computadores,
internet) no ensino de Matemdtica — que podem promover uma mudanga na
abordagem (ou pratica pedagogica) e no modo de ver e conceber a Matematica e seu
ensino;

¢ A importancia do estudo da historia e epistemologia das idéias matemadticas na
configuracgdo do curriculo;

¢ Devido a recente concepcdo de que a aprendizagem representa um processo de
construgdo social de significados, a pesquisa tem passado a dar mais atencdo a visdo e
aos sentidos que os alunos apresentam em relacdo as idéias e representacdes
matematicas do que simplesmente as informagdes que os alunos recebem em aula e
s@o capazes de devolvé-las nas provas.

¢ Outra mudanga da investigacdo em Educacdo Matematica que se tem verificado
ultimamente ¢ a maior importancia atribuida pelos investigadores ao curriculo em
acdo — aquele que efetivamente acontece em classe - em detrimento daquele proposto
ou planejado e supostamente avaliado pelos professores.

3. Emprego de novas tecnologias no ensino de Matematica:
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A atengdo dos investigadores e elaboradores de tecnologia educacional e video interativo
foi direcionada ao desenvolvimento de projetos e programas para o ensino, alguns para
alunos e outros para professores, para serem manejados por professores e ndo por
técnicos.

As novas tecnologias permitem aos estudantes ndo apenas estudar temas tradicionais de
maneira nova, mas também explorar temas novos como a geometria fractal.

Embora as calculadoras, sobretudo as graficas, que produzem graficos e trabalham com
fungdes algébricas) sejam ainda utilizadas e investigadas em sala de aula, atualmente, os micro-
computadores e a internet vem ganhando cada dia mais espaco e adeptos tanto na pratica escolar
como na pesquisa educacional.

Entretanto, pouco ainda se conhece sobre o impacto das novas tecnologias em sala de
aula, tanto no que diz respeito as crengas, as habilidades, as concepgdes e reagdes de professores,
alunos e pais como, também, ao proprio processo de ensino.

Alguns acreditam (sobretudo os responsaveis pelas politicas educacionais) que as novas
tecnologias sdo a nova panacéia para solucionar todos os males da educagao...

4. Praticas docentes (crencas, concepcoes e saberes praticos):

Até meados da década de 70, as pesquisas em Educacdo Matematica focalizavam mais a
aprendizagem que o processo de ensino ou o trabalho didatico-pedagogico.

Quando os estudos sobre o processo de ensino comecaram a aparecer com mais
freqiiéncia, estes revelavam uma preocupagdo maior com os efeitos dos diferentes métodos ou
materiais de ensino na aprendizagem dos alunos. Estes estudos compreendiam basicamente
testagem ou validagdo de novas técnicas ou materiais de ensino.

A partir da metade da década de 80, os pesquisadores passaram a interessar-se, por um
lado, sobre como os professores manifestam seus conhecimentos e suas crengas no processo de
ensino e, por outro lado, sobre como os alunos aprendem e compreendem aspectos especificos da
Matematica.

No inicio da mesma década, Thompson (1984) deu inicio as investigagdes sobre a relacdo
entre as concepgoes e crencas dos professores e sua pratica pedagogica. Os resultados dos estudos
que se seguiram mostram que o conhecimento e as crengas dos professores transformam-se
continuamente e afetam, de modo significativo, a forma como os professores organizam e
ministram suas aulas.

A partir dos anos 80, surgem também estudos que investigam os conhecimentos
profissionais dos professores. Estudos mais recentes, partindo do pressuposto que os professores
produzem, na pratica, saberes praticos sobre a Matemadtica escolar, curriculo, atividade, ensino,
aprendizagem, mostram que esses saberes praticos transformam-se continuamente sobretudo
quando realizam uma pratica reflexiva ou investigativa.
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5. Desenvolvimento profissional (de professores):

Os estudos sobre os saberes profissionais do professor tém revelado baixos niveis de
compreensdo e dominio do conhecimento matematico a ser ensinado. Relacionado a esse
problema, ainda continua em alta o debate sobre que tipo de conhecimento matematico devem
Ter os professores € como devem combina-lo com seu conhecimento pedagogico. Se a pesquisa
ndo pode decidir sobre isso, pelo menos ela pode aprofundar nossa compreensao sobre como 0s
professores utilizam seu conhecimento no ensino.

Os estudos de correlagdo entre as caracteristicas dos professores e sua relagdo com o
desempenho dos alunos t€m sido, em sua maior parte, improdutivos. Por isso, os pesquisadores
comecgaram a entrar em sala de aula para avaliar de perto a agdo e o desempenho docente.

Os estudos que relacionam agdes especificas do professor com o desempenho dos alunos,
muito freqiientes na década de 70, foram aos poucos dando lugar as investiga¢des do tipo:

e Contraste entre professor principiante e professor experiente;

e Tentativas (alternativas) para melhorar a pratica pedagdgica do professor;

e Descricdes de como o professor “constréi significados e percebe sua vida
profissional”;

e Estudo das crengas e concepgdes do professor;

e Estudo de alguns programas de formagdo continuada ou permanente.

6. Praticas de avaliacio:

Muitas mudangas curriculares fracassaram porque entraram em conflito com as
avaliacdes externas. Existe hoje um esfor¢o para que as mudangas da pratica docente em sala de
aula venham acompanhadas de mudangas também no processo de avaliagao.

Em todos os paises do mundo, em fungdo da crescente interferéncia do governo na
educacdo, tem havido nos ultimos anos um aumento das avaliagdes externas. Estas, entretanto,
nem sempre estdo sintonizadas com os principios de uma Educacdo Matematica critica ou
transformadora. O que tem ocorrido, com freqiiéncia, é uma adaptagcdo da pratica docente aos
principios e critérios que regem essas avaliagdes.

Kilpatrick (1994) lamenta que as pesquisas em Educacdo Matematica ndo tenham se
debrugado sobre este problema. Na verdade, as pesquisas que investigam a avaliagdo e as
politicas publicas t€ém sido muito timidas quanto a analise dos processos de adocdo, adaptagdo ou
resisténcia dos professores as avaliagdes externas.

Numa visdo mais abrangente do problema, a avaliacdo no processo e, do processo de
ensino e aprendizagem de Matematica tem sido muito pouco investigada pelos educadores

matematicos.

7. Contexto sécio-cultural e politico do ensino e aprendizagem de Matematica:
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As pesquisas que buscam relacionar o ensino e aprendizagem de Matemadtica ao contexto
socio-cultural foram a grande novidade da pesquisa em Educacdo Matematica nos anos 80. Nesse
contexto, a Matemadtica e a Educacdo Matemadtica, sdo vistas como praticas socio-culturais que
atendem a determinados interesses sociais e politicos.

Sdo inumeras as pesquisas que procuram investigar a relagdo entre a cultura da
Matematica escolar, a cultura matematica que o aluno traz para a escola e a cultura matematica
produzida pelos trabalhadores (adultos e algumas criangas trabalhadoras) ao realizar suas
atividades profissionais.

Esta ¢ a area de investigacao em que o Brasil mais tem se destacado internacionalmente:

e Na Etnomatematica — linha de pesquisa criada e desenvolvida pelo educador
matematico brasileiro mais reconhecido internacionalmente, Ubiratan D’ Ambroésio;

e Nos estudos de cogni¢cdo matematica em diferentes contextos sdcio-culturais — linha
de investigacao desenvolvida no Brasil pelo grupo de Recife;

e Nas determinagdes socio-politicas e ideoldgicas na pratica do ensino de Matematica.

e Portanto, da auséncia de critica, nos anos 70, passamos a um periodo (anos 80) de
amplas discussdes politicas, sociais e ideologicas. De uma preocupagao muito grande
com o0 como ensinar?, passamos para 0 por que, para que € para quem ensinamos
Matematica?.

Entretanto, alguns destes estudos brasileiros, ao priorizar aspectos pedagogicos e socio-
culturais muito amplos do fendmeno educacional, deixaram para segundo plano aspectos mais
especificos do saber matematico, além de descuidar do proprio processo de investigacao.

Algumas linhas internacionais de pesquisa em Educacio Matematica

De acordo com levantamento realizado por Batanero e col (1992) os programas de
Mestrado e Doutorado em Educacdo Matemadtica tém realizado trabalhos dentro das seguintes
linhas de pesquisa:

Resolugdo de problemas;

Informatica, computadores e ensino/aprendizagem de Matematica;
Geometria, visualizagdo e representacdo espacial e pensamento geométrico;
Algebra e pensamento geométrico;

Desenvolvimento curricular;

Avaliacdo e atribuigdo de notas

Proporcionalidade e pensamento proporcional;

Aritmética e pensamento aritmético

Tecnologia educacional (videos, uso de calculadoras,...);

Formagao e treinamento de professores;

Estatisticas e probabilidade e pensamento estatistico e probabilistico;
Ensino de célculo e pensamento diferencial;

Atitudes, concepgdes e crengas de professores;
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Atitudes em relagdo a Matematica;

Diferencas individuais;

Historia e Filosofia da Matematica e da Educagdo Matematica;
Educacdo infantil ou alfabetizagdo matematica;

Linguagem no ensino de Matematica e l6gica matematica no ensino;
Raciocinio analogico, calculo mental, estimativas;

Modelagem matematica;

Fungdes, graficos e pensamento funcional,

Ensino interdisciplinar com aplicagdes;

Etnomatematica,

Instrugdo conceptual e processual;

Metodologia da pesquisa em Educagdo Matematica;

Provas e demonstragdes

Processos cognitivos;

Construtivismo;

Fatores sociais e afetivos e estudantes com dificuldades de aprendizagem;
Professores escolares como pesquisadores;

Teoria e Epistemologia em Educagdo Matematica;

Crengas, concepgdes e representagdes sociais de alunos;
Abordagens investigativas para a Matematica.
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