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Sinopse
AULA 1 - VISAO GERAL DO SPRING
O objetivo desta aula é apenas apresentar ao usuario o sistema SPRING. Nao sera definido
nada novo, apenas sera usado o banco de dados Curso para ter um primeiro contato com as
principais interfaces do SPRING. O usuério tera uma visdo geral do modelo conceitual e
aprendera a controlar a apresentacdo dos dados na area de desenho.

AULA 2 - LEITURA DE IMAGENS

Nesta aula é apresentado como proceder para iniciar a manipulacdo de imagens (de satélite
neste caso), para tanto sera utilizado o médulo “Impima” do SPRING para ler umaimagem
do TM-LandSat. Para ler a imagem dois procedimentos sdo apresentados; via CDROM
(formato BSQ) e via arquivo no formato TIFF. No primeiro caso é utilizado um CDROM
produzido pelo INPE, disponivel em cursos regulares ministrados pela equipe do INPE.
Caso néo tenha esta imagem em CDROM podera utilizar a imagem no formato TIFF, que
deve ter sido instalado quando da carga dos dados. A operacdo do “Impima” € apresentada
em separado nas versdes Windows e UNIX, devido as diferencas nas interfaces.

AULA 3 - REGISTRO DE IMAGEM

A finalidade desta aula é fazer a correcdo geométrica da imagem lida ou convertida da aula
anterior. Nesta aula o auno define um banco de dados e um projeto novos, para registrar
uma imagem, de modo que o usuério aprenda a estruturar seu trabalho desde o inicio. Para
adquirir os pontos de controle do registro dois procedimentos séo apresentados; via mesa
digitalizadora ou via teclado. No primeiro caso 0 aluno deve ter uma mesa instalada e
configurada, além do mapa fornecido pelo instrutor (carta 1:25.000 — DSG — 90 anos). No
segundo caso podera fornecer os pontos de controle pelo teclado, como apresentado nessa
aula.

AULA 4 - PROCESSAMENTO DE IMAGEM
Apés registrar sua imagem, nesta aula podera executar todas as técnicas de processamento
de imagem. As duas primeiras técnicas (Contraste de Imagem e Leitura de Pixel) poderéo ser
executadas utilizando-se o banco de dados criado pelo usuério, caso tenha concluido as duas
aulas anteriores, caso contrério poderd utilizar o banco de dados Curso, que ja contém
algumas imagens registradas.

AULA 5 - CLASSIFICACAO
Nesta aula 0 usuério aprendera como obter uma imagem temética a partir de métodos de
classificac@o de imagens multi-espectrais. Para 0 método de segmentacdo sugere-se executar
em peguenas areas antes de fazer para a imagem do projeto todo, pois dependendo do
computador pode levar varias horas de processamento. Nesta aula ainda, é apresentado como
proceder para executar um mosaico entre imagens de regides adjacentes.

AULA 6 - PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE RADAR
O objetivo desta aula é executar algumas técnicas de tratamento de imagem de radar. As
imagens de radar j& se encontram em projetos especificos dentro do banco de dados Cur so.

AULA 7 - MANIPULACAO DE DADOS VETORIAIS
Nesta aula € apresentado a0 usuario a estrutura de dados vetoriais no SPRING. Mapas
tematicos serdo criados através da importacdo de arquivos de linhas no formato ASCII. Em
alguns mapas (uso e solo) 0 usuario necessitara utilizar as ferramentas de edi¢cdo do proéprio
sistema. O usuario verd ainda como converter de vetorial para matricial (varredura) os PI’s
tematico editados, e poder assim comparar as duas representacoes.

eymar@dpi.inpe.br



AULA 8- MODELAGEM NUMERICA

O objetivo desta aula é introduzir o usuério a manipulacéo de dados do modelo numérico do
SPRING. Um mapa contendo as amostras (isolinhas e pontos cotados) ja encontram-se
editados, juntamente com grades retangulares e triangulares geradas. O usuario podera testar
a importacdo e geracao de grades em outro Pl, fazendo a importagdo de isolinhas/pontos
cotados que se encontram no formato DXF, porém para uma area menor do que a do projeto.
Entretanto, para obter alguns produtos podera usar a grade que ja encontra-se criado no Pl
“Mapa_altimétrico”.

AULA 9 - ANALISE E CONSULTA ESPACIAL

Nesta aula o usuario aprendera como editar um mapa cadastral a partir da edicéo de objetos.
Sobre este mapa serd apresentado 0os mecanismos de consulta (por apontamento, por
atributo, por agrupamento e por tabelas). E apresentado ao usuério ainda agumas
ferramentas de andlise e programacdo (linguagem LEGAL) para agebra de mapas. Um
cruzamento entre dois PI's (Solo e Uso) sera utilizado para criar um terceiro P, indicando
areas impréprias a ocupacdo humana e de preservacdo. O programa em LEGAL para fazer
esse cruzamento deve ser editado por semelhanca ao apresentado (exemplo de operacéo
booleana) na aula.

AULA 10 - GERACAO DE CARTA E IMPRESSAO
O objetivo desta aula € produzir um mapa para ser impresso. Qualquer dos PI’s elaborados
nas aulas anteriores poderdo ser utilizados.

Sintaxe dos comados

Os procedimentos sobre as interfaces do SPRING seguem a seguinte sintaxe:

P Descreve uma sequéncia de operacoes.

#Comando a ser executado a partir do menu Iniciar do Windows

[Funcéo] - Opc¢do do menu a selecionar

{Nome: Nome a preencher} - Nome a preencher

{ Campo - Nome: Nome a preencher} - Nome de campo especifico a preencher
{ Campo - Nome: Nomel a preencher, Nome2 a preencher } - Nomes de campo
(Bot&o) - Bot&o a selecionar

(Campo U Bot&o) - Bot&o de campo especifico a selecionar

(Lista | Elemento) - Elemento de lista a selecionar

(Lista | Elementol, Elemento2, Elemento3, ...) - Elementos de lista ndo exclusiva a selecionar
Janela - Janela deinterface ativa

* Ative um Pl no Painel — Comentério ou descricéo de um procedimento a ser executado

Os botdes de atalho como Banco de Dados estdo disponivels somente na barra de ferramentas da versao
Windows.

INPE - http://www.dpi.inpe.br/spring - spring@dpi.inpe.br v



IMPORTANTE - DADOS para executar as aulas:
O auno/usuario deve instalar em seu micro os dados para executar 0 conjunto de aulas desta

apostila. O arquivo “b_curso.exe’ (p/ versdo Windows) encontra-se no diretério D:\Bancos
distribuido no CDROM do |INPE, ou pode ser obtido pela internet em
“www.dpi.inpe.br/spring/portugues/material.ntml”.

P Parainstalar os dados:
Clique duplamente sobre 0 arquivo "b_curso.exe". Sera solicitado o diretério c:\springdb

parainstalar os dados. Clique em PrOximo nas mensagens apresentadas.

Ao instalar um dos arquivos de dados mencionado acima, devera encontrar em seu computador
0s seguintes diretériog/pastas. Cur so (banco de dados), | magens, Dados e Relatorio.

ROTEIRO ELABORADO POR:
Eymar Silva Sampaio L opes — Gedlogo — Msc. SERE
eymar@dpi.inpe.br

INPE

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
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AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

Aula 1A - Visao Geral do SPRING

1. Apresentacdo do Sistema
O produto SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Georr eferenciadas) é

um banco de dados geogréfico de 2° geracdo, para ambientes UNIX e Windows com as
seguintes caracteristicas:

Opera como um banco de dados geografico sem fronteiras e suporta grande volume de
dados (sem limitagBes de escala, projecéo e fuso), mantendo a identidade dos objetos
geograficos ao longo de todo banco;

Administra tanto dados vetoriais como dados matriciais (“raster”), e realiza a integragéo
de dados de Sensoriamento Remoto num SIG;

Prove um ambiente de trabalho amigéavel e poderoso, através da combinacdo de menus e
janelas com uma linguagem espacial facilmente programavel pelo usuario (LEGAL -
Linguagem Espaco-Geogréafica baseada em Algebra).;

Consegue escalonabilidade completa, isto € € capaz de operar com toda sua
funcionalidade em ambientes que variem desde microcomputadores a estacOes de
trabalho RISC de alto desempenho.

O SPRING é baseado num modelo de dados orientado a objetos, do qual sdo derivadas sua
interface de menus e a linguagem espacial LEGAL. Algoritmos inovadores, como 0s
utilizados para indexacdo espacial, segmentacdo de imagens e geracdo de grades
triangulares, garantem o desempenho adequado para as mais variadas aplicacoes. Projetado
para a plataforma RISC e interface gréfica padréo OSF Motif, o SPRING apresenta
interface altamente interativa e amigavel, além de documentacdo on line, ambas escritas
em portugués, fatos que facilitam extremamente a utilizagdo e suporte do usuério.

Outra caracteristica, considerada extremamente importante, € que a base de dados é Unica,
isto €, a estrutura de dados é a mesma quando o usuério trabalha em um micro computador
(IBM-PC) e em uma maguina RISC (Estagbes de Trabalho UNIX), ndo havendo
necessidade alguma de conversdo de dados. O mesmo ocorre com a interface, a qual é
exatamente a mesma, de maneira que nao existe diferenca no modo de operar o produto
SPRING.

Baseado nessas caracteristicas 0 SPRING tem se mostrado uma opcéo atamente atrativa
na area de geoprocessamento, pois passa a ser considerado um software de dominio
publico, podendo ser adquirido pelainternet (“http://www.dpi.inpe.br/spring”), bastando se
cadastrar na propria “home-page”.

O SPRING é um produto desenvolvido com tecnologia totalmente nacional, feito
totalmente pelo Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais - INPE, em S3o José dos
Campos/SP, cidade que se destaca no cenario nacional pelas empresas e institutos ligados a
areade tecnologia principalmente do setor aeroespacial

2. Bancos de Dados do SPRING

Um Banco de Dados no SPRING corresponde fisicamente a um diretério onde seréo
armazenados suas definicbes de Categorias e Classes, e 0s projetos pertencentes ao banco.
Os projetos sdo armazenados em sub-diretdrios juntamente com seus arquivos de dados:
pontos, linhas, imagens orbitais e aéreas, imagens teméticas, textos, grades e objetos.

INPE - http://www.dpi.inpe.br/spring - spring@dpi.inpe.br



AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

Apenas podera ativar um Banco de Dados o usuario de “login” que tiver permissao de
leitura, e apenas um banco pode estar ativo em uma sesséo de trabal ho.

OBS: Um banco de dados é ativado automaticamente toda vez que carregar o SPRING,
sempre no ultimo banco que estava trabalhando, no caso da versdo Windows, ou um
determinado banco definido pelavariavel SPRINGDB, no caso da versdo UNIX.

A figura a seguir apresenta a estrutura de um Banco de Dados no SPRING. Observe que
um dado geografico qualquer esta representado por um Geo-campo ou um Geo-Obj eto:

Banco Dados
Geografico
part-of part-of part-of
\
Objeto ndo- Plano d?

. ; Informagéo . .
espacial 1s-a is-a Geo-objeto
Geo-campo Mapa

4 Geo-Objetog ig |ocated-in
/s-a is-a \"i is-a ; :'s-a
Mapa MNT Imagem Mapa Mapa
Temético Sensor Remot Cadastral Redes

Geo-campo : “Um geo-campo representa a distribuicdo espacial de uma variavel que
possui valores em todos 0s pontos pertencentes a uma regido geogr afica.”

Os geo-campos podem ser especializados em:

TEMATICO: Dada uma regido geogréfica R, um geo-campo temético associa a cada
ponto do espaco um tema de um mapa (p.ex. um mapa de pedologia é caracterizado pelo
conjunto { latosolo roxo, litosolo, cambisolo, ...} ).

NUMERICO: Dada uma regio geogréfica, um geo-campo numérico associa, a cada ponto
do espaco, um valor real (p. ex. um mapa de campo Mmagnético);

IMAGEM: Dada uma regido geogréfica, € obtida através de discretizacdo da resposta
recebida por um sensor (passivo ou ativo) para todos os pontos desta regido. Veja figura
abaixo.

Geo-Objetos : “Um geo-objeto € um elemento Unico que possui atributos ndo espaciais
e esta associado a multiplas localizagdes geogr &ficas. A localizacdo pretende ser exata
e 0 objeto é distinguivel de seu entorno.”

Cada geo-objeto esta associado a uma ou mais regides (ou localizages) no espago. Por
exemplo, num mapa de cadastro rural, as fazendas de uma mesma regido sdo armazenadas
e apresentadas em conjunto (veja figura a seguir).

eymar@dpi.inpe.br



AULA 1 - Visdo Gera do SPRING

fazendas

geoid area cadastro INCRA
22 1500 019331

p—

cadastro INCRA ITR dono
019331 12000 Olacyr

cadastro

P Ativando um banco de dados:
- # Iniciar — Programas — Spring

- [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botéo !l
Banco de Dados
- (Banco de Dados | Curso)
- (Ativar) — Responda Sim caso tenha outro Banco/Projeto ativo.
* A figura abaixo apresenta a janela principal do modulo “ Spring” . Todas as
funcéo sdo acessadas atraves de menus, ou pela barra de ferramentas.

e

[ =] SPRING-3.0[Curso][Brasilia]
Arguiva  Editar  Exibir  Imagem Tematico MRT  Cadastral Bede

Ohjeto  Executar Lhtilitarnos  Ajuda

|@|§|J| I@ IAutD LI 1! |38224 Inativa LI Ell +|
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AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

3. Modelo de Dados do SPRING

Antes da introducdo de qualquer dado no SPRING é necessario criar/definir o Modelo de
Dados do banco de dados ativo, pois qualquer dado devera pertencer a uma Categoria (a
unico Modelo) ou sgja: Tematico, Numérico, magem, Rede, Cadastral ou Objeto.

As caracteristicas de apresentacdo grafica (Visual de éreas, linhas, pontos e textos) dos
dados também sdo definidas e armazenadas junto com 0 Modelo do Banco de Dados.

O usuario ndo precisa definir todas as categorias de imediato, mesmo porque, muitas vezes
ndo se sabe tudo que serd necessario para chegar no seu objetivo. A qualquer momento
pode-se acrescentar ou definir novas categorias. Apenas as categorias do modelo Tematico
sdo divididas em Classes Teméticas, e cada classe pode ter um visua diferente, por
exemplo: cores diferentes para cada tipo de solo.

P Analisar o modelo de dados do banco Curso:

- [Arquivo] [Modelo de Dados...] ou botéo gl
Modelo de Dados
- (Categorias | Imagem_TM)
- (Categorias | Altimetria)
- (Categorias | Uso_Terra)
* Observe que cada categoria pertence a um dos model os. Somente a categoria
tematica é subdividida em classes.
- (Classes Tematicas | Cerrado)
- (Visual...)
Visuais de Apresentacdo Gréfica
- (Areas | SOLIDO, HACHURADO, e&tc..)
- (Cor...)
Selecéo de Cores
- Selecionar uma cor
- (OK)
* Veja os visuais também para Linhas, Pontos e Textos.
- (Fechar)
Modelo de Dados
- (Fechar)

OBS: Ao dterar o visuad de uma classes de uma entidade geografica qualquer,
representada em um ou mais PI’s do mesmo ou em outro Projeto, dentro do mesmo banco,
as mesmas sofrerdo a alteracdo efetuada.

4. Projetos

Um projeto define realmente a érea fisica de trabalho. Deve ser fornecido um nome,
projecdo e reténgulo envolvente para criar um projeto. Um sub-diretério, debaixo do
diretério correspondente ao banco, serd criado, e todos os dados referentes a uma dada
regido serdo armazenados neste. A condicdo para criar um projeto é apenas ter um banco
ativo, ndo sendo necessario definir as categorias. Pode-se ter quantos projetos desejar, mas
somente um pode estar ativo de cada vez.

Um Projeto pode ter um conjunto de Planos de Informacgoes (PIs), sendo estes Pls com
mesmo sistema de projecdo. Os dados originais provenientes de outros sistemas de
projecdo, serdo sempre remapeados para a projecdo do projeto durante o processo de
importagdo ou entrada de dados. Dai aimportancia de se definir um sistema adequado com
a escala dos dados, prevendo-se também os produtos cartograficos que serdo gerados.

eymar@dpi.inpe.br



AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

OBS: Um projeto dentro de um banco de dados € automaticamente ativado apds ter sido
aberto em outra sessdo. O Spring guarda o Ultimo projeto que se trabalhou antes de fecha-
lo, no caso da versdo Windows, ou um determinado projeto definido pela variavel
SPRINGPROJ, no caso daversdo UNIX.

P Ativando um Projeto:

- [Arquivo] [Projeto...] ou botéo El

Projetos

- (Projetos | Brasilia)

- (Projecéo...)
Proj ecOes
- (Sstemas | UTM)
* Observe que pode-se escolher uma entre treze projegdes. Dependendo da
escolha deve-se definir outros pardmetros como Hemisfério, Latitude
e/ou Longitude de Origem e Par alelos Padr &o;
- (Fechar)

Projetos

- (Coordenadas U Geogréficas ou Planas)

* Observe que um projeto pode ser definido em coordenadas Planas (metros) ou

Geogréficas (grau, minuto e segundo).

- (Ativar)

NOTA : A jandla “Painel de Controle’ € apresentada para 0 usudrio juntamente com a
janela principal do Spring quando se ativa um Projeto, e € nesta janela que se faz selecdo
de dados e controle das telas de visualizagéo.

5. Visuaizacdo de Pls

E aravés da janela “Painel de Controle” @I gue os Planos de Informagdes e suas
diferentes representagdes sdo selecionados tanto para a visualizagdo quanto para uma
operacdo desgjada.

Para selecionar um Pl sobre o qual desegja-se efetuar alguma operacdo € necessario ativélo,
ou mesmo, dependendo da operacdo é necessario apresentélo na tela ativa. Assim utilize
as duaslistas do “Painel de Controle”: Categorias e Planos de I nfor magéo.

Categorias - s80 apresentadas apenas as categorias do Banco de Dados ativo, as quais possuem
pelo menos um Plano de Informagdo no projeto ativo. De acordo com a categoria,
apresentam-se 0s Pl’s e suas representacdes disponiveis. Os parénteses “( )" ao lado da
categoria serdo preenchidos com (V) quando algum dado daguela categoria estiver
selecionado.

Planos de I nformacéo - sdo apresentados de acordo com a Categoria selecionada acima. Abaixo
da lista de PI's apresenta-se as representacdes disponiveis para o Plano de Informacéo
selecionado.

Ao selecionar um Plano de Informacao (PI) tornam-se disponiveis as opg¢des na barra de
menu da janela principal para operar sobre aquele Pl. Dependendo da operacdo ndo é
necess&ria a visualizagdo do dado, apenas a selecdo é suficiente para operar sobre o Pl
ativo.
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AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

P Visualizando uma imagem monocromatica na tela principal:

- [Exibir] [Painel de Controle] ou bot&o @I
Painel de Controle
- (Categorias | Imagem_TM)
- (Planos de Informacéo | TM5)
- (M) paravisuaizar em niveis de cinza. Observe se Pl ficou selecionado.
SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botdo éJ
Painel de Controle

- (Exibir U Tela2)

- (Ativar U Teda?2)

- (Categorias | Imagem_TM)

- (Planos de Informacdo | TM5_Realce)
- (M) paravisuaizar em niveis de cinza
SPRING- Tela 2

- [Executar] [Desenhar] ou botdo éJ
* Compare as duas imagem. Natela 1 temos aimagem original e natela2 a
mesma imagem real cada.

P Visualizando uma foto aérea na tela principal
Painel de Controle
- (Ativar U Telal)
- (Categorias | Imagem_foto)
- (Plano de Informagéo | Fotol)
- (M) paravisualizar em niveis de cinza. Observe se Pl ficou selecionado.
SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botdo éJ
* Note que a imagem ocupa uma area (retangulo envolvente) menor do que a
anterior, mas sua resolucéo € maior.

P Visualizando uma imagem sintética na tela principal
Painel de Controle
- (Categorias | Imagem_TM)
- (Plano de Informacéo | Comp_3B_4R_5G)
- (Imagem Sintética) para visualizar imagem colorida. Observe se PI ficou
selecionado.
SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou bot&o éJ
* Nestaimagem os pixels estdo associados a uma tabela de cores.

P Visualizando uma Composi¢ao Colorida (RGB) natela principal
Painel de Controle
- (Categorias | Imagem_TM)
- (Plano de Informacéo | TM3_Realce)
- (R) paravisuaizar Pl naLUT vermelha.
- (Plano de Informacéo | TM4_Realce)
- (G) paravisualizar Pl naLUT verde.
- (Plano de Informacéo | TM5_Realce)

eymar@dpi.inpe.br



AULA 1 - Visdo Gera do SPRING

- (B) paravisuaizar Pl naLUT azul.
SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botédo él

* Nestaimagem os pixels de cada banda (monocromatica) estdo associadosa LUT
(canh&o de cores primérias RGB).

* Experimente fazer outras composi¢Oes, por exemplo: TM3 Realce em B,
TM4 RealceemRe TM5 Realceem G

NOTA: Além da Tela 1 representada pela janela principal do médulo “Spring”, estéo
disponiveis outras 4 telas para visualizacdo, de nimero 2, 3, 4 € 5. A tela5 é especia mente
reservada no registro de imagens para apresentacdo da imagem que sera corrigida. A
definicdo das telas presentes e ativa na area de trabal ho é feita através das opcdes presentes
no Controle de Telasdo “Painel de Controle”.

Ampliar a Area de Desenho

Uma vez que se tenha um ou mais Pls desenhados em alguma das cinco tela, pode-se
ampliar através de outra janela, 0 que se esta vendo. No “Painel de Controle” utilize os
botdes Ampliar paraampliar 2, 4 ou 8 vezes os dados que estdo na area de desenho. Mova
0 cursor sobre uma das telas e tera a posicdo do cursor ampliada, conforme a opcéo
selecionada.

OBS: Este recurso de ampliar é bastante Util quando desga-se localizar com maior
precisdo os pontos de controle no processo de registro de uma imagem.

[ =] SPRING-3.0[Curso][Brasilia]

Argquiva Editar  Exibir  Imagem Tematico MET  Cadastral Rede

Ohijeto  Executar  Utilitarios  Ajuda

it 8| & I@ IAutD LI 14 |38224 Inativa ;I Ell-i
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AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

Cursor deArea

O Cursor de Area (zoom) é utilizado para definir regides a serem ampliadas na é&rea de
desenho. O zoom esta habilitado quando este botdo estiver ativo ou 0 mouse estiver com a
forma de uma seta apontando para canto inferior direito (N) dentro da &rea de desenho.
Dois pontos s80 necessarios para estabelecer a area de zoom, o vértice superior esquerdo
eovérticeinferior direito.

O procedimento para efetuar um zoom requer 4 passos principais:

p Efetuando um zoom na area de desenho:

1. ative o Cursor de Area. em [Exibir] [Cursor de Area] ou "ﬂl Observe
que o cursor passa do modo normal (W) paramodo (N )

2. cliqgue com o cursor na éea de desenho para definir o primeiro ponto
(superior esquerdo) e arraste até a posi¢ao desejada;

3. clique novamente para definir o segundo ponto (inferior direito) da area
de zoom;

4. clique em - [Executar] [Desenhar] ou bot&o éJ
NOTA: Para desabilitar o cursor de zoom e voltar a0 modo normal, basta clicar sobre o

Cursor de Area na barra de ferramentas "ﬂl ou [Exibir] [Cursor de Area] , ou ainda,
clicar o botdo do meio ou da direita, do mouse, dentro da area de desenho.

Uma vez definida uma érea (retangulo tracejado) de zoom esta pode ser corrigida, antes de
[Executar] [Desenhar]. Clique em qualquer das laterais ou diagonais externas do
retangulo, permite redimensioné-lo (veja as oito posicdes possiveis na figura abaixo). Um
segundo clique € necessario para ancorar a nova posi ¢ao.

A area de zoom marcada pode ainda ser totalmente movida para outra posic¢ao, basta clicar
na parte interna do retangulo definido, levar a nova posicdo e clicar novamente para
ancorar a nova posi¢éo.
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AULA 1 - Visdo Geral do SPRING

Telasde Visualizagdo

As telas de visualizac8o ou area de desenho sdo controladas no “Painel de Controle”, tanto
guanto sua presenca ha area de trabalho quanto ao dado que esta sendo apresentado. A
seguir descreve-se as facilidades presentes nas telas.

No rodapé das telas, logo baixo da érea de desenho, apresenta uma mensagem a direita
indicando qual € o Plano de Informacao ativo ou segja aquele sobre o qual sera realizado
uma operacdo mesmo que ndo estegja visualizado na tela, e a esquerda apresenta-se as
coor denadas geogr &ficas ou planas da posi¢ao do cursor, caso esteja habilitado.

Para saber quais PI's encontram-se selecionados para a visualizagcéo daquela tela basta
ativar a tela equivalente no “Painel de Controle” e as marcas (V) entre parénteses nas
Categorias e PI’sindicam quais PI’ s e representacdes estéo selecionados.

M odo Auto/Pleno/Escala

A apresentacdo de Pls na area de desenho pode ser controlada por outros parametros que
sd0 definidos para cada tela. Na barra de ferramentas existe um botédo de opgbes que
permite selecionar entre: Auto, Pleno e Escala. Ve a o efeito de cada uma das opcoes:

Modo Auto: o SPRING reamostra aimagem de modo a apresenté-la toda dentro das
dimensdes padroes da tela, do projeto ativo ou da forma do retangulo definido para
um zoom.

Modo Pleno: ndo h& reamostragem, todos os pixels sdo apresentados e caso a
imagem ndo caiba nas dimensdes da tela, a barra lateral podera ser utilizada para
visualizagdo do resto daimagem.

Modo Escala: os dados seréo apresentados na tela na escala definida no campo
equivalente, requer apenas que o valor sga digitado. Uma mensagem fard a
adverténcia para o caso em que ndo haja memaria suficiente para ampliar aimagem
na escala desgjada, devendo-se entdo diminuir o fator de escala. A caixa de texto que
apresenta a escala a cada visualizagdo ndo podera ser alterada a menos que a opgao
Escala esteja selecionada.

NOTA: Ao clicar em [Executar] [Recompor] ou botéo g‘ na tela ativa, o modo de
apresentacao retorna para o Auto.

Apresentagdo das coordenadas

Uma vez que seu projeto encontra-se cartograficamente definido, pode-se ver em tempo
real a posi¢ao do cursor, em coordenadas geograficas ou planas, quando se move 0 mesmo
sobre uma area de desenho.

Utilize o botdo de opgdes | nativa/Planas/Geogr &ficas localizado na barra de ferramentas.
As coordenadas sdo apresentadas no rodapé da tela, em metros para a opcéo Planas e em
graus, minutos e segundos para a opcdo Geogréficas. A opcdo Inativa desabilita as
coordenadas do rodapé.
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Desenhar, Recompor e Anterior

O botdo Desenhar éJ ou [Executar] [Desenhar] no menu principa atualiza os dados na
tela de acordo com a selecdo realizada no “Painel de Controle” e as caracteristicas de
apresentacdo, como escala, definidas na propria tela. Deve ser acionado a cada nova
selecdo, apds mudanca dos parametros de visualizacdo, edicdo de dados e apds definir area
de zoom com o cursor.

O botdo Recompor g‘ ou [Executar] [Recompor] no menu principal redimensiona a
apresentacdo dos dados em funcéo do tamanho datela e do retangulo envolvente do projeto
ativo. Desfaz um zoom realizado através do Cursor de Area e restaura 0 modo de
apresentacdo para Auto, caso esteja em Escala ou Pleno.

O botdo Anterior ﬂ ou [Executar] [Anterior] no menu principal restaura a Ultima acéo
de apresentacdo de um dado na tela corrente. Desfaz o Ultimo zoom realizado através do
Cursor de Area ou Cursor de Voo.

Voar sobre a area de desenho

O recurso de Voar através do botéo i' ou [Exibir] [Cursor de V6o] no menu principal,
permite deslocar os dados na tela mantendo a escala de visualizagcdo, e somente tem efeito
guando se aplica um zoom sobre os dados na tela ativa. O cursor passa para a forma de
uma “cruz” (+) quando o recurso de voar estiver ativo. Clique em um ponto da tela e
arraste 0 mouse até a posicdo desgjada, liberando em seguida o botdo do mouse para que a
imagem sgja apresentada na nova posi¢cdo. Para restaurar o cursor na forma de uma “seta”,
clique o botéo da direita do mouse dentro da érea de desenho ou no proéprio bot&o de véo.

6. Sair do SPRING

Para sair do SPRING 0 usuério ndo precisa se preocupar em gravar seus dados, isto €, os
planos de informagbes que estavam sendo editados, sdo gravados automaticamente.
Apenas arquivos auxiliares como; arquivo de contexto para uma classificagdo e pontos de
controle para um registro, exigem a agéo de se Salvar os dados.

P Encerrando o SPRING:
SPRING
- [Arquivo] [Sair]
* Confirme com SIM a pergunta, se realmente deseja fechar o SPRING.
* Asvaridvels ambientais SPRINGPROJ e SPRINGDB sdo atualizadas ao
encerrar o aplicativo, fazendo com que 0 mesmo banco e projeto sejam ativados
ao iniciar o “Spring” novamente.
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