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RESUMO

A Reserva Legal € instrumento legal compulsério para os produtores rurais e pode
conciliar preservagcdo e uso econdmico dos recursos florestais. Isto permite a
geracdo de receita ao produtor rural, no entanto, questionamentos ainda existem
tanto na comunidade académica como entre produtores rurais sobre como conciliar
e efetivamente gerar renda. Desta forma este trabalho teve por objetivo avaliar
economicamente arranjos diferenciados da reserva legal no bioma Cerrado. Foram
considerados quatro arranjos com espécies exoticas e nativas do bioma Cerrado,
dispostos em linhas de exoética e entrelinha de espécies nativas, totalizando 126
plantas de espécies exoticas (sendo quatro espécies distintas) e 108 plantas de
espécies nativas (sendo nove espécies distintas). Foram mensurados 0s custos
operacionais para instalacdo e manutencdo do projeto e estimadas as receitas e
realizado o calculo dos indicadores econdmicos. Como resultados pode-se apontar
que todos os arranjos foram considerados inviaveis do ponto de vista econémico,
sendo que o arranjo com eucalipto foi 0 que mais se aproximou da viabilidade
econdmica, sendo que o0s resultados dos indicadores foram: o VPL R$ -R$
5.155,48/ha, a TIR R$ 7%, a Razéo B/C 1,67 e o tempo de retorno do investimento
foi de 15 anos.

PALAVRAS-CHAVE: Cadigo florestal; economia florestal, restauragéo florestal,

ECONOMIC VIABILITY OF LEGAL RESERVE IN CERRADO BIOME

ABSTRACT
The legal reserve is a legal and obligatory instrument in Brazilian rural property and
can conciliate preservation and economic use of forest resources. This study had as
objective to conduct an economically evaluation in different arrangements of the legal

reserve in Cerrado biome. Four arrangements were considered with exotic and
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native species from Cerrado biome, arranged in lines of exotic and interlining of
native species, totaling 126 plants of exotic species (4 distinct species) and 108
plants of native species (9 different species). The operational costs required for the
installation and maintenance of the project were measured, and then the income was
estimated and the calculation of the economic indicators were also done. As a result
it can be pointed out that only the eucalyptus arrangement was economically viable,
and the results of the indicators were: NPV R$ -R$ 5.155,48/ ha, R$ 7% IRR, Ratio
B/C 1.67 and Time of return of the investment (Return period) was 15 years, the
other arrangements were considered economic unviable.

KEYWORDS: Forest code; Forest restoration; Forest economics.

INTRODUCAO

Ao longo do processo de ocupacao do territério brasileiro, areas que antes
eram ocupadas pela vegetacao nativa foram degradadas e/ou convertidas para outro
tipo de uso do solo, principalmente para agropecuaria, pois a terra € um insumo
fundamental em todas as cadeias produtivas ligadas ao agronegdcio (CAMPOS;
BACHA, 2013).

A conversdo de areas ocorre pelo processo de ocupacdo do territério e 0
Cerrado é um dos biomas brasileiros que mais sofre, principalmente pela velocidade
em que areas sao ocupadas e as areas de vegetagcdo nativa sdo convertidas em
outros usos do solo. Segundo Brancalion et al. (2015), tendo em vista a funcéo
ambiental esperada da reserva legal, a escolha de areas para sua recomposi¢ao
deve ser pautada pela possibilidade de uso sustentavel dos recursos naturais,
conservacdo e reabilitacdo dos processos ecologicos, conservacdo da
biodiversidade e abrigo e protecéo de fauna e floras nativas, tal como estabelecido
no caédigo florestal.

Segundo o Servico Florestal Brasileiro, do total de 160.099.023,61 ha
analisados, 309.322.610,55 ha aderiram ao Programa de Regularizacdo Ambiental
(PRA), ou seja, possuem algum tipo de irregularidade quanto a vegetacdo nativa.
Segundo 0 mapa interativo disponivel no portal eletrénico do CAR', existem
175.097.805,87 ha de area de reserva legal a ser regularizada em todo Brasil, o
portal ndo apresenta informacfes detalhadas para cada Bioma, apenas para o0s
Estados. Para Goias, os numeros sdo de que 4.782.636,78 hectares precisam ser
regularizados em 137.884 imdéveis. Isto indica que a regularizacdo para a reserva
legal no Cerrado é expressiva, haja vista que este é o bioma predominante no
estado de Goias (SFB, 2019).

Com o objetivo de frear o processo de desmatamento e fixar uma politica
publica que imponha a recomposicao das areas nativas degradadas, foi proposto em
2012 a atualizacdo do cdédigo florestal brasileiro que regulamenta principalmente a
preservacido de vegetacdo nativa, atualizando o conceito de Areas de Preservacéo
Permanente — (APP) e Reserva Legal — (RL) em propriedades rurais. A Reserva
Legal € definida no codigo florestal brasileiro como a porcdo de area que toda
propriedade rural deve manter com vegetacao nativa, essa porcao de area é variavel
de acordo com o bioma que esta localizado (BRASIL, 2012). Santos e Bertolla
(2019) citam que a destinagdo e manutencdo de uma area de reserva legal, emerge
como uma das acfes mais efetivas na prevencao de impactos ambientais negativos
e na constancia dos empreendimentos localizados em areas rurais.
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A legislacdo também apresenta alternativas para a recomposicdo de areas
desmatadas e que estdo passiveis para recomposi¢do. Dentre elas, ha a opcao de
recompor com plantio de mudas utilizando espécies nativas em consoércio com
espécies exdticas ao bioma. Contudo, a recomposi¢cdo da reserva legal gera um
custo de oportunidade do uso do fator terra bem como um custo adicional de
recomposicao (BRASIL, 2012).

Fasiaben et al. (2011) demonstraram a reducdo da margem bruta de
diferentes tipos de unidades produtivas devido a regularizacado da reserva legal, e
além disso, evidenciam a importancia da busca por um maior equilibrio entre a
conservacdo da biodiversidade e o custo de oportunidade das terras. Ja Campos e
Bacha (2013) estimaram que o custo privado da reserva legal pode ser elevado
guando sdo consideradas todas as culturas agropecuarias e isso indica que 0s
produtores estdo sendo responsabilizados em custear o beneficio social da
preservagao da vegetacao nativa. Assim, esse estudo teve o objetivo de verificar se
os arranjos florestais podem ser utilizados como um modelo economicamente viavel
para reduzir essa problemética do ponto de vista do produtor e tem-se como
hipotese que existem arranjos economicamente viaveis.

MATERIAL E METODOS

Para a obtencdo dos parametros técnicos para a realizacdo do estudo de
viabilidade econdmica, foi utilizada como area de estudo a Fazenda Entre Rios, que
esta localizada a 65km de Brasilia — DF, a uma altitude de 1000 a 1200 acima do
nivel do mar, Latitude Sul 15°50’16” e Latitude Oeste 47° 42’48”. A temperatura
anual média nessa regido esta entre 20 e 22°C, a precipitacdo média anual esti
entre 1600 e 1800 mm. Pela classificacdo climatica de Koppen-Geiger, a regido
possui clima Aw, que é uma regido tropical com o inverno seco e verao quente, com
estacao chuvosa bem definida (CARDOSO et al., 2014).

A formatacdo dos arranjos foi baseada nas exigéncias e parametros da
legislacéo florestal brasileira para recomposicao de vegetacéo na reserva legal. Foi
realizada a selecao das espécies e 0 arranjo entre elas formando quatro modelos de
plantios. As 13 espécies (quatro exoticas ao Cerrado e nove nativas) selecionadas
aliam valores econémicos e ambientais, sendo Eucalyptus sp, Tectona grandis L.,
Hevea brasiliensis (Willd ex A Juss) Mull arg., Acacia mangium Willd.como exaticas
e Dipteryx alata Vogel, Genipa americana L., Caryocar brasiliense Camb.,
Hymenaea courbaril L., Aspidosperma polyneuron Muell. Arg., Handroanthus
impetiginosus Mattos, Enterolobium maximum Ducke, Sterculia foetida L., Copaifera
langsdorffii Desf.

A partir da selecdo das espécies foram elaborados quatro arranjos distintos,
combinando as quatro espécies exoticas que somaram aproximadamente 50% da
area do arranjo para um hectare, consorciada com nove espécies nativas, que
representam os 50% restantes. A estrutura base dos arranjos foi o plantio de linhas
de espécies exoéticas intercaladas por linhas de espécies nativas, com o
espacamento de 3x3 m. Para fins de identificacdo e para facilitar as analises, os
arranjos foram identificados da seguinte forma: Arranjo Misto, Arranjo Eucalipto,
Arranjo Teca, Arranjo Acacia, e Arranjo Seringueira. O Arranjo Misto é o modelo que
possui as quatro espécies exoticas, portanto, € 0 arranjo que possui a maior
variedade de espécies. Como a propria nomenclatura sugere, 0sS outros quatro
arranjos possuem como espécie exodtica apenas a que leva o nome, o Arranjo
Eucalipto tinha apenas o Eucalipto como espécie exética, o Arranjo Teca possui
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apenas a Teca e assim sucessivamente, completando 0s cinco arranjos que
incorporaram a andlise econdmica.

Em relacdo aos custos avaliados, considerou-se aqueles referentes as etapas
de implantacdo, manutencdo e exploracdo dos cinco arranjos. Na etapa de
implantacédo foram contemplados os custos de limpeza da area, controle de pragas,
subsolagem, gradagem, plantio, replantio, adubagéo. Na etapa de manutencao
foram avaliados o0s seguintes custos: combate as formigas, custo de capinas e/ou
rocadas. Na etapa de exploragao foram considerados os custos referentes a coleta
dos produtos e o material necessario para a coleta, como: embalagens, recipientes
de armazenagem e etc. Para todas as etapas foram consideradas o custo com mao
de obra. No quadro 1, estdo relacionados os itens de custo para todos os arranjos
por etapa do projeto.

QUADRO 1. Itens que geram custo ao longo das etapas do desenvolvimento do

plantio.
Pré-Plantio Plantio Manutencao Exploracédo
Coleta de
Mao de obra Mudas Replantio produtos  nao
madeireiros.
Correcéo do solo Adubacéo Cont_role de Mao de obra
formigas
Controle de ~ Controle
: Mao de obra : o -
formigas Fitossanitario
Subsolagem Coroamento Coroamento -
Marcaga_lo de linhas M50 de obra i
de plantio
Marcacédo de covas - - -
Coveamento - - -

As receitas foram obtidas com base nas informagdes de Incremento Periddico
(IP) multiplicado pelo niumero de periodos até a colheita dos produtos florestais
madeireiros, jA os dados referentes a produtividade dos frutos (Pequi e Baru) e
sementes foram identificados na literatura, e levando em consideracédo para ambos
0S casos 0s precos de mercado encontrados no momento.

ApOs obter os custos e receitas dos arranjos avaliados, procedeu-se a uma
analise econbmica utilizando-se como ferramentas o0s seguintes critérios: Valor
Presente Liquido — VPL, Taxa Interna de Retorno — TIR, Razao Beneficio/Custo —
B/C, Tempo de Retorno do Investimento — “Payback Period”. Toda a metodologia
para as analises econdmicas foi da publicacdo de Rezende e Oliveira (2013). Para
calcular tais indicadores, foi utilizado um fluxo de caixa para 20 anos de projeto.

A andlise do VPL consistiu no valor das receitas menos 0S custos
descontados para 0 ano zero por uma taxa minima de atratividade, que representa o
custo de oportunidade do projeto. A taxa minima de atratividade escolhida foi a de
8,5%, que representa a taxa equivalente de investimentos em renda fixa nos ultimos
anos. Se o VPL for positivo indicara viabilidade do projeto, sendo mais atrativo
guanto maior for, porém se o VPL for negativo, indica a inviabilidade do projeto. O
Valor Presente Liquido foi calculado utilizando-se a Equacéo 1.

(1) l'PL = _?:E'R,‘ (1 _._I')-_.' _E;::D c}[l+ i'..J-J
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Em que R séo as receitas, i é a taxa minima de atratividade, C s&o os custos e j sdo
os periodos do fluxo de caixa, que varia de 0 a n.

Para se calcular a TIR (equacéo 2), interpola-se a taxa i da Equacédo 1 que
zera o fluxo de caixa. Em outras palavras, a TIR é a taxa de rendimento esperado do
projeto. Para avaliar a viabilidade econdmica do projeto a partir desse critério, a TIR
deve ser maior que uma taxa de desconto correspondente a taxa de remuneracao
alternativa do capital, que € denominada taxa de minima atratividade (TMA).

@) TIR = Z3 Ri(1+ D)7 = Ejoy (1 +1)7 = 0

Em que Rj é a receita do final do ano j, Cj é o custo final do ano j, | é a representa a
TIR e n é a duracao do projeto em anos.

O préximo critério a ser calculado € a razdo beneficio custo (RBC). Esse
critério consiste em determinar a relacdo entre o valor presente dos beneficios e o
valor presente dos custos, para dada taxa de desconto. Assim, 0 projeto sera
considerado viavel do ponto de vista econdmico se apresentar valor de R(i) maior
que a unidade, sendo que quanto maior o valor mais viavel.

vE

) Ry

W ve,

Por fim, tem-se o tempo de retorno do investimento, que representa quanto
tempo sera necessaria de operacao de uma atividade para que esta retorne o capital
investido. Para usar esse critério como meétodo para avaliagdo econdmica
determina-se o0 tempo necessario para que o investimento reponha os recursos nele
aplicados. O mais viavel sera o projeto que devolver esse valor investido o mais
rapido

p— I:I:l
4 T= =
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos relacionados a exploracdo foram os que representaram a maior
parte dos custos de todos os arranjos, representando em média 63,95 % dos custos
totais. Dentre os itens referentes a essa etapa, o mais relevante foi a mao de obra,
que representou em média mais que 90% dos custos relacionados a exploracao.
Isso acontece porque a mao de obra é insubstituivel para a extracdo de produtos
florestais ndo madeireiros (frutos, sementes e a borracha natural), principalmente
para a sangria do latex, que exige mao de obra especializada e habilidade para
garantir a produtividade da arvore. A composicéo dos custos, bem como a proporcao
de cada item nos custos totais, pode ser observada na Figura 1.
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FIGURA 1. Composicdo dos custos por arranjo em R$/ha e em proporcdo do custo
total. Fonte: Resultados da pesquisa

Apesar dos custos relacionados a exploragao representarem a maior parte, o
custo referente a implantacdo ainda é representativo, principalmente pela aquisicao
das mudas que representaram em meédia 17,9% do custo de implantagdo dos
arranjos. E importante reforcar que todos os aspectos silviculturais (para o pré-
plantio e o plantio) s&o idénticos para todos arranjos, portanto, conclui-se que o item
que interfere e causa variacdo do custo operacional dos arranjos € o preco das
mudas. Outro fator idéntico entre 0s arranjos é o0 preco e a quantidade de mudas
nativas, portanto, € o preco das mudas exéticas que interfere na variacdo do custo
dos arranjos, o preco cotado da muda da Seringueira foi de R$ 3,90, da Teca R$
3,00, da Acéacia R$ 1,00 e do Eucalipto R$ 0,50.

Os custos apurados neste trabalho diferem de outros trabalhos sobre o tema.
O estudo de Almeida et al. (2017), sobre custo relacionado a recuperagédo de uma
area degradada com plantio adensado de mudas concluiu que o custo para
recuperagdo foi de R$ 50.501,59/ha, considerando todos os custos até a
manutencao da area. Além disso, também foi verificado que os custos operacionais
referentes a implantacdo dessa &rea representaram quase 70% desse custo. Outro
ponto relevante € que Almeida et al. (2017), ndo levaram em consideracdo o valor
da terra. Rodrigues (2016), ao analisar custo de recuperacdo com utilizacdo de
mudas de espécies nativas obteve custo total por hectare acima de R$ 50 mil. O
principal custo foi com a supervisdo técnica, destacando também os custos na fase
de implantacdo do projeto, devido a compra de mudas nativas do cerrado e a
recuperacao fisica e quimica do solo.

Ja Benini (2017), realizou um trabalho para estimar os custos relacionados a
recomposi¢cdo de vegetacdo no bioma Cerrado, e concluiu que em condi¢gbes
ambientais desfavoraveis o0 custo de implantacdo pode chegar a R$
22.117,00/hectare, resultados que sdo bem similares aos encontrados nesse estudo
em relacdo a implantacdo, e sao inferiores quando comparados a época de
implantagao.

Ao comparar o custo de promover a recomposi¢cdo com vegetacao nativa com
0 custo de plantios comerciais, evidencia-se um custo superior para recuperar a
vegetacao nativa. Fiedler et al. (2011), estimaram a viabilidade técnica e econémica
de um plantio comercial de eucalipto em areas acidentadas. Para essas
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caracteristicas, foi estimado que o custo de implantacdo e manutencdo do primeiro
ano foi de R$ 3.419,80/hectare. Nesse caso, 0 item que representou 0 maior custo
foi o preparo do solo, chegando a 32% de todos os custos, a aquisicdo de mudas
representou quase 17%. Baseado em informacdes coletadas com a Associagado dos
Produtores de Borracha Natural de Goias e Tocantins (APROB - GO/TO) o custo de
implantagdo de um seringal para exploracdo comercial € de R$ 15.000,00 a
20.000,00 a variacao depende de fatores silviculturais adotados. No trabalho de
Coelho et al. (2016), o custo médio para implantacdo de um hectare de eucalipto no
Alto Vale do Jequitinhonha correspondeu a R$ 2.289,00/ha, variando de R$1.000,00
a R$5.000,00/ha.

Além de apresentar o menor custo, o Arranjo Eucalipto também € o arranjo
gue obteve a maior receita (Tabela 1). Vale lembrar que a primeira receita desse
arranjo € exatamente para o primeiro corte, pois espera-se que ocorra brotacao de
cepas e seja possivel mais duas rotacfes. Para esse arranjo, a comercializacdo da
madeira apresenta o maior percentual da receita em relacdo aos outros produtos.

Arranjo Receita total — R$/20 anos Receita Média
R$/ano

Eucalipto R$88.082,16 R$4.404,11

Teca R$76.160,76 R$3.808,04

Acécia M. R$71.842,30 R$3.592,11

Seringueira R$97.761,33 R$4.888,07

Misto R$88.229,64 R$4.411,48

TABELA 1. Receita total por arranjo para todo o periodo e por média anual em
R$/ha/ano.

No Arranjo Teca, a receita ficou abaixo do esperado. Isso ocorre
principalmente pelo baixo volume de madeira estimado, ja que a teca € uma espécie
de crescimento lento, atingindo em média o ponto de corte de 25 a 30 anos. E
necessario continuar averiguando a incremento periodico dessa espécie, pois a
tendéncia é que esta comece a obter maior incremento em didmetro apos maior
tempo em campo e refazer os calculos para obter uma estimativa mais confiavel,
fazendo com que a viabilidade econdmica desse arranjo seja reconsiderada.

No caso do Arranjo Seringueira e o Arranjo Misto, o baixo volume em receitas
provenientes da borracha natural acontece pela alta mortalidade da Seringueira
nesse arranjo, sendo que a sobrevivéncia foi de apenas 56%. Outro ponto
importante é o baixo pre¢co no mercado, sendo sustentado praticamente pela Politica
de Garantia de Preco Minimo do Governo Federal, ou seja, 0 menor preco possivel
atualmente.

Um fator importante que compete a todos os arranjos € a taxa de mortalidade
do pequi, de aproximadamente 85%, apresentando uma produtividade por hectare
menor do que o real potencial. Outro ponto que cabe a todos os arranjos € a falta de
estimativa precisa em relacdo a producdo de sementes, uma vez que nao foi
encontrado nenhuma informacao precisa de producédo de sementes dessas espécies
por floracdo. A producédo considerada foi de 1,5kg de producdo de sementes de
cada espécie por hectare.

Vale lembrar que discutir os motivos técnicos que levaram a essa mortalidade
nao sao o foco deste trabalho, porém, do ponto de vista estratégico de investimento
€ importante levar esses pontos em consideracdo. Além de discutir quais foram os
gargalos para obtencdo de uma maior receita € importante discutir como acontece a
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diversificacdo das fontes de receita dos arranjos e como isso influencia na gestao e
na atividade dos arranjos. De forma geral existem quatro tipos de produtos nos
arranjos, na Figura 2 estd demonstrada a diferenca dos tipos de produtos entre os
arranjos.

58,06%
54%
49% 50%
42,61%
o 32,77% 3109
27.77% 30,45%
23,05% 23,72
9, 17% 9,07
2, 58%
Eucalipto Teca Acacia M. Senngueira Total

® Madeira Fruto ®mBorrachaN. ®Semente

FIGURA 2. Distribuicdo percentual das receitas por tipo arranjo

Os célculos dos indicadores econémicos estdo na Tabela 2 e vale relembrar
que para o VPL indicar a viabilidade econémica de um investimento esse deve ser
maior que zero (VPL > 0), o que ndo ocorreu para nenhum dos arranjos avaliados.
Os resultados da TIR indicam que néo existe viabilidade econémica para uma TMA
de 8,5% a.a., pois para todos os Arranjos a TIR foi menor que a TMA (TIR < TMA).
Para a TIR indicar a viabilidade, & necesséario que a TIR calculada do projeto seja
maior que a taxa que representa uma remuneracao alternativa do capital, ou seja,
TIR > TMA.

TABELA 2- Indicadores econémicos por arranjo.

Indicadores Arranjo/R$

Eucalipto Teca Acéacia Seringueira  Misto
VPL -5.155,48 -13.704,39 -13.994,09 -21.439,1 -12.401,8
TIR 7% 3% 2% -2% 4%
PayBack 15anos 19 anos 19 anos 00 20 anos
B/C 1,67 1,27 1,17 0,93 1,24

O Tempo de Retorno do Capital (Payback) ficou dentro do esperado para
quatro dos cinco arranjos, ou seja, até o Ultimo ano do horizonte proposto o
investidor tera o seu capital retornado. Para o Arranjo Seringueira, o capital nao
pode ser retornado dentro do tempo estipulado, sendo necessario assim, uma
extensdo maior do horizonte do projeto para que este ao menos tenha o dinheiro de
volta que investiu na recomposicdo da Reserva Legal, o que ocasiona uma
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inviabilidade legal do projeto pois entra em desacordo com a legislacdo vigente. A
razdo entre o beneficio e o custo (a divisdo das receitas e dos custos) também foi
favoravel para quatro dos cinco arranjos. Para indicar a viabilidade desse arranjo o
indicador da Raz&o B/C, precisa ser maior que 1, ou seja, apenas o0 Arranjo
Seringueira ndo atendeu a esse critério.

Para uma analise conclusiva € necessaria uma investigacdo conjunta dos
indicadores, assim, um indicador complementa a resposta dos outros e ocasiona em
uma conclusdo com menor Viés, e por consequéncia proporciona uma resposta mais
confiavel sobre viabilidade econémica, a analise para cada arranjo esta apresentada
abaixo.

O Arranjo Eucalipto foi o arranjo que apresentou melhores resultados, o0s
indicadores que consideram o custo de oportunidade do capital investido indicam a
inviabilidade, porém ao comparar com os demais arranjos o VPL e a TIR desse
arranjo foram o que mais se aproximaram da viabilidade, enquanto a razdo B/C e o
Payback apresentaram valores positivos. As razdes que fazem com que o Arranjo
Eucalipto seja mais atrativo do que os demais € principalmente o rapido crescimento
do eucalipto que fornece até trés ciclos de corte, outro motivo € o amplo mercado
que essa espécie alcanca principalmente pela utilizagdo como fonte energética. Vale
ressaltar que o preco de mercado encontrado para o metro cubico da madeira do
eucalipto em Goias a época foi relativamente baixo, cerca de R$ 30,00 o metro
cubico da madeira em pé, em condi¢cdes mais favoraveis de mercado esse arranjo
pode ser ainda mais atrativo.

O arranjo da Teca foi considerado inviavel, mas os indicadores que nao
consideram a variagdo do capital no tempo tiveram resultados positivos. Os
resultados econémicos do arranjo composto pela teca provavelmente seriam mais
atrativos se o horizonte do planejamento fosse de pelo menos 30 anos para que
assim essa espécie tivesse o0 seu tempo de desenvolvimento ideal em campo,
porém isso € inviavel devido a legislacdo atual. Outro ponto importante sobre esse
arranjo € que a teca tem o desenvolvimento inicial lento e que ao longo dos anos o
incremento em volume de madeira aumenta consideravelmente fazendo com que o
volume estimado nesse estudo seja menor do que o observado em campo nos
proximos inventarios.

O Arranjo Acéacia também apresentou comportamento semelhante em relacao
aos indicadores, os B/C e o Payback se mostraram favoraveis, enquanto 0s
indicadores que valoram o capital no tempo foram negativos. Para que esse arranjo
se torne viavel o ponto critico € o preco da madeira da acacia no mercado, sendo
ainda menor que o do eucalipto.

O Arranjo Seringueira e o Arranjo Misto estdo em uma posicdo semelhante
apesar de que o Arranjo Misto apresente melhores resultados quando comparado
com o Arranjo Seringueira a justificativa para que ambos sejam considerados
invidveis € a mesma. O primeiro ponto é a alta mortalidade da seringueira nesse
modelo de plantio, e o0 alto custo com mao de obra para extracdo da borracha
natural é insubstituivel, a extracdo da borracha natural € uma atividade que
demanda alto dispéndio de recursos com mao de obra capacitada, que é
consideravelmente quando comparado com 0s outros arranjos estudados.

Vale ressaltar que o objetivo ao formular os arranjos e estudar a viabilidade
econdmica ndo era encontrar uma opgao técnica para competir com outas atividades
tradicionais do campo, o objetivo era verificar se esses arranjos poderiam ser uma
alternativa menos dispendiosa, ou até viavel do ponto de vista econbmico para a
recomposicao vegetal na reserva legal, sendo viavel do ponto de vista legal. Neste
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sentido, o arranjo eucalipto poderia ser considerado viavel, uma vez que o produtor
rural estaria auferindo certo lucro ao recompor reserva legal. Caso o produtor opte
por recuperar sem exploracdo econdmica, ele teria retorno econémico praticamente
nulo. Apesar disso é importante entender e comparar os resultados obtidos por
esses plantios tradicionais (monoculturas florestais, sistemas agroflorestais) com os
obtidos pelos arranjos, entendendo de maneira geral a diferenca de alocar o capital
para recompor a reserva legal, e/ou manter uma atividade produtiva.

Sanches et al. (2008), estudaram a viabilidade econdmica de monocultura de
Seringueira no sudoeste goiano, e concluiram que para essa atividade o VPL foi de
R$ R$ 17.182,00/hectare, enquanto a TIR foi de 22,24%, por mais que esse estudo
tenha sido realizado a 10 anos e esses valores podem ndo ser encontrados
atualmente, é interessante para ter uma ideia dos resultados para essa atividade.
Em um trabalho similar, porém contextualizando os resultados dessa atividade no
Brasil, Nogueira et al. (2015), concluiram que essa atividade é economicamente
viavel, sendo que o VPL foi de 4.405,07/hectare, a TIR de 10,82% ao ano e a
Relacdo Beneficio Custo (B/C) de 1,16. Acredita-se que esses numeros diferem dos
resultados desse trabalho por dois motivos principais: 0 material genético utilizado e
permanéncia total dessas espécies em campo.

Cavalcante et al. (2015), avaliaram um plantio de Eucalipto em Morrinhos —
GO, e concluiram que € uma atividade vidvel, sendo que o VPL calculado foi
aproximadamente R$ 8.065,86/hectare, e a TIR de 57,16%, concluindo que o
produtor tera um lucro liquido R$13.186,02/hectare.

A avaliacdo econdbmica de um sistema agroflorestal em uma fazenda em
Cachoeira Dourada/Goias (resultados cedidos pelo Doutor Abilio Rodrigues
Pacheco), contendo 73% de lavoura e 27% de floresta, sendo que a parcela da
lavoura é composta de soja, milho e pecuaria de corte e a parte florestal apenas de
eucalipto, para esse sistema foram avaliados dois cenarios, 0 primeiro em que 0
eucalipto seria retirado do sistema no sexto ano sendo comercializado para energia
e 0 segundo cenario em que o eucalipto seria retirado do sistema no décimo quarto
ano para serraria. Para o primeiro cenario o VPL e a TIR foram R$ 8.548,04 e 76%
para um hectare respectivamente, ja para o segundo cenério foram o VPL e a TIR
foram R$ 39.158,31 e 59% também para um hectare respectivamente (informagéo
pessoal ainda nao publicada).

Os trabalhos que visam estudar a viabilidade de atividades florestais em
Goids ndo sdo abundantes. Todavia, ficou evidente que existem diferentes
investimentos tradicionais que séo viaveis economicamente, oferecendo diversos
tipos de uso do solo para areas consolidadas para agricultura, desde monoculturas
florestais mais tradicionais até os sistemas de integracdo de lavoura, pecuéria e
floresta. Ao comparar os resultados dos trabalhos citados anteriormente, com os
arranjos estudados nesse trabalho ficou clara a diferenca da viabilidade econémica
entre eles. O Arranjo Eucalipto poderia ser preterido para realizar um investimento
em detrimento a outras diversas opcdes existentes. ISso € 0 que aconteceria caso 0s
dois modelos de plantio estivessem competindo em iguais condi¢des, ou seja, para
serem utilizados em areas consolidadas para agricultura.

Porém, ao voltar o olhar para os produtores rurais que se encontram na
posicdo em que precisam recompor a reserva legal, ou seja, estao irregulares de
acordo a Lei 12.727/12 e levando em consideracdo as barreiras que o produtor
encontra do ponto vista econdmico e técnico. O Arranjo Eucalipto € uma opcao
interessante para que o produtor possa recompor a Reserva Legal, ficando assim
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livre de possiveis punicdes e ainda ter nessa area uma atividade produtiva, e em 20
anos, concluiria as obrigacdes legais, e teria o retorno do capital investido.

Outro ponto importante e que néo foi considerado nos calculos foi 0 estoque
florestal, o estoque florestal seria o valor monetario de tudo que ficaria disponivel
para comercializacdo ap6s o encerramento do horizonte planejado, nos casos dos
arranjos estudados nesse trabalho o que poderia caracterizar um estoque florestal
sdo apenas as especies florestais nativas que produzem frutos e sementes.
Acredita-se que o valor do estoque florestal € importante e deve compor os calculos,
porém como foi decidido que todas as retiradas dessa floresta seriam encerradas
com o horizonte do planejamento esse valor ndo foi computado.

CONCLUSAO
- Os arranjos com eucalipto, teca e acacia trardo retorno financeiro ao produtor rural;
- O arranjo com eucalipto foi o0 mais atrativo economicamente, podendo ser indicado
para recompor a reserva legal, pois apresentou lucro de R$1.258,87/hectare/ano
com investimento inicial de R$24.050,14/hectare;
- O arranjo com eucalipto apresentou menor risco do ponto de vista econdémico;
- De acordo com os resultados apresentados o arranjo com seringueira nao trara
retorno do capital ao produtor rural no periodo de 20 anos;
- Sugere-se que pesquisas nessa area sejam desenvolvidas principalmente focadas
em modelos de producdo, modelos de colheita, diversificacdo de espécies para
produtos florestais madeireiros e produtos florestais ndo-madeireiros.
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