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RESUMO

Os estudos sobre o0 uso e cobertura do solo séo relevantes para planejar a ocupacao
territorial em determinada regido, tendo em vista que o0 manejo incorreto da terra
pode ter consequéncias danosas a qualidade ambiental dos servigos
ecossistémicos. O objetivo deste estudo foi avaliar as alteragbes no uso e cobertura
do solo na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte, localizada no
municipio de Castelo-ES, e propor medidas de ordenamento territorial na paisagem.
Os procedimentos analiticos foram realizados com base na implementacdo de um
Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG). Mapeamentos do uso e cobertura do
solo realizados para o estado, nos periodos entre 2007-2008 e 2012-2015, foram
utilizados para analisar a dindmica espaco-temporal na sub-bacia e no interior de
areas de preservacao permanente (APPs) modeladas. As pastagens predominaram
na paisagem, embora tenham sofrido ligeira reducdo no periodo de analise,
diferentemente das areas de cultivo de cafezais que aumentaram na sub-bacia
hidrografica analisada que pode ser caracterizada pelo forte desenvolvimento
agropecuario. A vegetacao florestal representou pouco mais de 20% da éarea total,
com aumento de 0,67%, embora esteja fadada ao alto grau de fragmentagcédo. Nas
APPs, a pastagem recobre aproximadamente 50% da area total em detrimento da
cobertura vegetal representada por aproximadamente 13%, sendo este padrdao um
fator preocupante quanto a manutencdo hidrica na bacia. Programas de
reflorestamento e de orientagdo técnica aos agropecuaristas locais e os trabalhos de
educacdo ambiental sdo medidas que devem ser ampliadas para tornar viavel o
aumento paulatino da sustentabilidade ambiental na sub-bacia estudada.
PALAVRAS-CHAVE: Manejo de Solo; Ordenamento Territorial; Sistemas de
Informag&o Geografica.

DYNAMICS OF LAND-USE AND LAND-COVER CHANGE IN THE
HYDROGRAPHIC SUB-BASIN OF RIBEIRAO ESTRELA DO NORTE IN THE
MUNICIPALITY OF CASTELO, STATE OF ESPIRITO SANTO

ABSTRACT
Studies on land use and land cover are relevant to planning territorial occupation in a
given region, since incorrect land management can have harmful consequences on
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the environmental quality of ecosystem services. The objective of this study was to
evaluate the changes in soil use and cover in the sub-basin of Ribeirdo Estrela do
Norte, located in the municipality of Castelo (ES), and propose measures of land use
in the landscape. The analytical procedures were performed based on the
implementation of a Geographic Information System (GIS). Land use and land cover
mapping for the state, between 2007-2008 and 2012-2015, was used to analyze
spatial-temporal dynamics in the sub-basin and within permanent preservation areas
(PPAs). Grasslands predominated in the landscape, although they decreased slightly
during the analysis period, differently from coffee growing areas that increased in the
sub-basin analyzed, which can be characterized by strong agricultural development.
Forest vegetation represented little more than 20% of the total area, with an increase
of 0.67%, although it is doomed to the high degree of fragmentation. In the PPAs, the
pastures covers approximately 50% of the total area to the detriment of the forest
cover represented by approximately 13%, being this standard a worrisome factor
regarding the water maintenance in basin. Reforestation programs and technical
guidance to local farmers and environmental education work are measures that
should be expanded to make feasible the gradual increase of environmental
sustainability in the studied sub-basin.

KEYWORDS: Soil Management; Land Use Planning; Geographical Information
Systems.

INTRODUCAO

Os diferentes impactos ambientais sobre os recursos terrestres que resultam
na escassez hidrica pela elevacado das taxas de desmatamento, erosdo e manejo
inadequado dos solos, sdo temas abordados com frequéncia pela comunidade
cientifica, com intuito de estabelecer medidas de diagndéstico e planejamento para
atenuar e/ou mitigar a deterioragdo da qualidade dos recursos naturais
(NASCIMENTO; FERNANDES, 2017).

Na zona rural, fatores como a grande demanda por alimentos para suprir a
populacdo com a crescente urbanizagcdo provocam mudancas significativas nas
formas de producéo rural (SILVA; SILVA, 2017), influenciando consequentemente na
utilizacdo dos solos. Em consonancia, as atividades socioecondmicas resultantes
desses processos produtivos exercem continua pressao sobre 0s recursos naturais
associados as areas naturais remanescentes (SILVA et al., 2009).

O uso de solo é conceituado como o tipo de utilizacdo de parcelas de solo
para algumas atividades em determinadas areas, e a ocupacao de solo significa a
maneira como as edificacbes humanas ocupam estas areas (MARCELLO et al.,
2016). Lopes et al. (2015) enfatizam que o uso de solo € o principal elemento dentre
0s elementos operacionais a serem considerados no planejamento de uma bacia
hidrografica ou de um municipio. Coutinho et al. (2013) debatem a importancia da
caracterizacdo do meio fisico de uma bacia hidrografica, para que haja um
planejamento bem-sucedido para aliar producéo e conservacéao hidrica.

O fato é que gquando uma area nao possui manejo e planejamento adequado
para o uso e a ocupacao de solo, problemas como inundacdes, poluicédo hidrica e do
solo e a aceleragédo de processos erosivos podem ocorrer (HENDGES et al., 2017).
Diante desse cenario, nas zonas rurais, as formas de producdo também evidenciam
a necessidade de um ordenamento do uso e ocupacédo do solo, objetivando o
emprego equilibrado dos recursos e o correto manejo socioambiental e econémico
(ALBUQUERQUE:; ALBUQUERQUE, 2017).
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Nesse sentido, o conhecimento da dinamica da distribuicdo temporal do uso
de solo é util para a compreensédo do funcionamento das atividades econémicas de
uma regido, permitindo avaliar a dinamica das ac¢des antropicas sobre o ambiente
fisico (TRINDADE; RODRIGUES, 2016). Oliveira et al. (2018) enfatizam que 0 uso e
manejo inadequado do solo podem gerar problemas como, por exemplo,
degradacdo do solo; destruicdo das matas ciliares; contaminacéo, perda de
nutrientes e arraste de sedimentos do solo com consequente perda da qualidade
hidrica de uma bacia hidrografica.

O mapeamento do uso e ocupacéao de solo, de acordo com Alves e Concei¢éo
(2015), tornou-se um recurso relevante na interpretacéo da dindmica do espaco que,
por sua vez, possui como maior fator de influéncia a acdo antrépica. Para que tal
atividade seja possivel de ser realizada com éxito, Almeida et al. (2017) destacam o
emprego de técnicas de Sensoriamento Remoto, que séo relevantes em estudos
ambientais, por meio da classificacédo digital de imagens de sensores remotos. Por
meio do Sensoriamento Remoto e de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), &
possivel, a partir de cartas digitais planialtimétricas e de imagens de satélite,
delimitar a localizacdo de uma bacia hidrografica e classificar as formas de uso e
ocupacao e outros elementos do local considerado (LIMA et al., 2015).

O objetivo deste estudo foi mapear e avaliar a dinamica temporal do uso e
cobertura do solo na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte, bem como
propor sugestdes para melhorias no manejo do territério que possam influenciar na
gualidade ambiental da area.

MATERIAL E METODOS

A sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte esta localizada entre os
municipios de Castelo e Cachoeiro de Itapemirim, na regido Sul do estado do
Espirito Santo, e abrange areas de interesse ambiental, como € o caso da Reserva
Particular do Patrimoénio Natural (RPPN) de Cafundd. A sub-bacia esta localizada
entre as coordenadas geograficas de 20°31'29” a 20°45'02” de latitude Sul e
41°12'37" a 41°24’50” de longitude oeste, em um territorio de 230,64 km2 de area
(FREIRE et al., 2009) (Figura 1).

Junto ao Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do estado do Espirito
Santo (GEOBASES, 2018), foram adquiridos dois arquivos compactados com
shapefile (shp) de uso e cobertura do solo para todo o estado, no contexto dos
mapeamentos realizados entre os anos 2007-2008 e 2012-2015. De acordo com 0
GEOBASES, os mapeamentos foram realizados utilizando escala igual ou mais
refinada que 1:25000 e basearam-se na interpretacdo do Ortofotomosaico obtido
para cada periodo.

No sitio eletrbnico do Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), foi adquirido
um arquivo em formato shapefile (.shp) referente as areas urbanizadas do estado do
Espirito Santo, nesse caso considerando apenas a area urbana do distrito de Estrela
do Norte.

Os procedimentos foram realizados no aplicativo computacional ArcGIS® na
versao 10.2.2. Inicialmente, a area da sub-bacia hidrogréafica do Ribeirdo Estrela do
Norte foi delimitada por meio da metodologia descrita em Santos et al. (2010), pela
utilizacdo de um Modelo Digital de Elevacdo (MDE) gerado, que foi corrigido por
meio da remocao de depressdes fechadas, que bloqueiam o escoamento na rede
hidrogréfica.

Em seguida, a direcdo dos fluxos de escoamento e acumulado de agua foi
determinada, para posteriormente permitir a delimitacdo automatica das sub-bacias
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hidrogréaficas, destacando por fim a sub-bacia do Ribeirdo Estrela do Norte por meio
da delimitacao individual de seus divisores topogréficos.
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FIGURA 1. Localizagdo da sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte. Fonte:
Geobases; Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN). Editado pelos Autores
(2018).
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Em seguida, os arquivos de uso de solo foram adicionados, trabalhando-os
em dois layouts diferentes. No componente ArcMap, o procedimento foi realizado
com auxilio do recurso clip e com intuito de delimitar as feicbes somente para o
interior da sub-bacia hidrografica de interesse, com os arquivos referentes ao uso e
cobertura do solo sendo recortados para obter as classes finais. A classificacao
utilizada pelo GEOBASES foi compreendida e caracterizada com base no Quadro 1.

QUADRO 1. Classes de uso e cobertura do solo que foram consideradas para o
presente estudo. Fonte: Ferri (1974); Freire et al. (2009); Marion
(2014); Brancalion et al. (2015); Instituto R&-Bugio. Adaptado pelos
autores (2018).

Classe Descricao
< - Presenca de casas, edificios e demais constru¢des
Area edificada
humanas
Agricultura: café, banana,
cana-de-acucar e coco-da- Cultivos de café, hortalicas e demais frutos

baia

Ex.: cafeicultura, frutas arboreas (laranja, acerola,
lim&o, etc) e oleicultura

Outros cultivos temporarios EX.: soja, feijdo e milho

Solos umidos / encharcados, com ocorréncia em
planicies onde é possivel o acimulo de agua
Vegetacao rasteira, de altitude, com presenca de
gramineas
Vegetacdo composta por gramineas, onde arvores

Outros cultivos permanentes

Brejo

Vegetacao rupestre

Pastagem =
e arbustos séo ausentes
: Areas de florestas em estagio avancado de
Mata nativa ~
regeneracao
Mata nativa em estagio inicial | Predominancia de espécies pioneiras e tolerantes
de regeneracao a sombra, dando inicio a sucessao ecolégica local

Areas com cultivo das duas culturas, tanto para
reflorestamento como para corte da madeira
Area desprovida de vegetacédo e construcdes

Eucalipto; Seringueira

Solo exposto

humanas
Extracdo de rochas e minerais, sobretudo o
Extragcdo mineral marmore e granito, setor com forte predominancia
nas regides do entorno da sub-bacia hidrografica
Formacdao rochosa Rochas expostas

Formas de uso de solo (ex.: massa d’agua, pistas

Outras classes ~ : .
asfaltadas) ndo abrangidas pelas classes citadas

ApOs o término desse processo, as classes de uso e cobertura do solo foram
quantificadas através da ferramenta de edicado da tabela de atributos, com base na
criacdo de um novo campo e considerando a resolucdo de cada imagem de satélite
e 0 numero de pixels.

Com intuito de analisar a distribuicdo das classes de uso e ocupacédo do solo
nas areas de preservacao permanente (APPs) da sub-bacia hidrogréfica, um arquivo
em formato shapefile (.shp) foi adquirido, junto ao Instituto Jones dos Santos Neves
(IJSN), com todos os cursos hidricos do estado do Espirito Santo. Porém, para a
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presente pesquisa, apenas os cursos hidricos da sub-bacia foram considerados. Em
seguida, as APPs no local foram delimitadas com auxilio do recurso buffer. Para tal,
o valor da largura de cursos d'agua equivalente a 30 metros foi considerado
conforme o Cddigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012), que define que cursos
hidricos com até cinco metros de largura devem ter 30 metros de largura de APP em
toda sua extensdo. Para cada uma das nascentes, um raio de APP de 50 metros foi
delimitado. Através da edicdo dos arquivos em formato shapefile sobre uso de solo
(gerados no mapeamento), para cada mapeamento realizado, as classes de uso de
solo nas APPs da sub-bacia foram quantificadas para, posteriormente, comparar 0s
quantitativos da variagao temporal das classes de uso e cobertura do solo em seu
interior.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Por meio dos resultados obtidos demonstrados na Tabela 1, € possivel avaliar
as porcentagens de uso e cobertura do solo para cada classe nos mapeamentos
entre 0s anos 2007-2008 e 2012-2015 na sub-bacia hidrografica estudada.

TABELA 1. Classes existentes e percentuais de uso e cobertura do solo na sub-
bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte para os mapeamentos
dos anos 2007-2008 e 2012-2015.

Classes 2007-2008 2012-2015

Afloramento rochoso 13,88% 13,30%

Area edificada 0,01% 0,02%

Brejo 0,25% 0,29%

Vegetacao rupestre 0,14% 0,18%

Banana 0,20% 0,03%

Café 16,69% 17,81%

Cana-de-acUcar 0,23% 0,08%

Coco-da-baia 0,02% 0,01%

Outros cultivos permanentes 0,33% 0,48%

Outros cultivos temporarios 0,53% 0,46%

Extracdo mineral 0,02% 0,02%

Macega 3,49% 3,00%

Mata nativa 20,29% 20,96%

Mata ngtlva em estaglo inicial 5 50% 5 38%
e regeneracao

Pastagem 35,74% 33,72%

Eucalipto 0,15% 1,20%

Seringueira 0,14% 0,22%

Solo exposto 0,43% 0,57%

Outras classes 1,95% 2,24%

Ha uma grande ocorréncia de formacgdes rochosas na sub-bacia hidrogréfica
do Ribeirdo Estrela do Norte, que apresentou um pequeno decréscimo ao longo do
periodo analisado. Carneiro et al. (2009) destacam o chamado Ciclo das Rochas,
que gera como produto materiais deslocados, como as rochas, os sedimentos e 0s
solos, em funcdo de agentes externos (sol, precipitacdes e ventos), reduzindo,
assim, a amplitude dos relevos. Por outro lado, € possivel que tais diferencas de
classificacdo estejam relacionadas também a exploragdo mineral de rochas
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ornamentais, uma atividade reconhecida regionalmente pela expressividade da
producao.

No que concerne a cobertura do solo dada pelas éareas vegetadas e
florestadas, as areas de brejo e vegetacao rupestre aumentaram em torno de 0,04%,
mas tem baixa expressividade em relacdo a extensdo da sub-bacia hidrografica.
Blinder (2005) reafirma sobre a heterogeneidade do bioma Mata Atlantica,
predominante na regido estudada, sendo constituido de formacdes florestais e por
ecossistemas associados (vegetagao rupestre e brejo, por exemplo) e alerta que a
preservacdo desses ecossistemas € de suma importdncia para conservar a
microfauna e as floras locais.

Ja as areas de mata nativa tiveram um aumento pouco maior que 0,5%, ao
passo que os locais de mata nativa em estagio inicial de regeneragdo apresentaram
uma pequena reducdo, em funcdo da mudanca de estagio do nivel de regeneracao
com a sucessado ecoldgica. Na area em estudo, essa informagéo € relevante, pois no
decorrer do periodo analisado, as areas de cobertura vegetal ndo apresentaram
reducdo, indicando que n&do houve devastacdo desses espacos pelos agentes
antropicos locais. As porcentagens de mata nativa em estagio avancado e em
estagio inicial de regeneracdo quando somadas apresentaram um aumento em
0,55% e representaram pouco mais de 25% do total da cobertura do solo da bacia
em ambos os mapeamentos (2007-2008 e 2012-2015).

A preservacdo de uma bacia hidrografica esta atrelada a varios fatores de
usos e atividades desenvolvidas na sua area de abrangéncia, pois a ma distribuicdo
dos varios usos pode acarretar sérios problemas ambientais como o desmatamento
(facilitando a erosdo e, consequentemente, assoreando rios) além da
impermeabilizacdo de solos aumentando o escoamento superficial e diminuindo as
areas de recarga dos aquiferos (SILVA, 2010).

Houve um pequeno aumento de area edificada que, por sua vez, esta mais
concentrada na pequena area urbana do distrito de Estrela do Norte, no municipio
de Castelo-ES. A sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte ndo é
influenciada por grandes processos de urbanizacédo por ndo abranger a zona urbana
adensada dos municipios ocupados (Castelo e Cachoeiro de Itapemirim),
apresentando ocupacao por pequenas casas e demais construcdes civis de apoio as
atividades rurais e industriais.

A agricultura (cultivos de banana, café, cana-de-acucar, coco, etc.) representa
aproximadamente 18,5% da area total da sub-bacia. Entre os cultivos, € importante
destacar o café, que apresentou um crescimento de 1,12%, com alta
representatividade local. O café se destaca por ser uma cultura de tradigdo, tendo
participacdo ativa no crescimento socioecondmico em relacdo as mais variadas
caracteristicas nas formas de producéo e distribuicdo. O Brasil € o maior produtor e
exportador de café do mundo, tendo como destaque alguns estados, entre eles esta
o estado do Espirito Santo (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2016),
O que é facilmente notado na regido estudada.

Pequenas variacdes no uso de solo para culturas de banana, coco-da-baia e
cana-de-acucar podem estar atreladas, de acordo com Galeano e Ferrdo (2017), a
variagdo das condigfes climaticas no decorrer dos anos. Ainda segundo os autores,
esse fator tem afetado a producdo de maneira diferente conforme a regido e o
sistema de producao, provocando perdas significativas, sobretudo em sistemas nao
irrigados de producao.

Os cultivos permanentes na regido em estudo tiveram um pequeno aumento,
ao passo que as culturas temporarias perderam parte do espaco. Faber et al. (2014)
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destacam que cultura permanente é aquela que oferece mais de uma colheita, com
tempo de duracdo superior a um ano. Para Marion (2014), a cultura permanente esta
vinculada ao solo, com tempo minimo de quatro anos, possibilitando varias
colheitas. Dependendo das caracteristicas locais e da sazonalidade, traz maior
rentabilidade para o produtor rural em detrimento as culturas temporarias, sendo
esta uma das hipbteses para o aumento de cultivos permanentes na sub-bacia
hidrogréafica. A cultura temporaria, segundo Marion (2014), possui tempo de vida
curto, vulneravel ao replantio apés a colheita. Para os agricultores, esse tipo de
cultura pode ser trabalhado como uma “renda extra” associada aos -cultivos
permanentes, conforme a sazonalidade local e as areas de terras.

A pecuéria é a atividade de maior predominancia na regiéo, atingindo pouco
mais de 33% compreendendo as areas de pastagem em relacdo a sub-bacia
hidrografica estudada, com presenca marcante principalmente em areas menos
declivosas e planicies da regido. No contexto dos impactos causados pelos agentes
antropicos, 0s setores agricolas e pecuarios sdo considerados geradores de
residuos solidos e efluentes, tornando-os potencialmente impactantes ao meio
ambiente e causando a degradacdo do solo e dos ecossistemas em longo prazo
(WUST et al, 2015), essencialmente quando praticas conservacionistas de
integracdo e de cultivo minimo ndo séo aplicadas ao manejo dos solos explorados.

Com relagéo as culturas de eucalipto e seringueira, ambos apresentaram um
aumento, sobretudo as areas de plantio de eucaliptos. No ramo da economia, 0
cultivo de eucalipto esta em todas as regides brasileiras, com destaque para a
producdo madeireira (biomassa) como matriz energética. O eucalipto serve como
fonte para o abastecimento em caldeiras, além de evitar o corte de arvores nativas
(VECHI; MAGALHAES JUNIOR, 2018). Porém, no aspecto ambiental, Silva e Marin
(2010) destacam que, na maioria das vezes, o cultivo de eucalipto ndo €
acompanhado por um correto estudo de solos e clima, sendo que florestas dessa
cultura com crescimento rapido exigem maior atencdo quanto a espécie cultivada
para que ndo traga prejuizos ambientais em longo prazo. Para a area estudada, o
processo de implantacdo dessas duas culturas deveria requerer estudos ambientais
aprofundados para permitir um planejamento adequado do uso de solo na bacia
hidrogréfica.

As areas de solo exposto, em ambos os mapeamentos, foram inferiores a
1%, dispostas em obras de terraplanagem e nos terreiros ndo pavimentados. Apesar
disso, vale destacar a exigéncia de um bom planejamento nas estradas locais por
meio da construcdo de caixas secas e demais estruturas para diminuir o
carreamento de sedimentos para 0s corpos hidricos locais, em decorréncia do
escoamento superficial quando ha precipitacdes pluviométricas.

Os resultados deste trabalho sdo semelhantes as informagdes obtidas por
Coutinho et al. (2013) e Vieira et al. (2016). Em estudos acerca do uso de solo na
sub-bacia hidrogréafica do rio da Prata, préxima a sub-bacia do Ribeirdo Estrela do
Norte, Coutinho et al. (2013) observaram que as areas de pastagem representaram
pouco mais de 30%, ao passo que as areas de floresta representam 24,68% da
microbacia local por estes autores estudadas. Vieira et al. (2016) observaram que,
em uma sub-bacia hidrografica do estado de Minas Gerais, a mata nativa
representou apenas 16,31%; ja as areas de pastagem e solo exposto
representaram, respectivamente, 41,38% e 5,77%.

As figuras 2 e 3 demonstram o mapeamento do uso e cobertura do solo
analisado na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Estrela do Norte para os anos de
2007-2008 e 2012-2015, respectivamente.
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FIGURA 2. Uso e cobertura do solo nos anos 2007-2008. Fonte: Os Autores (2018).

24DIUDO 24'1'[000

281I000

MIDDD

TFES000

??2?0&0

77 fnw

77 EIIJOD

??D?OOU

Mapa - Uso de Solo
Sub-bacia hidrografica do
Ribeirdo Estrela do Norte

Ano: 2012-2015

Conversbes Cartograficas

Classes de uso de solo
I Afioramento Rochoso
Erejo
I Campo Rupestreraltitude
Cultive Agricala - Banana
I Cultive Agricala - Cafe
B Cultive Agricala - Cana-De-Agucar
B Cultive Agricola - Coco-Da-Baia
Cultive Agricala - Outres Cultivos Permanantes
[ Cultivo Agricala - Outros Cultives Temporarios
[ Extragdo Mineral
- Macega
- Mata Nativa
Mata Nativa em Estagia Inicial de Regeneracio
Qutros
Pastagem
I Reflorestamsnito - Eucalipte
Bl Rsflorestamsnto - Seringueira
I Solo Exposto
I /r=a Edificada

12
Km

T
TFEH000

T
TT20000

T
7150040

T
TT100040

T
7705000

T T
240000 247000

T
281000

T
26E0DD

FIGURA 3. Uso e cobertura do solo nos anos 2012-2015. Fonte: Os Autores (2018).
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A predominancia das pastagens é facilmente percebida com maior detalhe na
porcdo Sul da sub-bacia. Isso pode estar atrelado as condicbes de relevo local,
diferente da maior aglomeracdo de afloramento rochoso no trecho mais central da
sub-bacia. No Espirito Santo, ainda ha caréncia de politicas publicas voltadas a
assisténcia técnica e extensao rural aos produtores, sendo que a pecuaria possuli
um importante papel social atualmente. Apesar de demandar grandes areas, o gado
de corte € uma das atividades que pode contribuir na manutencdo do homem no
campo (DADALTO et al., 2016). O melhor aproveitamento das areas de pastagens,
como € o caso da formacao de piquetes, € um dos fatores que podem possibilitar
resguardar mais areas para preservacao de florestas nas propriedades rurais.

As areas florestadas se encontram mais concentradas na porcao sudeste da
sub-bacia, no entorno da RPPN Cafund6. Segundo Pirovani et al. (2015), a RPPN
Cafund6 possui um dos maiores remanescentes da Mata Atlantica da bacia
hidrografica do Rio Itapemirim, protegendo grande diversidade de espécies e
disseminando atividades de pesquisa, educacdo ambiental e turismo na regido. Por
outro lado, nas demais éareas, as florestas nativas encontram-se fragmentadas,
distribuidas em topos de morro, areas ciliares e de Reserva Legal, e em maior
concentracdo em proximidade ao limite da sub-bacia, na sua por¢cao norte. Segundo
Perondi et al. (2018), o estudo da fragmentacdo é um recurso fundamental para
analisar a viabilidade do fluxo de espécies animais, ja que um fragmento florestal é
“entendido como uma area de vegetacdo natural que foi interrompida pela acéo
natural ou antropica”. Portanto, na sub-bacia hidrogréfica estudada, a forte
fragmentacdo da mata nativa deve provocar danos principalmente a biodiversidade
animal, o que denota a importancia da manutencédo de unidades de conservacao e
da regulacdo dos usos do solo no entorno. A tabela 2 mostra as porcentagens de
uso de solo nas é&reas de preservacdo permanente da sub-bacia hidrografica
estudada.

TABELA 2. Classes e porcentagens de uso e cobertura do solo nas areas de
preservacao permanente da sub-bacia para os mapeamentos dos anos
2007-2008 e 2012-2015.

Classes 2007-2008 2012-2015
Afloramento rochoso 1,23% 1,17%
Area edificada 0,01% 0,01%
Brejo 1,06% 1,71%
Banana 0,24% 0,05%
Café 14,52% 17,70%
Cana-de-acUcar 0,25% 0,30%
Coco-da-baia 0,01% 0,00%
Outros cultivos permanentes 0,29% 0,30%
Outros cultivos temporarios 0,80% 1,01%
Macega 1,31% 1,20%
Mata nativa 12,12% 13,11%
Mata nativa em estagio inicial de regeneracao 8,87% 6,83%
Pastagem 53,06% 49,75%
Eucalipto 0,00% 0,14%
Seringueira 0,12% 0,09%
Solo exposto 0,24% 0,43%
Outras classes 5,87% 6,21%
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Com relacdo a andlise das areas de preservacdo permanente, houve um
pequeno crescimento da vegetagdo nativa nas APPs. No entanto, as areas de
cafeicultura aumentaram em pouco mais de 3%, ao passo que o cultivo de eucalipto
passou a predominar em pequenas areas.

As pastagens, em ambos os periodos, representam a classe de uso de solo
mais predominante em ambos 0s mapeamentos, atingindo aproximadamente a
metade da area de APP total da sub-bacia, o que representa um fator preocupante
quanto a manutencdo das matas ciliares locais. Contudo, foi a classe que
apresentou maior decréscimo apesar dos conflitos de uso do solo. Coutinho et al.
(2013) salientam que o processo historico de ocupacédo das areas brasileiras passou
pela substituicdo da cobertura florestal por praticas agropecuarias, com base na
exploracdo direta de recursos naturais. Assim, esse processo contribuiu para a
reducao significativa da qualidade dos solos e 0 aumento da eroséo hidrica.

As areas de preservacdo permanente, quando com a cobertura vegetal
conservada, promovem uma seérie de beneficios, que segundo Skorupa (2003) estédo
relacionados a estabilidade de solos em encostas, reducdo dos processos erosivos
e formacdo de quebra-ventos na agricultura. Ja nas nascentes, permite a
manutencdo da porosidade do solo para que haja absor¢cdo da agua das chuvas,
abastecendo o lencol freatico. Finalmente, o processo de preservacao e ampliacado
das é&reas de floresta no interior das APPs € de suma importancia, tendo em vista o
forte desenvolvimento da agropecuaria na regiao.

CONCLUSAO

Na sub-bacia hidrogréfica do Ribeirdo Estrela do Norte predominam as areas
de pastagem, embora tenha havido um decréscimo dessa classe no periodo
analisado. O desenvolvimento de vegetacdo nativa consolidada é o principal fator
positivo que aponta para melhoria da conservagdo ambiental, o que pode indicar
uma influéncia da disseminacédo de praticas e politicas de melhoria no manejo de
uso de solo, mesmo com aumento de areas de cultivo agricola. Contudo, para 0s
anos de analise, a mata nativa demonstrou possuir alto grau de fragmentacédo na
maior parte da sub-bacia. No interior das areas de preservacdo permanente, a
também predominancia de pastagens € um fator preocupante a manutencdo da
qualidade e quantidade hidrica local. Portanto, a continuidade do monitoramento
constante das transformacdes ocorridas no uso e cobertura do solo é um
instrumento efetivo para o planejamento do ordenamento territorial. Somado a isso,
€ preciso que haja o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental com os
agropecuaristas e na comunidade local, bem como a recuperagdo paulatina de
matas ciliares, medidas estas fundamentais para ampliar a qualidade ambiental na
sub-bacia com base em uma producdo agropecuaria permeada as praticas
sustentaveis de uso do solo.
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